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Abstract 
Objective: The working principles of the ENCANWELL environment monitor were introduced in 
this paper, and its performance was verified for the determination of formaldehyde concentration 
compared to the national standard method. Methods: The formaldehyde concentration in pathol-
ogy department was measured with environment monitor and gas chromatographic method re-
spectively at the same time points. SPSS18.0 was used for data analysis. Results: The formaldehyde 
concentration was (1.32 ± 0.05) mg/m3 and (1.31 ± 0.05) mg/m3 measured with two methods, re-
spectively. They were far beyond the limit standard in the air in public places, and the measured 
results were no significant difference between two measuring methods. Different time points of 
formaldehyde concentration are different also, night than during the day. Conclusion: The 
ENCANWELL environment monitor can be used for real-time monitoring of air quality, and the ef-
fective measures should be used to improve air quality assurance department staff health. 
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摘  要 

目的：通过对病理科空气中甲醛浓度的监测，为治理病理科室内环境污染提供依据。方法：在相同时间

点分别用环境监测仪和气相色谱法测定病理科空气中甲醛浓度，用SPSS18.0进行数据分析。结果：用环

境监测仪、气相色谱法测定的甲醛浓度分别为(1.32 ± 0.05) mg/m3和(1.31 ± 0.05) mg/m3，均远超公共

场所空气中甲醛浓度的限值，且两种测量方法测得结果没有显著性差异；不同时间点的甲醛浓度也不同，

夜晚高于白天。结论：中康韦尔系类环境监测仪可方便的用于甲醛浓度实时监测，应采取有效措施改善

病理科空气质量保证工作人员健康。 
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1. 引言 

甲醛为无色、有强烈刺激味的气体，在化学工业中应用广泛。甲醛也是一种原生质毒物，对皮肤粘

膜有较强的刺激作用，可以经呼吸道、消化道及皮肤被人体吸收，引起组织蛋白的凝固和坏死，而且对

中枢神经系统有麻痹作用[1]。有研究发现暴露在低浓度的甲醛工作场所中的人鼻咽癌的发病率增加[2],
一些流行病学研究报告甲醛暴露与白血病死亡率增加有关[3] [4]。世界卫生组织明确甲醛为致癌、致畸形

物质。甲醛的毒性较高，是公认的变态毒化反应源，也是潜在的强致突变物质，在中国是第二位优先控

制的有毒化学品[5]。为有效预防甲醛对身体健康的危害，一些国家不仅制定了室内甲醛浓度的控制标准，

还制定了木制板材甲醛释放量的限值。0.08 mg/m3 是我国室内空气质量标准对室内环境中甲醛浓度的最

高限值，超过后将对人造成健康损害[6]。 
空气质量已成为医务人员工作中一个重要的问题[7]，如何快速、方便的监测室内甲醛气体的浓度，

成为保证病理科医务人员健康的前提。为调查病理科室内甲醛气体的浓度，我们用中康韦尔环境监测仪

和“公共场所空气中甲醛测定方法(GB/T 18204.26-200)”分别进行了测定，结果报告如下。 

2. 材料和方法 

2.1. 环境监测仪监测   

中康韦尔系类环境监测仪是由河北中康韦尔环境科技有限公司研发的测定空气质量监测设备，它包

括采用电化学原理的甲醛(HCHO)传感器，其量程是 0~12 mg/m3，分辨率 0.005 mg/m3。电化学传感器的

工作原理是被测气体通过电化学传感器时发生反应并产生与气体浓度成正比的电流，测量该电流即可确

定气体浓度。将环境监测仪置于距室内地面 1.5 米高度，开机即可实时测定环境中甲醛浓度，监测数据

上传至“网关”，网关端则通过 3G 信号连接服务器，将数据发送至服务器。 
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2.2. 气相色谱法 

所用的仪器设备有采样管、空气采样器、比色管、色谱柱、微量注射器、气相色谱仪等。按照国标

方法(GB/T 18204.26-200)测定。 

2.3. 统计方法   

采用 SPSS18.0 进行数据统计分析，检验水准为 0.05。 

3. 结果 

3.1. 两种方法监测结果的比较   

用两种方法在不同的时间点分别对室内甲醛浓度进行了 10 次测定，环境监测仪测定的甲醛浓度平均

值为(1.32 ± 0.05) mg/m3，气相色谱法测定的甲醛浓度平均值为(1.31 ± 0.05) mg/m3，经检验(t = 0.22，P > 
0.05)，说明两种方法的检测值没有显著性差异，各时间点甲醛浓度见表 1。 

3.2. 不同时间点的甲醛监测结果   

用环境监测仪在病理科取材室实时监测 30 天，统计每天 3、10、13、16、22 (北京时间) 5 个时间点

甲醛浓度，各时间点甲醛浓度见表 2。经统计学处理不同时间点的甲醛浓度有显著性差异(经方差分析 F = 
6.6778，P < 0.05)，其中 13 时甲醛浓度明显低于其他时间点(P < 0.05)。 

4. 讨论 

甲醛已被各界认为是室内环境的“第一杀手”，其对人体的皮肤和黏膜有刺激作用，吸入甲醛可诱

发支气管炎和哮喘，慢性吸入可导致头痛、失眠[8]。室内空气中的甲醛可以严重危害人体健康，公众越

来越重视工作场所和家庭的空气质量。因此，快速、简便地测定甲醛含量的方法具有很强的实用推广价

值[1]。测量甲醛浓度方法众多，不同方法的准确性与可操作性不尽相同，精确化、简单化、快速化、方

便化的检测是今后的发展趋势[9]。于慧芳等报道[10]，仪器法与国家标准方法的检测结果差异无显著性

(P > 0.05)，便携式甲醛测定仪的优点是体积小，操作方便，方便现场直接测定，而化学法采样后需带回 
 
Table 1. The measurement results of 10 different time points 
表 1. 10 次不同时间点的测量结果 

监测方法 不同时间点的测定值(mg/m3) 

监测仪 1.31 1.28 1.34 1.29 1.33 1.30 1.25 1.27 1.41 1.40 

气相色谱法 1.30 1.28 1.36 1.27 1.34 1.31 1.23 1.29 1.38 1.37 

 
Table 2. The concentration of formaldehyde at different time 
表 2. 各时间点甲醛浓度 

监测时间点 
(北京时间) 各时间点甲醛浓度(mg/m3) F P 

3 1.69 ± 0.80 

6.6778 <0.05 

10 1.15 ± 0.49 

13 0.79 ± 0.62 

16 1.22 ± 1.13 

22 1.71 ± 0.77 
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实验室分析，无法即时回报监测结果。本研究中，两种监测方法的对比结果说明，采用电化学方法的中

康韦尔环境监测仪和国标使用的气相色谱法两者的监测结果没有显著性差异。中康韦尔环境监测仪不仅

比气相色谱法方便快捷，而且和便携式甲醛测定仪相比也有很大的优越性，该设备不但能测定空气中甲

醛浓度，还可以对空气中含有的固体颗粒物、气体污染物(TVOC 等)以及温度、湿度等进行实时在线监测，

而且设备体积小，安装使用便捷，使用过程中能耗低，可以大范围布点，其监测数据通过 WiFi 和 3G 数

据传输，监控人员在自己办公室即可随时看到监测结果，便于对环境污染快速做出反应，值得推广应用。 
病理科日常工作离不开甲醛与二甲苯等化学制剂，想要减少它们造成的的空气污染，只能加强通风，

因为这些化学制剂容易挥发，所以空气污染不易去除，它们仍可对病理科人员的健康造成损害[11]。本研

究中，工作时间监测的甲醛浓度均是在通风橱接通电源排风情况下的结果，说明仅靠目前目前的通风设

备不能使甲醛浓度降到安全水平。通过监测发现晚上(北京时间 3 时、22 时)的甲醛浓度显著高于白天(北
京时间 10 时、13 时、16 时)，晚上时间虽然不工作，但因为通风橱也停止运转，所以夜间甲醛浓度仍然

很高，而且各个时间点病理科室内甲醛浓度都远超过 0.08 mg/m3 的标准，工作人员长期在此环境工作会

有很大的健康危害。因此，建议有关部门加强对病理科室内空气质量的监管，开展实时在线监测，病理

科应使用环保试剂或在使用通风厨的基础上加用空气净化设备等方法降低室内甲醛浓度，保证工作人员

安全。 
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