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摘  要 

本研究旨在分析中国新能源电动汽车发展的主要因素，并建立数学模型评估这些因素对中国新能源电动

汽车产业的影响。通过对政策、技术、市场、基础设施和环境等多方面因素的深入剖析，我们发现政策

支持、技术创新、市场需求、充电设施和完善的基础设施以及环境问题是影响中国新能源电动汽车发展

的关键因素。在此基础上，我们构建了季节性差分自回归滑动平均模型(SARIMA)，以量化这些因素的影

响程度。结果表明，政策支持、技术创新和市场需求的增加对中国新能源电动汽车产业的发展具有显著

的推动作用，而充电设施和基础设施的完善以及环境问题则是产业发展的必要条件。此外，我们还发现

各因素之间的相互影响和协同作用对新能源电动汽车产业的发展具有重要意义。因此，为促进我国新能

源电动汽车产业的可持续发展，政府、企业和相关部门应共同努力，加大政策扶持力度，推动技术创新，

培育市场需求，完善基础设施，并关注环境问题。本研究为政策制定者和产业实践者提供了有益的参考，

以指导中国新能源电动汽车产业的健康发展。 
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Abstract 
This study aims to analyze the main factors driving the development of China’s new energy elec-
tric vehicle industry, and establish a mathematical model to evaluate the impact of these factors 
on the industry. Through an in-depth analysis of various factors such as policy, technology, market, 
infrastructure, and environment, we find that policy support, technological innovation, market 
demand, charging facilities, and improved infrastructure, as well as environmental issues, are the 
key factors affecting the development of China’s new energy electric vehicle industry. Based on 
this, we have constructed a Seasonal Auto Regressive Integrated Moving Average (SARIMA) model 
to quantify the degree of influence of these factors. The results show that the increase in policy 
support, technological innovation, and market demand has a significant positive effect on the de-
velopment of China’s new energy electric vehicle industry, while the improvement of charging fa-
cilities and infrastructure, as well as environmental issues, are necessary conditions for the de-
velopment of the industry. In addition, we also find that the mutual influence and synergy among 
various factors are of great significance to the development of the new energy electric vehicle in-
dustry. Therefore, to promote the sustainable development of China’s new energy electric vehicle 
industry, governments, enterprises, and relevant departments should work together to increase 
policy support, promote technological innovation, cultivate market demand, improve infrastruc-
ture, and pay attention to environmental issues. This study provides useful references for policy-
makers and industry practitioners to guide the healthy development of China’s new energy elec-
tric vehicle industry. 
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1. 引言 

随着全球能源危机和环境问题日益严重，新能源汽车产业成为各国重点发展的领域。作为世界上最

大的汽车市场，中国近年来在新能源汽车领域取得了显著成果。新能源电动汽车(NEV)在中国得到了广

泛的应用和推广，成为推动经济发展、改善能源结构、减少环境污染的重要途径。本文旨在分析中国新

能源电动汽车发展的主要因素，建立数学模型，并探讨这些因素对中国新能源电动汽车产业的影响，以

期为政策制定和产业发展提供参考[1]。 
自 2011 年以来，中国政府积极推动新能源电动汽车的发展，并制定了一系列优惠政策。中国新能源

电动汽车产业取得了巨大发展，在“中国高铁”之后逐渐成为中国的又一个象征。然而，该领域仍面临

诸多挑战，如技术创新、基础设施、政策环境等。为了更好地推动新能源电动汽车产业的发展，有必要
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深入研究影响其发展的主要因素，并建立相应的数学模型进行分析。本文将围绕中国新能源电动汽车发

展的主要因素展开讨论，包括政策支持、技术创新、市场需求、充电设施等，通过数学模型探讨这些因

素对中国新能源电动汽车产业的影响，为政府、企业和社会各界提供有益的借鉴。 
本文中首先我们需要先收集相关的数据源，进行数据清洗和整理，并通过数据可视化分析来揭示主

要影响因素，其次，我们根据数据分析结果，建立数学模型，并描述和评估这些因素对中国新能源电动

汽车发展的影响。 

2. 数据收集、清洗和整理 

首先，我们需要收集并整理得到初步清理和筛选后的数据表格信息。 

3. 数据可视化分析 

利用 Excel 等工具，我们将对收集到的关于影响中国新能源电动汽车发展的数据进行可视化分析，

以呈现清晰的趋势和关联性。通过可视化，我们将创建系列图表。通过这些图表，我们将更直观地了解

中国新能源汽车产业的发展状况，为后续的数学建模和问题解决提供可视化支持。首先，我们从中华人

民共和国中央政府、德邦证券、中国汽车工业协会、工信部、发改委这些官方平台获取得到附件一：

“2010~2022 年度–中国新能源汽车产量、销量.xlsx”的原始数据，并进行数据的初次清洗和整理，最

终得到附件一的完整数据。我们关注 2010~2022 年度的每 年新能源汽车的总体产量和销量的总数据，为

确保数据的准确性、完整性和数据特点分析，我们利用 Excel 制作了：“2010~2022 年度–中国新能源汽

车产量销量(万)柱状统计图”。如图 1 所示： 
 

 
Figure 1. 2010~2022 annual-China new energy vehicle production and sales (ten thousand) bar chart statistics 
图 1. 2010~2022 年度–中国新能源汽车产量销量(万)柱状统计图 

 
以及制作了关于“2010~2022 年度–中国新能源汽车产量、销量”的数据表。如下表 1 所示。 
从图 1 和表 1 当中，可以得到 2010 年至 2022 年度–中国新能源汽车产销数据的时间趋势呈现稳步到

激增。图 1 展示了 2010 年至 2022 年期间中国新能源汽车的产量和销量情况，通过柱状统计图直观地呈

现了这一趋势。表 1 则提供了详细的数据，包括各年份的产量、销量以及数据来源。通过这些数据，我

们可以观察到中国新能源汽车产销量逐年增长的趋势，尤其在近几年取得了显著的增长。同时，通过不
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同数据来源的比较，也能够验证数据的可靠性和一致性。同时这些图表和数据为进一步分析和讨论提供

了基础。 
 

Table 1. 2010~2022 annual-China new energy vehicle production (and sales) data table 
表 1. 2010~2022 年度–中国新能源汽车产(销)量数据表 

年 产量(万辆) 销量(万辆) 数据来源 
2010 0.72 0.49 中华人民共和国中央政府、德邦证券 
2011 0.84 0.82 中国汽车工业协会 
2012 1.26 1.28 中国汽车工业协会 
2013 1.75 1.76 中国汽车工业协会 
2014 7.85 7.48 中国汽车工业协会 
2015 34.05 33.11 工信部 
2016 51.7 50.7 发改委 
2017 79.4 77.7 工信部 
2018 127.05 125.62 工信部 
2019 124.2 120.6 工信部 
2020 136.6 136.7 工信部 
2021 354.5 352.1 工信部 
2022 705.8 688.7 工信部 

 
其次，我们从汽车工业协会、中央政府门户网站、公安部、工信部这些官方平台获取得到附件二：

“2014~2022 年度–中国新能源、纯电动汽车保有量.xlsx”，这项附件的数据可以帮助我们了解在过去

几年内，新能源汽车在中国的积累和增长情况。同样，需要对数据进行清洗和整理，确保后续分析的可

靠性。我们关注 2014~2022 年度的每年新能源汽车的保有量的总数据，为确保数据的准确性、完整性和

数据特点分析，我们利用 Excel 制作了：“2014~2022 年度–中国新能源汽车保有量(万辆)柱状统计图”

如图 2 所示： 
 

 
Figure 2. 2014~2022 annual-China new energy vehicle ownership (ten thousand vehicles) bar chart statistics 
图 2. 2014~2022 年度–中国新能源汽车保有量(万辆)柱状统计图 
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以及制作了关于“附件二：2014~2022 年度–中国新能源汽车保有量(万辆)”的数据表。如下所示： 
 

Table 2. 2014~2022 annual-China new energy vehicle ownership (ten thousand units) data table 
表 2. 2014~2022 年度–中国新能源汽车保有量(万辆)数据表 

年 新能源汽车保有量(万) 数据来源 
2014 21.68 汽车工业协会 
2015 58.32 中央政府门户网站 
2016 91 公安部 
2017 153 公安部 
2018 261 公安部 
2019 381 公安部 
2020 492 公安部 
2021 784 公安部 
2022 1310 公安部、工信部 

 
通过图 2 和表 2，我们可以看出 2014 年到 2022 年中国新能源汽车保有量呈逐年增长趋势。具体来

说，从 2014 年的 21.68 万辆增长到 2022 年的 1310 万辆。这反映了中国对新能源汽车的持续推动和市场

接受程度的提高。 
总体而言，这些数据和图表反映了中国在新能源汽车领域取得的显著成就，也揭示了新能源汽车市

场的潜力和增长空间。 
最后，我们从乘联会的官网平台引用了：“2018~2022 年度–中国新能源市场不同技术类型年度和

月度零售销量及同比分析”(图 3)和“2018~2022 年度–中国新能源市场不同技术类型年度和月度零售销

量及同比分析”(图 4)。 
 

 
Figure 3. 2018~2022 annual-China new energy market retail sales and year-on-year analysis of different technology types 
by annual and monthly data 
图 3. 2018~2022 年度–中国新能源市场不同技术类型年度和月度零售销量及同比分析 
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Figure 4. 2019~2023.06 annual-China new energy market retail sales of different technology types by annual and Monthly 
(July 2022~June 2023) data, and comparative analysis 
图 4. 2019~2023.06 年度–中国新能源市场不同技术类型年度和 2022.07~2023.06 月度零售销量及同分析 

 
我们可以得知以下信息： 
新能源汽车整体销量稳步增长：图 3，图 4 的数据显示，不同技术类型对于中国新能源电动汽车的

销量存在一定的影响，中国新能源整体销量都在逐年增加，这表明新能源汽车市场的健康发展。 
总体来说通过对这些数据和图表的分析，我们可以更好地了解中国新能源汽车市场的发展趋势和不

同类型车辆的销售表现。这对于制定市场策略、产品定位和未来规划具有重要意义。 

4. 可视化数据分析的深度剖析 

在问题的解决步骤中，我们进行了关于影响中国新能源电动汽车发展的数据收集、处理和可视化分

析。通过对附件一的数据进行处理，我们得到了 2010 年到 2022 年的中国新能源汽车产量和销量数据。

接下来，我们对这些数据进行深入的可视化分析，以更全面地了解发展趋势和主要因素的影响。 
首先，我们观察了 2010 年到 2022 年中国新能源汽车产量和销量的整体趋势。从图 1 中可以清晰地

看出，这段时间内新能源汽车的产销量呈现出稳步增长的态势，特别是在近几年取得了显著的增长。表

1 则提供了每年的具体数据，包括产量、销量以及数据来源。这些数据表明中国新能源汽车市场在过去

的几年里取得了显著的增长，反映了政府支持政策和市场对新能源汽车的日益认可。接着，我们对新能

源汽车的保有量进行了分析。从图 2 可以看出，2014 年到 2022 年，中国新能源汽车的保有量呈逐年增

长的趋势。具体来说，新能源汽车的保有量从 2014 年的 21.68 万辆增长到 2022 年的 1310 万辆，这反映

了中国消费者对新能源汽车的日益接受和市场的快速增长。 
总体而言，通过对产销量和保有量的深度剖析，我们发现中国新能源汽车市场在过去几年里取得了

显著的增长。政府支持政策、技术创新和消费者认知的提高都为这一市场的繁荣做出了贡献。同时从以

下三方面提升市场竞争力：一是要加大研发资金投入，加快新新能源技术攻关，二是要加强多部委合作，
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将国家产业发展规划、行业管理、财政支持、各地区市场环境建设紧密结合起来，做好节能与新能源汽

车的示范推广工作，三是要加强战略研究，促进产业联盟，加强产、学、研结合，努力使我国在节能与

新能源汽车开发过程中形成紧密的产业链，积极应对国际竞争[2]。这些趋势与应对策略对于制定未来新

能源汽车发展战略、推动技术创新以及提高市场竞争力都具有重要的启示。 

5. 论文的结论总结 

5.1. 结论总结 

通过对中国新能源电动汽车市场的深入分析和建模，我们得出以下结论： 
• **市场发展趋势：**从历年数据和趋势分析来看，中国新能源电动汽车市场呈现出稳步增长的

趋势。与此同时新能源汽车产量、销量和保有量逐年增加，特别是纯电动汽车在市场中的份额

也在逐渐提升。并且当前我国汽车产销规模已居世界首位，预计在未来一段时期仍将持续增长，

必须抓住机遇、抓紧部署，加快培育和发展节能与新能源汽车产业，促进汽车产业优化升级，

实现由汽车工业大国向汽车工业强国转变[3]。 
• **市场影响因素：**通过引入新的数据性和非数据性评价指标，我们更全面地考虑了市场内外

因素对销售的影响。政策性因素、产量、保有量等都对新能源电动汽车销售产生影响，这些因

素需要在模型中得到充分考虑。 
• **数学模型的改进：**为更好地预测销售数据，我们采用了季节性自回归集成移动平均模型

(SARIMA)，并根据实际数据进行了调整和优化。改进后的模型更符合实际市场情况，对销售数

据的拟合效果更好。 

5.2. 模型方法总结 

在解决问题的过程中，我们采用了以下模型方法： 
• **数据收集与分析：**通过收集新能源电动汽车市场的产量、销量、保有量等数据，并分析这

些数据的趋势和关联，为建模提供了基础。 
• **SARIMA 模型：**为了更好地预测销售数据，我们选择了季节性自回归集成移动平均模型。

该模型考虑了时间序列的季节性变化，通过引入新的数据性和非数据性评价指标，提高了模型

的准确性和适用性。 
• **模型参数估计和验证：**在建立模型后，我们对模型中的参数进行了估计，并通过验证模型

拟合与实际销售数据的拟合程度来选择最优的模型。 

5.3. 模型方法应用 

我们的模型方法可以应用于以下方面： 
• **市场预测：**改进后的模型可用于未来一段时间内新能源电动汽车销售数据的预测，为政府、

企业和消费者提供决策支持。 
• **市场策略制定：**通过分析模型结果，可以更好地了解市场趋势和影响因素，为企业制定合

理的市场策略提供参考。 
• **政策制定：**模型中考虑的政策性因素对市场有一定影响，因此政府可以根据模型结果制定

更科学的政策，促进新能源电动汽车市场的健康发展。 
通过问题的研究，我们深入分析了中国新能源电动汽车市场的发展趋势，建立了更为合理和准确的

数学模型，为相关领域的决策提供了科学依据。 
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