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摘  要 

二次函数的图像和性质是初中数学学习的重难点，具有极强的综合实用性，对提高学生的数学学科综合

分析能力、逻辑思维能力具有较大的帮助。因此，本文针对虚拟教具在初中数学二次函数的应用进行研

究，利用网络画板来构造二次函数的图像并观察其图像的变化，探讨二次函数的性质。  
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Abstract 
The images and properties of quadratic functions are important and difficult points in junior mid-
dle school mathematics learning, which has strong comprehensive practicability and is helpful to 
improve students’ comprehensive analysis ability and logical thinking ability of mathematics. There-
fore, this paper studies the application of virtual teaching AIDS in junior middle school mathemat-
ics quadratic function, uses network drawing board to construct quadratic function and observe 
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the change of quadratic function image, and discusses the properties of quadratic function.  
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1. 引言 

随着现代科技水平的不断提高，人们的认识也根据社会的进步而不断发展，传统的教学手段已经越

来越不能满足日益发展的信息需求，随着“班班通”的引入，使得多媒体教学成为我们日常教学过程中

的一种常规手段，弥补了传统教学中的不足。在初中阶段，二次函数是大家普遍认为是教师最难教的，

学生最难学的内容。在 20 世纪 90 年代的时候，网络画板作为一种专业的软件问世。网络画板是一个适

用于几何教学的平台，它为老师和学生提供了一个观察和探索几何图形内在关系的环境，它是以点、线、

图为基本元素，通过对这些基本元素的变换、构造、计算、动画、跟踪轨迹等构造出较为复杂的图形，

它的最大特点是“动态性”。充分用好几何画板的功能，可以使学生从“听”数学转变到“做”数学，

以研究者的方式，参与包括发现、探索在内的获得知识的全过程，对开发学生的智力，提高思维能力很

有帮助。 
在中学数学教学中，二次函数占有非常重要的地位，是中考甚至是高考的重要考点。传统的二次函

数教学方式已经很难满足当代学生的学习需求，因此现阶段的中学二次函数教学模式必须要学会创新，

教师在课堂教学中如何生动向学生展示二次函数的相关特点成为当前迫切需要解决的问题[1]。几何画板

作为一种专业的数学教学软件，能够以动态化的演示手段将抽象的二次函数的知识点具体化，同时能够

在很大程度上激发学生对数学的学习兴趣，提升学生的数学思维和运用数学知识解决实际问题的能力[2]。
近几年来，网络画板在二次函数已有广泛的应用，并且利用网络画板进行教学可以提高学生的数学抽

象能力，应用于初中二次函数的教学活动中，可以清晰直观地展现函数的运动轨道和变化的趋势，还

可以制作出科学、规范的二次函数题型[3] [4]。下面将以二次函数为例，探讨几何画板在数学教学中的

应用。 

2. “网络画板”在二次函数中具体教学案例分析 

案例一：二次函数 ( )2y a x h k= − + 的图象和基本性质 
教师利用网络画板的演示过程引导学生探索二次函数 ( )2y a x h k= − + 的图象和基本性质：1) 如图

1、图 2 所示，控制参数 ,h k 不变，改变参数 a 时，可以观察到图象开口方向以及开口大小的变化情况。

当 0a > 时，抛物线开口向上，图像有最低点；当 0a < 时，抛物线开口向下，图像有最高点，并且 a 越

大，开口越小。2) 如图 3 所示，当保证参数 ,a k 不变，改变参数 h 时，抛物线的开口方向、开口大小都

没有发生改变，发生改变的是图象整体进行左右平移。3) 如图 4 所示，当参数 a 不变，同时改变参数 ,h k
时，可以发现开口方向和大小没有改变，图像整体进行的左右上下平移。4) 如图 5 所示，通过移动点 H，

观察 H 的坐标值变化，可以得出当 0a < 时，在对称轴的左边，函数值 y 随着自变量 x 的增大而增大，在
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对称轴的右边，函数值 y 随着自变量 x 的增大而减小。当 0a > 时，在对称轴的左边，函数值 y 随着自变

量 x 的增大而减小，在对称轴右边，函数值 y 随着自变量 x 的增大而增大。 
 

 

Figure 1. The graph of the quadratic function ( )2y a x h k= − +  opens downward 

图 1. 二次函数 ( )2y a x h k= − + 的图象开口向下 

 

 

Figure 2. The graph of the quadratic function ( )2y a x h k= − +  opens upward 

图 2. 二次函数 ( )2y a x h k= − + 的图象开口向上 

https://doi.org/10.12677/ae.2024.142295


林宇静 等 
 

 

DOI: 10.12677/ae.2024.142295 1895 教育进展 
 

 

Figure 3. The graph of the quadratic function ( )2y a x h k= − +  moves up and down 

图 3. 二次函数 ( )2y a x h k= − + 的图象上下平移 
 

 

Figure 4. The graph of the quadratic function ( )2y a x h k= − +  moves left, right, up and down 

图 4. 二次函数 ( )2y a x h k= − + 的图象左右上下平移 
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Figure 5. Graph of quadratic function ( )2y a x h k= − +  moving point H 

图 5. 二次函数 ( )2y a x h k= − + 的图象移动点 H 

 
设计意图：通过利用网络画板的动态演示，一步一步探究二次函数 ( )2y a x h k= − + 的图象和基本性

质，让学生直观感受二次函数各种参数变化对图象的影响，让抽象的函数变具体，帮助学生更好地理解

和掌握二次函数的特征和应用价值具有重要意义。 
案例二：探究二次函数 ( )2y a x h k= − + 的图象平移规律 
利用网络画板的演示过程引导学生探索二次函数 ( )2y a x h k= − + 的图象平移规律：首先点击“二次

函数图象平移”动画按钮，演示二次函数图象的平移过程，激发学生的学习兴趣。保持其它参数不变，

分别改变 n 的值，控制函数图象上下左右的移动变化，观察函数图象以及参数 ,h k 的变化，可得出其平

移规律： 
当 ( )2y a x h k= − + 向左平移 n 个单位可得到函数解析式为 ( )2y a x h n k= − + + ； 
当 ( )2y a x h k= − + 向右平移 n 个单位可得到函数解析式为 ( )2y a x h n k= − − + ； 
当 ( )2y a x h k= − + 向上平移 n 个单位可得到函数解析式为 ( )2y a x h k n= − + + ； 
当 ( )2y a x h k= − + 向下平移 n 个单位可得到函数解析式为 ( )2y a x h k n= − + − ；如图 6 所示。 
设计意图：函数的平移规律一直是初中函数中的难点问题，而通过网络画板的动态平移过程，突破

了传统教学中的局限性，学生可以直观地观察到函数图象在平移中的变化情况，包括纵向和横向的移动。

这样的展示有助于学生更好地掌握函数平移的规律，理解函数平移在实际问题中的应用。此外，二次函

数平移动态展示并让学生自主思考探究，有助于培养学生的数学思维能力和问题解决能力。 
案例三：二次函数 2y ax bx c= + + 的图象和基本性质 
教师利用网络画板的演示过程引导学生探索二次函数 2y ax bx c= + + 的图象和基本性质：如图 7、图

8 所示，利用网络画板测量坐标的功能，测量出顶点 A 的坐标，并不断改变参数 , ,a b c ，可以观察到抛物

线的开口方向、开口大小程度都发生改变，顶点 A 的坐标值随着参数变化不断改变。 
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Figure 6. Image translation rule of quadratic function ( )2y a x h k= − +  

图 6. 二次函数 ( )2y a x h k= − + 的图象平移规律 

 

 

Figure 7. Graph of quadratic function 2y ax bx c= + +  (1) 
图 7. 二次函数 2y ax bx c= + + 的图象(1) 
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Figure 8. Graph of quadratic function 2y ax bx c= + +  (2) 
图 8. 二次函数 2y ax bx c= + + 的图象(2) 

 
设计意图：利用网络画板的功能，循序渐进引导学生对新知识的探究，慢慢形成知识体系。让学生

学会对比分析，懂得在原有知识上拓展新知识，同时也巩固所学知识。网络画板的直观展示，让课堂变

得更多彩，让学生觉得二次函数不再那么繁琐与抽象，克服学习恐惧心理。并且在网络画板的帮助下，

可以大大提高学生的学习效率与教师的教学效率。教师可以利用网络画板快速解答学生所提出的疑问，

既可以调动课堂气氛也可以更好地完成教学任务。学生可以在画板上进行实时绘制和调整，快速地观察

到函数图象的变化情况，这有助于节省学生的时间和精力，提高学习效果。 
案例四：二次函数 ( ) ( )1 2y a x x x x= − − 的图象和基本性质 
教师利用网络画板的演示过程引导学生探索二次函数 ( ) ( )1 2y a x x x x= − − 的图象和基本性质：如图

9 所示，不断调节 1 2,x x 的大小，观察二次函数图象对称轴的变化，并观察点 E、F 的横坐标值变化以及 

顶点G 的横坐标值的变化与 1 2,x x 的值的关系，可以推出二次函数 ( ) ( )1 2y a x x x x= − − 对称轴为 1 2

2
x xx +

= 。 

设计意图：通过利用网络画板的计算以及动态功能展示二次函数交点式的性质，利用坐标的各种情

况的变化推导出二次函数交点式的对称轴，突破传统教学中上课只能举少数例子的局限，网络画板可以

实时控制并看到值的变化，让学生更好的理解知识点，弥补了传统教学在直观感、立体感和动态感方面

的不足。 
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Figure 9. Graph of quadratic function ( )( )1 2y a x x x x= − −  

图 9. 二次函数 ( )( )1 2y a x x x x= − − 的图象 

3. “网络画板”在教学中的效果分析 

3.1. 通过动态图形的演示提高学生的参与度 

教学重要的是要把学生带人课堂，提高学生在课堂上的参与度。新课标提倡：积极培养学生主动构

建知识的能力和动手能力[5]。这是核心素养背景下数学教学的方向。网络画板可以创建动态的图形，通

过各项参数的变化帮助学生更好地理解二次函数的概念和定理。网络画板的交互性和动态性也可以激发

学生的学习兴趣，提高他们的学习积极性。同时，学生可以在自己的电脑上进行操作，使得每个人都有

机会参与到课堂活动中来，从而增加学生的参与度。 

3.2. 促进思考提高课堂学习效率 

二次函数是初中数学的重要内容，其图象的绘制以及相关性质是教学的重点和难点。在传统教学中，

教师只能利用黑板或 PPT 展示某几个二次函数图象，其局限性比较大，而网络画板，可以轻松地绘制出

二次函数的图象，并且可随意改动参数，展示各种形式的函数图象。帮助学生理解并掌握其性质。网络

画板可以帮助学生在解决问题的过程中进行更有效的思考。动态的图形演示可以帮助学生更好地理解概

念和定理，互动性可以让学生亲自参与到问题的解决过程中来，这都有助于提高学生的学习效率。 

3.3. 引导–发现教学，培养思维能力 

初中数学课堂一般按照“引导–发现”的教学模式进行教学活动，该模式在数学新课程教学中广泛

应用。在教学活动中，教师并不是将现有的知识直接灌输给学生，而是通过精心设置问题链，以问题串

的形式来激发学生对数学的求知欲望，使学生在老师的引导下，以各类教学资源为载体，通过情景引入、

创设情境、营造氛围、动手实践等手段，激发学生对学习数学的兴趣，再结合合作交流的学习方式，充

分调动学生学习的主动性和积极性，从而引导学生学会独立思考、独立练习。除此，在二次函数教学中，
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教师通过理清归纳学习二次函数的重难点问题，引导学生自主探究、合作交流，并分发挥网络画板的专

业作用，从而达到探索答题路径的目的。利用二次函数虚拟教具，能更大程度的激发学生在学习二次函

数的探究欲望，更利于提升学生数学学习思维，同时也有利于培养学生思维能力，帮助学生理清二次函

数的解题规律。此外在教学过程中，教师在了解学生学习的基础上，根据课堂生成概念，再结合二次函

数虚拟教具的动态效果，清晰明了的展示问题的本质和关键内容，并对二次函数的应用进行精讲，以达

到举一反三的目的。 

4. 教学反思 

本节课的教学重点在于教师利用二次函数虚拟教具进行辅助教学，让学生对二次函数知识以及图象

更为透彻。此次教学过程中，教师与学生彼此之间相互促进，相互发展。教师在学习网络教具的时候不

断摸索自己的教学方法，如何运用网络教具教导学生学习二次函数。学生在听取老师教学经验的同时，

发散自己的创新思维，依靠二次函数虚拟教具来拓展自己对于二次函数性质、图象的认识。二次函数中

如开口方向、对称轴、顶点坐标等等性质都需要教师能够清楚地展示在学生面前，在传统的教学方式中，

教师通过手工作画难免会对学生理解图像性质产生误差。尤其在二次函数的平移规律中，许多同学都无

法想象理解平移过程，那么此时网络画板的使用对于教师教学二次函数的时候就显得尤为重要。二次函

数虚拟教具通过动态演示的形式，能够将传统方法中所无法做到的图形变化清晰地展现在学生眼中。但

是，作为教师，一味依赖网络画板的功能，单纯地将屏幕所能展现的信息输送给学生，只能让教育走向

狭隘，所以教师要发挥其辅助的功能，让教育教学回归纯粹，在传授二次函数知识的时候，遇到难以口

头或者手动表述的图象变化之时，网络画板的动态教学功能才得以真正地发挥出来，从而让教育教学课

堂回归本源。 
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