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Abstract 

Based on the temperature data of 9 automatic meteorological observation stations set up by the 
weather Bureau of Turpan City in Gaochang District for 2 years, the data of the regional stations in 
Gaochang District and Gaochang District were statistically analyzed. The results show that the 
temperature forecast of Gaochang District has high reference value to the township forecast, and 
has obvious linear correlation with the township regional station. The highest and lowest temper-
atures in Gaochang District can be used to forecast the township temperature, which can improve 
the accuracy and efficiency of the forecast service. 
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摘  要 

以吐鲁番市气象局在高昌区设立的9个自动气象观测站两年的气温数据资料作为实况依据，对高昌区与

高昌区区域站的资料进行统计分析。结果显示，高昌区温度预报对乡镇预报有较高的参考价值，与乡镇

区域站有明显的线性相关性，利用高昌区的最高、最低温度预报其乡镇温度，可以提高预报业务的准确

率和工作效率。 
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1. 引言 

随着经济社会发展对天气预报的精细化要求越来越高，气温预报精细化到乡镇被提上日程[1]。近年

来吐鲁番市大力打造全域旅游城市，区域内众多旅游景区景点分散分布在盆地各不同乡镇区域，旅游气

象服务对精细化乡镇预报需求明显增加。与此同时，吐鲁番现代农业生产模式的转变，对气象要素预报

的关注度也不断提高。由于吐鲁番盆地地形地貌局地差异较大，各乡镇间温度变化特征各有不同，预报

员主观乡镇预报产品制作的难度较大。目前，吐鲁番市、县气象局的气温预报仅代表高昌区、鄯善县、

托克逊县范围内的温度，还缺少准确可用的乡镇温度预报。现在大部分乡镇预报产品是参考粗网格数值

预报产品或细网格数值预报产品后生成，与乡镇实际温度有偏差，而大量的乡镇区域站资料却没有得到

有效应用。要做出准确的乡镇温度预报，需探索一套应用区域站资料，结合国家站温度预报指标的温度

预报方法，以达到准确预报乡镇温度的目的[2]。 
在日常的预报工作中，预报员对本站气温预报准确率较高，分析积累工作也做得更加细致，各代表

站的气温又和本站气温呈明显的正相关性[3]。吐鲁番市气象局近年来在高昌区设立了 19 个区域自动气象

站，积累了一定数量的观测数据，为更好地做好高昌区的温度预报，为市民提供优质气象服务，按照高

昌区区域自动气象站的分布，选择相应的气象站的观测数据，采用统计学方法对各乡镇气温与高昌区观

测站进行一元线性回归分析，发现各乡镇区域自动站气温与高昌区本站气温呈明显的正相关性。利用一

元线性回归方程得到各乡镇代表站与高昌区本站气温的回归方程，并利用 2017 年 3 月至 2018 年 2 月的

实况数据对回归方程进行了检验，标准为误差在 2℃以内算准确，准确率最高可达的 100%，最低 22.8%，

这 8 个区域站四季 64 个方程准确率当中，准确率在 90%~100%总 35 个、70%~80%之间的 5 个、60%~70%
之间的 8 个、60%以下只有四个，所以此方法可以为高昌区乡镇温度预报提供有价值的参考。 

2. 资料与方法 

2.1. 资料来源 

本文采用了 2016 年 3 月至 2017 年 2 月高昌区国家站与 8 个区域自动站逐日 20~20 时最高气温、最

低气温作为实况资料，该资料用于高昌区观测站与乡镇区域站建立一元线性回归方程。按照季节划分 2016
年 3~5 月为春季、6~8 月为夏季、9~11 为秋季、2016 年 12 月至 2017 年 2 月为冬季。由于区域气象自动

站均是无人值守站，因故障所缺数据直接采用删除该天的数据。 

2.2. 研究方法 

气温分析采用 2016 年 3 月至 2017 年 2 月高昌区本站与乡镇区域站的最高、最低气温值进行相关分

析，建立季节预报方程，并对建立的方程通过 2017 年 3 月至 2018 年 2 月的实况资料进行准确率检验。 
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3. 建立方程 

预报方程采用高昌区本站高低温实况值作为自变量，乡镇区域站的高低温作为因变量，采用一元线

性回归方法，按季节建立预报方程。对各区域站点的温度预报建立了一元线性方程，并计算出相关指数

R2，用相关指数 R2 来检验回归的效果(以春季为代表表 1)。从表 1 为例，从相关指数可以看出，相关指

数 R2 取值在 0.8621~0.9934 之间。在具体的业务预报中，可以根据 R2 值的大小，来考虑方程的可信程度，

R2 越大模型的拟合效果越好；R2 越小模型的拟合效果越差，R2 越接近于 1，表示回归的效果越好[3]。例

如 R2 = 0.86，表明“本站的最高、最低温度只解释了 86%的该区域站最高、最低温度变化”，或者说“该

方程的参考准确度为 86%”。 
 
Table 1. Establishment of linear regression equation and correlation index between main station and township regional sta-
tion in Gaochang district in spring 
表 1. 春季高昌区本站与乡镇区域站建立线性回归方程及相关指数 

春季 最高温度 最低温度 

 预报方程 相关指数 预报方程 相关指数 

艾丁湖乡西站 y = 0.9993x + 0.7747 0.9672 y = 1.1544x – 0.0337 0.9381 

大河沿站 y = 0.9228x – 4.2353 0.9675 y = 0.8378x – 1.5559 0.8621 

东坎站 y = 0.9617x + 1.3942 0.9934 y = 0.9492x – 0.6907 0.9689 

二堡乡站 y = 0.9884x + 1.2011 0.9911 y = 0.9706x – 1.7916 0.9209 

七泉湖站 y = 0.9491x – 4.9803 0.984 y = 0.8879x – 2.3392 0.9093 

三堡乡站 y = 0.9951x + 1.0683 0.9933 y = 0.8949x – 0.6791 0.9428 

亚尔镇站 y = 0.9385x + 1.1057 0.986 y = 0.9336x – 4.2137 0.9918 

胜金乡站 y = 0.9617x – 0.2257 0.9892 y = 1.0151x – 4.8609 0.9262 

 
以同样的方法做出了夏季、秋季、冬季的最高、最低温度方程，共计 64 个方程组。 

4. 检验方程准确率 

对 2016 年 3 月至 2017 年 2 月的数据建立的一元线性回归方程，通过 2017 年 3 月至 2018 年 2 月的

高、低温资料进行检验，用 2017 年 3 月至 2018 年 2 月的高昌区站的高低温输入所对应的季节方程中，

计算出各区域站的高低温，再以计算出的高低温与实况值高低温进行对比，算出误差，误差在 2℃之内

算正确。用此方法算出准确率(表 2)可看出，准确率最高可达的 100%，最低只有 22.8%，8 个区域站四季

64 个准确率当中，准确率在 90%~100%之间 35 个、80%~89%之间 5 个、70%~79%之间 12 个、60%~69%
之间 8 个、60%以下只有 4 个，从四季高低温准确率来看，高温准确率明显高于低温准确率。从低温准

确率来看，冬季最高、秋季次之，夏季最低。高昌区温度预报对乡镇温度预报有较好的参考价值。 

5. 文本显示数据技术 

通过建立的方程，编乡镇温度预报软件，该软件通过输入高昌区的高低温预报值，就能一键式输出

各区域站最高最低温度值，例如，秋季输入高昌区未来 24 小时预报最高温度 31℃，最低温度 22℃，一

按计算，如图 1 所示，8 个乡镇区域站的最高最低气温立即计算，给出一个比较清晰的页面，它使得业

务人员较准确的预报未来 24 小时乡镇温度及趋势。 

6. 结论与讨论 

通过 2016 年 3 月至 2018 年 2 月，两年 9 个站的资料统计分析，高昌区站最高、最低温度与区域站
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的最高、最低温度存在良好的线性关系，通过建立的一元线性回归方程，可以看出方程的拟合效果较好，

相关指数 R2 接近于 1。在高昌区温度预报正确的情况下，很有效地预报乡镇区域站的最高、最低温度，

能大大提高各乡镇最高最低温度预报准确率。从方程的正确率来看，建立的 64 个方程组的正确率比较高，

准确率在 90%~100%之间 35 个、80%~89%之间 5 个、70%~79%之间 12 个、60%~69%之间 8 个、60%以

下只有 4 个。利用高昌区的最高、最低温度预报其乡镇温度，可以提高预报业务的准确率和工作效率。 
 
Table 2. Accuracy by equation validation 
表 2. 通过方程进行验证算出准确率 

季节 春季 夏季 秋季 冬季 

 高温 低温 高温 低温 高温 低温 高温 低温 

艾丁湖乡西站 100% 55.40% 97.80% 26.10% 94.50% 67.00% 100% 89% 

大河沿站 96.70% 75.00% 93.40% 71.70% 82.40% 61.50% 64.40% 77.70% 

东坎站 100% 90.20% 97.80% 86.90% 98.90% 92.30% 100% 92.20% 

二堡乡站 100% 67.40% 100% 77.70% 96.70% 87.90% 98.80% 94.40% 

七泉湖站 97.80% 70.60% 98.90% 79.30% 89.00% 73.60% 66.60% 70% 

三堡站 100% 67.00% 100% 22.80% 97.80% 78.00% 100% 96.65 

亚尔镇站 98.90% 75.00% 100% 67.40% 96.70% 90.10% 100% 91% 

胜金乡站 98.90% 72.80% 98.90% 23.90% 98.90% 76.90% 95.50% 60% 

 

 
Figure 1. Rural temperature forecasting software 
图 1. 乡镇温度预报软件 

 
随着自动气象站的不断建设，已建立高昌区各乡镇温度预报模式，能有效改变乡镇温度预报无依据

的现状，也为气象台每日 17 时发布电视天气预报中的乡镇温度预报提供模式基础，根据相应区域站在景

点的位置，可以给游客提供更准确的天气预报，也对吐鲁番市高昌区开展杏花节，气象台提供开花期温
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度预报有一定的帮助。 
在今后的工作中还要不断地将新数据录入方程，继续增加方程的样本数量，对方程进行订正，使方

程更贴合实际，提高预报准确率。在乡镇温度预报软件上再进行编程，使输出方式更简便，给预报员提

供方便。 
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