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摘  要 

在大学数学课程体系中，线性代数是高等教育的“智育”基础，为大学生的专业知识体系奠定基础的同

时，引导学生认识科学世界，使思想政治教育和专业知识讲授之间相互促进，形成协调效应。本文以逆

矩阵为课例进行思政元素的初步挖掘，将教学案例、数学原理和军事故事融入逆矩阵课堂中，激发学员

学习兴趣，感受数学与哲学的内在联系，将课程内容、思想、结构有机结合在一起。 
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Abstract 
In the university mathematics curriculum system, linear algebra is the foundation of “intellectual 
education” for higher education. While laying the foundation for the professional knowledge sys-
tem of college students, it also guides students to understand the scientific world, and promotes 
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the mutual promotion of ideological and political education and professional knowledge teaching 
to form a coordination effect. This article uses the inverse matrix as a lesson example for prelimi-
nary design and exploration, integrates teaching cases, mathematical principles and military sto-
ries into the inverse matrix classroom, stimulates students’ interest in learning, feels the inner 
connection between mathematics and philosophy, and combining the content, thought and struc-
ture of the course. 
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1. 军队院校线性代数课程思政建设存在的问题 

在当下新的时代背景下，按照新时代军事教育方针要求，走出一条体现立德树人、为战育人导向要

求的新路径，是亟待破解的现实课题。当前军队院校课程思政建设工作，主要存在以下三个方面的问题： 
一是军事特色还不够明显，没有深度挖掘部队需求和实战导向； 
二是课程思政元素利用不够充分，还没有充分体现到从教材、人才培养方案、课程教学计划、课堂

教学到教学考核的全过程中去，未形成完整的课程思政方案体系。 
三是没有形成闭环式发展，对“学员反馈”的思政环节关注度不够。 

2. 线性代数课程思政的意义和可行性 

线性代数是军队院校理工科学生必修的数学类基础课，是学习相关后续专业课程的数学基础和工具，

在培养具有良好科学素养、人文精神和创新能力的数学及应用人才方面起着十分重要的作用[1]。线性代

数开展课程思政有以下两方面的意义： 
从教员角度出发，树立德育为本的教育理念，提升自身对哲学理论的理解，将理论与实际相结合，

显性教育与隐性教育相结合，将哲学思想、爱国情怀融入教学中。 
从学员角度出发，让学生清晰意识到线性代数这门课程与专业的相关性、与行业的紧密性，以及未

来的需求性等，深刻理解信息战场意味着国家安全，民族兴亡，从而培育学员的家国情怀。正面教育与

纪律约束相结合，深刻理解质变和量变之间的转化。共性与个性相结合，挖掘线性代数的学科思维，提

炼蕴含的文化基因和价值引领，找到数学与哲学之间的相通点。 
《线性代数》课程内容抽象，公式繁琐，但各章节间联系紧密，逻辑结构清晰，在授课内容上具有

与“课程思政”有机融合的优势，其经典的思想和方法深刻体现了马克思主义辩证唯物主义世界观和方

法论。线性代数的发展史也充分展示了数学家们，开拓创新、追求真理的科学精神，展现了古今中外数

学家们忠诚爱国、献身事业的高尚情怀[2]，高校教授应积极进行知识传授和价值引领相结合，实现教学

中立德树人，润物无声[3]。 

3. 逆矩阵课例中蕴含的思政元素 

矩阵理论贯穿整个线性代数部分的始终，是研究线性代数的重要工具。矩阵的逆既是矩阵理论中的
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教学重点，又是教学难点，恰当的使用逆矩阵的运算性质可以简化运算，逆矩阵在求解线性方程组以及

矩阵的对角化等方面起着举足轻重的作用，逆矩阵在军事密码学中有重要应用。本文以逆矩阵为例，阐

述其蕴含的三个方面的思政元素。 

3.1. 从马克思主义哲学思想出发，蕴含三大哲学思想 

1) 从“对立统一”看事物之联系。借助数的运算法则来研究矩阵的逆从而给出逆矩阵的定义，便是

由已知探索未知，由数向数组延展的过程，矩阵与逆矩阵、线性无关与线性相关、奇异矩阵与非奇异矩

阵等成对存在，体现了哲学中的对立统一关系[4]。 
2) “以量定质”体现事物量质统一的规律性。用矩阵的秩来判断矩阵是否可逆，体现哲学中“以量

定质”的辩证思想。 
3) “量变引起质变”体现事物变化规律。利用初等变换法求逆矩阵，通过对可逆矩阵进行初等行变换

或者初等列变换，将 A 经过初等变换化为 E，则 E 变为 A−1的过程，体现哲学中的量变引起质变的思想。 

3.2. 注重多元融合，注重数学美感的培养 

逆矩阵的初等变换法展现数学式子的统一美和形式美，变换过程中形式不变，矩阵的秩不变。如马

克思主义中国化，其核心内容并不改变。求逆矩阵的初等变换法的整个过程展现数学思想，也展现了求

解方式中的逻辑美[5]。 

3.3. 学以致用，在实例中落实思政内容 

通过实际案例，军事密码加密原理加深对逆矩阵理解，将理论与应用相结合，融入国家命运与科技

发展的紧密联系，强调学习强国，科技强军。 

4. 逆矩阵课例思政元素的挖掘 

4.1. 提出问题 

通过类比的思想用旧知识引入新知识，由矩阵提出逆矩阵的概念。 
从矩阵乘法的角度来看，n 阶单位矩阵 E 在 n 阶方阵中的地位类似于数中的 1 在乘法中的地位。对

于一个不等于零的数 a 的倒数可以用等式 1 1 1aa a a− −= = 来刻画。那么对方阵 A 来说能不能也类似存在一

个方阵 1A− ，有 1 1AA A A E− −= = 呢？ 
从而引入逆矩阵的定义，对于 n 阶方阵 A，如果存在一个 n 阶方阵 B，使得 AB BA E= = ，则称方阵

A 是可逆的，并把方阵 B 称为方阵 A 的逆矩阵，记作 1A− 。 
从一个数扩展到一个数组，为了使学生熟练掌握这些内容，明晰其区别与联系，我们不妨把事物一

分为二，从“对立统一”的角度看问题、分析问题，那么线性代数的教学内容就变得有章可循，有法可

依，就能由此及彼，由浅入深，逐步展开成线性代数枝繁叶茂的知识体系。按照由特殊到一般再由一般

到特殊的认识规律，线性代数中的很多概念、定理和公式都是从客观现实中，经过数学的抽象、推理、

归纳等产生的。 

4.2. 解决问题 

判定方阵是否可逆时，可通过求解矩阵的秩，判断其是否为满秩，即最简行阶梯矩阵中矩阵的非零

行数与未知量的个数来判断，满秩则可逆，否则不可逆，体现哲学中以量定质的思想。 
如何求解矩阵的逆，除了利用逆矩阵的定义，采用待定系数法求矩阵的逆，还可以用初等变换法求
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矩阵的逆。 
设 A 是 n 阶可逆矩阵，由推论知，有一系列初等矩阵 1, , mP P ，使 

1, , mP P A E=                                       (2-1) 

由(2-1)得 
1

1 1, , , ,m mA P P P P E− = =                                   (2-2) 

(2-1)，(2-2)两个式子说明：如果用一系列初等行变换把可逆矩阵 A 化为单位矩阵，那么同样地用这

一系列初等行变换去化单位矩阵，就能得到 1A− 。 
把 ,A E 这两个 n n× 矩阵凑在一起，做成 2n n× 矩阵 ( )A E ，由分块矩阵的乘法，(2-1)，(2-2)可以合

并写成 

( ) ( ) ( )1
1 1 1, , , , , ,m m mP P A E P P A P P E E A−= =                         (2-3) 

(2-3)式提供了一个具体求逆矩阵的方法：作 2n n× 矩阵 ( )A E ，用初等行变换把它的左边一半化成

E，这时右边的一半就是 1A− ，即 

( ) ( )1A E E A−→初等行变换 ； 

同理，用初等列变换也可求 A 的逆矩阵，方法如下： 

1

A E
E A−

   
→      

   

初等行变换 。 

注意：矩阵 A 左乘初等矩阵 1, , mP P 等同于将 A 进行一系列初等行变换，直到 A 化为 E，将不能再

进行初等变换，从而量变引起质变，由 E 得到了 1A− 。初等变换的过程体现数学形式的统一美，展现数

学思想，体会内在的逻辑美。 
求矩阵的逆中 A 类似于孩子，E 为父母，父母将孩子从小养大、艰辛教育、培养成才的过程，孩子

长大后做了爸妈，自己的父母已经老了。A 终究长大成了 E，而 E 已经变成了 1A− 。所以大家要有一颗感

恩的心，“感恩父母”、“感恩学校”、“感恩国家”。 

4.3. 实际应用 

通过讲解逆矩阵在军事加密中的实例，解释密码信息安全的重要性。 
例题，军事通讯中，需要将字符转化成数字，所以这就需要将字符与数字一一对应，如： 
a    b    c    d  ……  x   y   z 
1    2    3    4  ……  24  25  26 
如 are 对应的矩阵 ( )1 18 5B = ，如果直接按这种方式传输，则很容易被敌人破译而造成巨大的损

失，这就需要加密，通常的做法是用一个约定的加密矩阵 A 乘以原信号矩阵 B，传输信号时，不是传输

的矩阵 B，而是传输的转换后的矩阵 TC AB= ，收到信号时，再将信号还原。如果敌人不知道加密矩阵，

则他就很难弄明白传输的信号的含义。设收到的信号为 [ ]T21 27 31C = ，并且已知加密矩阵是

1 0 1
0 1 1
1 1 1

A
− 
 =  
 
 

，问原信号 B 是什么？显然，在实际应用中，生成解密密钥只需要再次利用生成加密密

钥时的变换矩阵对单位矩阵做一序列的初等变换即可。 
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基于加密技术的保密通信模型，加密密钥的生成至关重要，如何快速而有效地构造一个可逆矩阵作

为加密密钥和求出其逆矩阵作为解密密钥是利用可逆矩阵实现保密通信的关键。打好信息保卫战是国与

国之间战争的首要任务，所以青年学者要有开拓创新、严谨治学的精神，要有献身国防和坚定崇高的爱

国主义理想。 

5. 后续线性代数课程思政研究重点 

军事院校课程思政建设要有军味，思政方向包括： 
1) 深入挖掘课程思政元素，使其立德树人、为战育人导向更加鲜明，军事特色更加显著。 
2) 建设线性代数课程思政方案体系，使课程思政渗透到教学的各个环节，达到充分并有效利用的目

的，切实提高教学质量。 
3) 课题组教员在“思政”中共同成长，促进实时协同学习，凝练课程特色，努力将线性代数课程打

造成为有一定影响力的品牌课程，并逐步由点及面，推动我校思政改革走上新高度。 
线性代数课程思政后续的研究应注重课程中每一个知识点思政元素的挖掘和打造完善，不能千篇一

律，要保证思政内容和结合点恰到好处，不生硬，不牵强，才能真正意义上起到思政效果，达到德育目

标。 
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