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Abstract: According to the characteristics of the mine slurry produced in process of Tongkeng Mine, through the de-
termination of filter cake moisture content, dry mud yield and solid recovery rate, it examines the effects of mobile 
mine mud treatment of main operating parameters of equipment of the dosage, filter press moving speed, belt tension, 
mud volume and water content of sludge on sludge dewatering. The result shows that when the dosage is 3 - 4 mg/g 
(PAM/ Al2(SO4)3 = 1:1), belt moving speed is 2 - 3 m/min, belt tension is 3 - 3.5 kg/cm2 and mud volume is 0.8 L/S, 
mud becomes a solid pie after dehydration, solid recovery is above 92% and moisture content is below 40%. 
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摘  要：根据铜坑矿开采过程中所产生的矿井泥浆的性质特点，通过对泥饼含水率、干泥浆产量和固体回收率

等测定分析，研究了移动式矿井泥浆处理设备主要运行参数投药量、压滤机滤带移动速度、滤带张力、进泥量

以及进泥含水率对泥浆处理效果的影响。结果表明：投药量为 3~4 mg/g (PAM/Al2(SO4)3 = 1:1)、滤带移动速度为

2~3 m/min、滤带张力为 3~3.5 kg/cm2、进泥量为 0.8 L/S 时，泥浆处理后泥饼呈固态饼状，固体回收率在 92%以

上，含水率降到 40%以下。 

 

关键词：矿井泥浆；脱水效果；含水率；固体回收率 

1. 引言 

金属矿山在开采过程中由于地理和气候环境的

作用，会产生采矿副产物矿井泥浆[1]。由于矿井泥浆

具有泥浆量较大、含水率高、易于流动和沉积等特点，

所以矿井泥浆会大量赋存于井下开采巷道、排水沟渠

以及储水水仓中，既影响了正常生产的作业环境又增

加了井下清淤工作量[2]。 
长期以来，铜坑矿井下的排水与排泥是分开的，*通讯作者。 
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即先排水后再把沉淀下来的泥浆用人工清浆方式进

行清理装车，再转运至采空区或地面废石厂进行处理。

但因采用的人工清浆方式存在清浆时间长，工效低等

问题；同时井下泥浆存储点分散，很大程度上影响到

其他生产环节的顺利进行；经井下实地调研发现巷道

中水流经之处均有泥浆存在，水沟经常被泥浆堵塞，

致使泥水浸入有轨运输系统的轨道线路，给生产和运

输带来极大的不便[3,4]。 
国内外，关于污泥脱水研究大部分是工业污泥和

生活污泥，而矿井泥浆脱水研究的还比较少，因此，

本文在对铜坑矿矿井泥浆的性质进行分析的基础上，

研究了投药量、压滤机滤带移动速度、滤带张力、进

泥量以及进泥含水率等因素对泥浆脱水效果的影响，

为下一步实现泥浆脱水设备工业化提供依据。 

2. 试验部分 

2.1. 试验材料 

实验所用材料来自广西华锡集团铜坑矿矿井水

仓的泥浆。泥浆初始含水率为 95%(表 1)。 

2.2. 试验工艺流程及装置 

如图 1~3。 

2.3. 试验方法 

取水仓泥浆作为试验材料，含水率为 95%，使用

泥浆泵把泥浆提升至加药池，在加药池中进行加药搅

拌后进入泥浆浓缩池进行浓缩，上清液排出，然后泥

浆从浓缩池的底部进入脱水设备的布泥装置，布泥装

置可以将泥浆均匀分布在滤布上，并且可控制进泥量，

压滤机的滤带移动速度和滤带张力可以根据试验需

要调整。最后取压滤泥饼，测定泥饼的含水率、干泥

浆产量、固体回收率。 

2.4. 分析项目 

1) 泥饼含水率 
将坩埚放入 105℃的烘箱中烘烤 2 小时后取出，

称重 G1 放在干燥器中冷却至室温，用量移液管量取

10 ml 污泥，放入坩埚，称重 G2；将坩埚放入 105℃的

烘箱中烘烤 24 小时后取出然后称重 G3；坩埚自重 G1。 
 

Table 1. Slurry characteristics of Tongkeng Mine 
表 1. 铜坑矿矿井泥浆特性 

检测指标 质量含水率(%) CST(s) 污泥沉降比 SV(%) 泥浆浓度 MLSS(g/L) pH 

 95 30~46 7~10 50~70 7.5~8.5 

 

 

泥浆收集 加药 泥浆浓缩 机械脱水 出泥 
 

Figure 1. Process flow diagram 
图 1. 工艺流程示意图 

 

 
Figure 2. Dynamic test device schematic diagram 

图 2. 动态试验装置示意图 

加药桶

压滤脱水机

运输机污泥池

清水桶
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Figure 3. Sludge dewatering equipment physical figure 
图 3. 泥浆处理设备实物图 
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2) 干泥浆产量 

干泥浆产量是指压滤机在一小时内产生的泥饼

的重量，此处的泥浆重量是泥浆干重。 
将 t(单位小时/H)时间内产生的泥饼进行烘干试

验，其方法按照上述方法进行，得到干泥重量 G(单位

千克/kg) 

GV
t

=                     (2) 

3) 固体回收率 

固体回收率是泥饼中的固体量占脱水泥浆中总

干固体量的百分比，用 η 表示。η 越高，说明泥浆脱

水后转移到泥饼中的干固体越多，随滤液流失的干固

体越少，脱水率越高。η可用下式计算： 
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               (3) 

式中Cμ为泥饼的含水率(%)；Ce为滤液中的含水率(%)；
C0为脱水机进泥的含水率(%)。 

3. 结果与讨论 

3.1. 投药量对泥浆脱水效果的影响 

当泥浆含水率为 95%、进泥量为 0.8 L/S、带速为

3 m/min、带压为 3 kg/cm2、冲洗水压为 0.5 KPa 时，

由图 4 可以得出：随着投药量的增加，泥浆固体回收

率明显提高，但当投药量增大到4 mg/g(PAM/Al2(SO4)3  

 

Figure 4. The effect of adding dose on dry mud yield, mud cake 
moisture content and solid recovery 

图 4. 投药量对干泥浆产量、泥饼含水率和固体回收率的影响 

 

= 1:1)[5]时，固体回收率达到高峰值(即 94%)，而后即

便再增加投药量，固体回收率反呈下降的趋势，说明

投药量增大，泥浆粘性已增大到影响泥浆的固体回收

率[6,7]；处理后泥饼含水率随着投药量增加而降低，当

投药量增加到 4 mg/g(PAM/Al2(SO4)3 = 1:1)时，再增加

投药量泥饼含水率下降并不明显，综合考虑泥饼含水

率和固体回收率效果，投药量选择在 3~4 mg/g (PAM/ 
Al2(SO4)3 = 1:1)为最佳范围。 

3.2. 滤带移动速度对脱水效果的影响 

当进泥量为 0.8 L/S、带压为 3 kg/cm2、冲洗水压

为 0.5 KPa、投药量为 3 mg/g(PAM/Al2(SO4)3 = 1:1)
时，由图 5 可以看出，随着滤带移动速度的增加，泥

饼的含水率逐渐升高，滤带速度过快，泥浆被挤压的

时间变短，泥浆内部毛细水和结合水只有一部分被压

出；泥浆的成饼情况也随着滤带的速度的增加而变差，

移动速度变快泥饼变薄[8]，引起泥饼剥离困难；泥浆

固体回收率随着滤带移动速度变快而降低，是由于泥 
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Figure 5. The effect of belting speed on the dry mud yield, mud 

cake moisture content and solid recovery 
图 5. 滤带移动速度对干泥浆产量、泥饼含水率和固体回收率的影

响 
 
浆在重力脱水区没有将自由水完全去除，泥浆进入低

压区时仍成流动状态，部分泥浆从滤带侧面漏出，影

响泥浆的固体回收率，因此，选择滤带移动速度 2~3 
m/min。 

3.3. 滤带张力对脱水效果的影响 

滤带张力决定了泥浆在剪切区所受压力的大小，

滤带张力过大，干泥浆产量会大幅下降，这是由于泥

浆受张力挤压漏出网带的原因，滤带张力与泥饼含水

率成反比。 
有图 6 可知，当进泥量为 0.8 L/S、投药量为 3 

mg/g(PAM/Al2(SO4)3 = 1:1)、带速为 3 m/min、冲洗水

压为 0.5 KPa 时，当滤带张力达到 3~3.5 kg/cm2时干

泥浆产率最高，但张力再提高，干泥浆产量反而下降。

考虑滤带张力对泥饼含水率、固体回收率、干泥浆产

量的影响，张力在 3~3.5 kg/cm2为理想张力范围。 

3.4. 进泥量对脱水效果的影响 

进泥量的多少直接关系到重力脱水效果及进入

挤压脱水区的泥饼厚度，对出泥含水率、成饼率、固

体回收率产生影响。进泥量越小，泥浆在重力区停留

时间越长，脱水效果越好，泥饼含水率越低，出泥成

饼率与进泥量的增加成反比，同时脱水机滤出的上清

液悬浮物浓度与进泥量的增加成正比。 
当投药量为 3 mg/g(PAM/Al2(SO4)3 = 1:1)、带速为

3 m/min、带压为 3 kg/cm2、冲洗水压为 0.5 KPa 时，

由图 7 可知，干泥浆产量受进泥量的影响比较大，随 

 
Figure 6. The effect of belt tension on the dry mud yield, mud cake 

moisture content and solid recovery 
图 6. 滤带张力对干泥浆产量、泥饼含水率和固体回收率的影响 

 

 
Figure 7. The effect of mud volume on the dry mud yield, mud 

cake moisture content and solid recovery 
图 7. 进泥量对干泥浆产量、泥饼含水率和固体回收率的影响 

 
着泥浆进泥量增加干泥浆产量也逐渐增加，当进泥量

大于 0.8 L/S 时，设备滤带两侧出现漏泥现象，干泥

浆产量呈现下降趋势，成饼率低。因此，最佳的进泥

量为 0.8 L/S。 

3.5. 进泥含水率对脱水效果的影响 

当投药量为 3 mg/g(PAM /Al2(SO4)3 = 1:1)、带速

为 3 m/min、冲洗水压为 0.5 KPa、带压 为 3 kg/m2时，

由图 8 可知，进泥含水率的变化对泥饼含水率的影响

不大，在泥浆 5 个含水率条件下的泥饼含水率最高值

小于 40%，性状呈现固态的泥饼状，达到了泥浆脱水

的要求。其次随着进泥含水率的升高泥浆的固体回收

率逐渐升高，但是升高的幅度较小，因此，在小范围

的泥浆含水率的变化情况下，对泥浆固体回收率的影

响不大。 
干泥浆产量受进泥含水率影响较大，随着泥浆含 
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Figure 8. The effect of Sludge water content on the dry mud yield, 

mud cake moisture content and solid recovery 
图 8. 进泥含水率对干泥浆产量、泥饼含水率和固体回收率的影响 
 
水率增加干泥浆产量逐渐降低，由于进泥含水率对泥

浆固体回收率的影响不大，因此主要原因是泥浆的含

水率不同，决定了泥浆的含固量存在差异。总之，通

过不同含水率泥浆的动态工艺试验表明：在泥浆在

93%～97%变化时，工艺的运行情况良好，泥饼含水

率低于 40%，达到了泥浆脱水的要求。 

4. 结论 

通过对铜坑矿矿井泥浆的性质进行全面分析，考

察了投药量、压滤机滤带移动速度、滤带张力、进泥

量以及进泥含水率等因素对泥浆脱水效果的影响，得

出以下结论： 
1) 随着投药量的增加，泥浆固体回收率从 80%

提高到了 94%，当投药量增加到 4 mg/g 时，固体回收

率达到高峰值，但继续增加投药量，固体回收率反呈

下降的趋势。因此投药量在 3~4 mg/g(PAM/Al2(SO4)3 

= 1:1)为宜。 
2) 当滤带移动速度为 2~3 m/min，滤带张力为 3~ 

3.5 kg/cm2，进泥量为 0.8 L/S 时，脱水后泥饼呈固态

饼状，固体回收率在92%以上，含水率降到40%以下。 
3) 对含水率不同的泥浆进行了脱水实验，当泥浆

含水率在 93%~97%范围内变化时，泥浆处理工艺运

行良好，泥饼含水率低于 40%，达到了泥浆脱水的要

求。 
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