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Abstract 
Three distinct wormian bones (the ossicle at lambda, Inca bone and pre-interparietal bone) are 
always presented in the lambda region within the discrete cranial traits studies for exploring the 
evolution of modern humans. However, many researchers report varying frequency of these su-
tural bones among different ethnical populations using difference criteria, which is inconvenient 
for the subsequent comparisons. The aim of this study is to clarify their differentiation and classify 
the different types through the establishment of a unified standard. We hope that the results will 
help scholars to standardize the study of these three bones. 
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摘  要 

人字点骨、印加骨和前顶间骨是出现于人字缝尖区域的三类缝间骨，常作为重要的颅骨非测量特征用于

探知现代人群的演变过程。然而，这三类骨骼的鉴定分类常存在分歧，给后续对比研究带来诸多不便。

本文试图在前人研究基础上，梳理归纳人字点骨、印加骨和前顶间骨的主要形态特征，并简化分类标准，

希冀有助于学者们在观察研究过程中甄别和分属这三类骨骼。 
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1. 引言 

缝间骨是位于颅缝间的小骨块，多出现于人字缝，也可见于冠状缝和矢状缝。在人字缝尖区域可见

三类缝间骨——人字点骨(ossicle at lambda)、印加骨(Inca bone)和前顶间骨(pre-interparietal bone)，常作为

重要的颅骨不连续形态特征用于分析现代人群的起源、扩散和分布及人群间的亲缘关系[1] [2] [3]。其中

印加骨因在中国古人类[4] [5] [6]和东亚现代人群的高出现率，而被当作一项中国古人类的连续性特征，

用以佐证中国古人类的连续性演化[7]。但前人在研究这三类骨骼时，采用的鉴定分类标准繁复多变[2] [9] 
[10] [11] [12] [13]，这为后续研究对比工作带来诸多不便。本文主要目的是通过归纳梳理人字点骨、印加

骨和前顶间骨的位置、形状和发育机制等主要特征，简化分类标准，以便于体质人类学和古人类学等领

域的研究者开展颅骨不连续形态特征等方面的对比研究。 

2. 人字点骨、印加骨和前顶间骨辨析 

人字点骨是出现于矢状缝与人字缝交接处的缝间骨[1]。人字点骨位置高于印加骨，处于人字点处，

尺寸小于印加骨[14]，下缘不是水平[15]。洛树东等[9]对人字点骨的尺寸进行限定，其横径和纵径均大于

2 cm。据笔者观测人字点骨对两侧顶骨后侧角和枕骨顶角的正常形态均有扰动，形态和尺寸变异较大。

缝间骨常由颅骨中未与正常骨化中心相愈合的副骨化中心单独发育而成[14]，人字点骨则是由出现在后卤

的独立副骨化中心骨化形成。  
印加骨是出现在颅骨人字缝间最大的缝间骨，又名顶间骨或顶枕间骨。完整印加骨下缘在最上项线

位置以一条横向贯通骨缝即枕横缝与枕上部相隔[11] [12] [16] [17]，向两侧可抵至在乳突或星点骨部位

[2]。刘俊刚等[18]应用 3DCT 观测枕骨鳞部下 2/3 处即最上项线的两侧各存在一条假缝，应为枕横缝中间

融合而两侧未完全融合所致。考虑到某些成年颅骨中最上项线的缺如，完整印加骨下缘即枕横缝的位置

处于枕骨隆突和上项线上方或最上项线位置处。印加骨多呈三角形，也可见椭圆形、菱形等[9]。此外，

洛树东等[9]提出印加骨横径和纵径均应大于 2 厘米。 
印加骨的形成机制与人字点骨截然不同，是由枕骨枕鳞顶间部内各骨化中心相互间或与枕鳞枕上部

愈合失败形成。Srivastava [11]和 Matsumura 等[12]分别对枕骨枕鳞骨化中心的融合过程做了较为细致的

研究(图 1)。Srivastava [11]将枕骨鳞部分为顶间部(IO)和枕上部(SO)，顶间部为膜化成骨，而枕上部是膜 
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Figure 1. Ossification centres of the occipital squama and their development: a, b1, ossification 
centres of the occipital squama [11]; b2, the development of ossification centres of the occipital 
squama [12]. SO, supraoccipital; IS, intermediate segement; LF, lateral fissure; P, primary in-
terparietal; Sm, medial part of the secondary interparietal; Sl, lateral part of the secondary inter-
parietal; PIP, preinterparietal; S, secondary interparietal 
图 1. 枕鳞骨化中心的分布和发育：a，枕上部上侧膜化骨的骨化中心[11]。b1，枕骨鳞部

骨化中心；b2，枕骨鳞部骨化中心发育[12]。SO，枕上部；IS，中间部；LF，外侧缝；P，
顶间部第一对骨化中心；Sm，顶间部第二对骨化中心内侧部；Sl，顶间部第二对骨化中心

外侧部；PIP，前顶间部骨化中心；S，顶间部第二对骨化中心 
 
化成骨和软骨内成骨。在胚胎第 8~9 周，枕外隆突中线两侧出现一对骨化中心即中间部(IS)，等同于

Matsumura 等人所描述的一对初级骨化中心(P)。在胚胎第 9~12 周，于中间部上方可见顶间部外侧板和内

侧板，等同于 Matsumura 等人所描述的次级骨化中心外侧部(Sl)和内侧部(Sm)。外侧板含两个骨化中心—

—内侧核和外侧核，以枕横缝与中间部相隔。内侧板由第三对骨化中心的上、下核构成，两侧的上下核

为上正中裂分隔。正常情况下，在胚胎第 20 周枕骨顶间部已完全融合[12]，出生时枕横缝闭合[19]。枕

骨顶间部内、外侧板中骨化中心及骨化核彼此间的异常融合且未与中间部骨化中心相融合，导致不同类

型印加骨的出现。 
前顶间骨位于枕鳞顶间部的顶角位置。Oetteking [20]认为前顶间骨上缘是人字缝尖，下缘为一水平

横缝。Srivastava [17]在一例颅骨的人字缝尖和矢状缝后侧观测到一单独小骨，认为这块骨骼可归属为前

顶枕间骨，由 Ranke [21]所提偶然出现于枕骨顶角位置的那对骨化中心异常融合所致[22]。但 Pal 等[17] 
[23]认为 Srivastava 对该前顶间骨的鉴定是错误的，前顶间骨应位于人字点后侧的枕骨膜化成骨部分的范

围之内，通过一条横缝与其余枕骨顶间部相隔，呈三角形。Pal 等[17]观测两例单一前顶间骨，其下缘接

近枕骨顶间部的中线位置；Pal [23]观测到一例双分型前顶间骨，并指出前顶间骨的骨骼数量类型不应超

过骨化中心的数量。但是 Pal 等人[17] [23]认为由偶然出现的第三对骨化中心发育形成的骨骼处于印加骨

的中上部，并非位于印加骨前侧，因而不是称为真正的“前顶间骨”。 
上述研究均依托于成年人颅骨的观测，Srivastava [11]和 Matsumura 等[12]分别通过观察胎儿颅骨枕

鳞骨化中心的愈合过程分析前顶间骨的发育机制，但研究结果并不一致。Srivastava [11]认为前顶间骨是

由内侧板上核的异常愈合且与顶间部的剩余部分未融合发育形成，应属于印加骨的一部分，因此前顶间

https://doi.org/10.12677/ma.2017.54007


杜抱朴 
 

 

DOI: 10.12677/ma.2017.54007 50 现代人类学 
 

骨这个名词时描述上述骨骼并不恰当应停止使用。Matsumura 等[12]认为前顶间骨是由偶然出现的第四对

骨化中心发育而成，呈三角形，下缘为一横缝且明显高于人字点和最上项线之间的中线位置，多位于枕

骨鳞部的上中部，偶尔位于矢状缝后部。刘俊刚等[18]应用 3DCT 观测枕鳞的结果似乎更支持 Srivastava
的观点，上正中裂自枕骨顶部中央垂直向下走行，一般不超过枕鳞上部上 1/3，由枕骨顶间部的内侧板融

合异常所致。但两者观点似乎难以解释骨块数量超过两块的状况，Saxena 等[24]和 Gopinathan [22]各报道

一例前顶间骨内骨骼数量分别是 3 块和 5 块。我们推测当骨骼数量超过两块时，很可能部分或全部由位

于后卤的多个独立副骨化中心骨化愈合形成。 
尽管前顶间骨的起源尚无确切定论，但鉴于其特殊的形态位置特征，本文仍采用前顶间骨这项定义。

Pal 等[18]建议前顶间骨下缘位于下缘接近枕骨顶间部的中线位置，但结合 Choudhary 等[25]文中的图 9
示例，笔者认为 Pal 等人展示的单一型前顶间骨应为印加骨，由枕骨内侧板的上、下核融合且未与外侧

板相融合而产生。前顶间骨下缘应高于人字点和最上项线之间的中线位置[12]，即前顶间骨外侧缘不能超

过人字缝的内侧 1/3 [2]。Matsumura 等[12]认为前顶间骨可偶然出现于矢状缝后侧，但考虑到在成年颅骨

中不便于与人字点骨相互区分，笔者建议前顶间骨位置应位于人字缝尖后侧即枕骨鳞部中上部顶角位置。

此外，Bhan 和 Sankar [13]报道一例近似矩形的前顶间骨，因而前顶间骨形态并不仅仅呈三角状。 
人字点骨、印加骨和前顶间骨的主要特征如下所示： 
1) 人字点骨位于人字点，被顶骨和枕骨所包绕，对两侧顶骨后侧角和枕鳞尖端形态均有扰动，形态

和尺寸变异较大，可见 1、2 或多块骨骼，由后卤的独立副骨化中心骨化形成。 
2) 印加骨位于人字缝和枕骨之间，下缘横向骨缝处于枕外隆突和上项线上方或最上项线位置可抵至

两侧星点位置，呈三角形、菱形、椭圆形、四边形或五边形等，长和宽一般大于 2 cm，可见 1、2 或多

块骨骼，共分为五种类型，由枕骨枕鳞顶间部骨化中心间的异常融合及未与枕上部的融合所导致。 
3) 前顶间骨位于人字点后，枕鳞顶间部顶角位置，上缘为人字缝尖，下缘常为一水平横缝，两侧边

缘长度不超过人字缝的上内侧三分之一，多呈三角形，由 1、2 或多块骨骼构成，共分为三种类型，可能

由枕鳞顶间部内侧板的上核异常愈合或者位于枕鳞顶间部顶角处的额外骨化中心形成。 

3. 人字点骨、印加骨和前顶间骨分类 

鉴于人字点骨形态和尺寸变异范围极大，可依据骨块数量划分成单一、双分和多分。 
以印加骨下缘位置和骨块数量为分类标准，比单独应用骨块数量[2] [8] [9] [10]更为适宜。本文在

Hanihara 和 Ishida [2]分类标准上做了进一步调整与补充(图 2(a))。Ⅰ类完整型印加骨，占据枕骨顶间部的

全部区域，下缘为一横向骨缝连接两侧人字缝，外侧缘为两侧人字缝，呈三角形，可依据骨块数量划分

成单一、双分和多分类型。Ⅱ类不完整型印加骨，约占枕骨顶间部的大部分区域，下缘近似一水平横缝

却未能连通两侧人字缝，外侧缘为两侧人字缝，多呈不规则四边形，分为单一和双分类型。Ⅲ类部分型

印加骨，位于枕骨顶间部的下外侧区域，外侧缘为人字缝，呈三角形，分为单一和双分类型。Ⅳ类中央

型印加骨，占据枕骨顶间部的上部中央区域，下缘位于人字缝尖和枕外隆突的中线区域，多呈菱形或五

边形，分为单一、双分和多分类型。V 类不规则型印加骨，形态明显区别于上述四类印加骨形态均可归

属到这类。 
可依据下侧边界及骨骼数量对前顶间骨进行分类(图 2(b))：I 类完整型前顶间骨，占据枕骨顶间部顶

角区域，下缘为一横向骨缝向两侧延伸至人字缝，呈三角状，可依据骨块数量细分为单一和双分类型；

II 类部分型前顶间骨，约占枕骨顶间部顶角区域的 1/2，下缘为一横向骨缝但不能贯通两侧人字缝，呈三

角形；III 类不规则型前顶间骨，占据枕骨顶间部顶角区域的大部分或者少部分区域，形状不呈三角形。 
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Figure 2. Classification of different types of Inca bone (a) and 
pre-interparietal bone (b) 
图 2. 印加骨(a)和前顶间骨(b) 

4. 小结 

颅骨非测量性状表现为细微的骨骼形态变异[26]，大致归纳为三类：骨化不全变异、骨化过度变异与

血管和神经相关变异[3]。其中人字点骨、印加骨和前顶间骨表现为额外缝间骨的出现，属于骨化不全变

异。非测量性状是多基因性状，受遗传和环境因素的共同影响[26]。Togersen [27]指出印加骨为显性性状

(约 50%的外显率)，小鼠同源骨骼的研究亦表明印加骨出现率受遗传因素影响[28]。另一方面，环境因素

与缝间骨表现存在一定联系[29] [30] [31]，如颅骨人工变形(artificial cranial deformation)可迟滞骨缝骨化且

刺激额外骨化中心的形成，导致缝间骨数量增加[32]。此外，病理因素也可能影响缝间骨的发生率，如成

骨不全症、脑积水、颅缝早闭症等多种疾病均可导致缝间骨的大量出现，颅缝早闭症可能与印加骨存在

某种关联[33]。 
因非测量特征在一定程度受遗传因素的影响，不同人群间的分布特征可在一定程度上反映人群间的

亲缘关系。Hanihara 和 Ishida [2] [3]对这三种骨骼在世界不同地域人群间的差异性分布做了较为详细的研

究对比。人字点骨和前顶间骨在旧大陆西半球人群、西太平洋人群(澳大利亚人、美拉尼西亚人和密克罗

尼西亚人)和新大陆多数人群出现率较高，而在东/东北亚人群(中国北方人群除外)以及北极人群中的出现

率较低。新大陆人群中印加骨出现率较高，其次为澳大利亚和东北亚人群，而中、西亚和欧洲人群的印

加骨出现率最低。鉴于单一遗传因素并不能较好的解释上述差异性分布，Hanihara 和 Ishida [3]提出奠基

者效应、遗传漂移、人群结构和机械因素可能是引起人字点骨和前顶间骨在不同地域人群间差异性分布

的根本原因。此外，Ossenberg [34]提出迫于群体压力从中央地域迁徙至边缘地域的现代人群保留有较多

祖先群体的性状，可在一定程度诠释为什么起源自东亚人群的某些边缘现代人族群中印加骨出现率最高。

(a)

(b)
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因此，学者们在应用这三种骨骼用于探讨人群间的亲缘关系，需同时考虑因人群间如生存和文化传统等

环境因素所导致的差异性。 
总之，人字点骨、印加骨和前顶间骨是人类学非测量性状研究中的重要特征，归纳总结三者的关键

性信息将有助于学者们在观察描述过程中甄别这三种缝间骨与进一步的对比研究工作。 
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