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Abstract 
The paper introduces the overall situation of Qinhuangdao Liujiang river basin and the tourism 
resources, and the urban gravity model is adopted. From the point of view of the actual data, it 
analyzed the potential sources of tourists for Qinhuangdao Liujiang river basin, and according to 
the actual situation, some suggestions are put forward for the development of tourism in the Li-
ujiang river basin. Based on the analysis of data model, it further illustrated the development po-
tential of tourism resources for Liujiang river basin and put forward some constructive sugges-
tions for the living environment. 
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摘  要 

本文介绍了秦皇岛柳江盆地的整体状况及旅游资源，并采用城市引力模型，从实际数据角度分析了秦皇

岛柳江盆地的潜在游客来源，同时根据实际情况对柳江盆地旅游业的发展提出了一定的建议。在分析模

型数据的基础上进一步说明柳江盆地旅游资源的发展潜力，为人居环境提出一定的建设性意见。 
 
关键词 

秦皇岛柳江盆地，引力模型，旅游引力，空气负离子，空气质量 

 
 

Copyright © 2017 by authors and Hans Publishers Inc. 
This work is licensed under the Creative Commons Attribution International License (CC BY). 
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/ 

   
 

1. 秦皇岛柳江盆地简介 

1.1. 秦皇岛柳江盆地概况 

秦皇岛柳江盆地位于河北省秦皇岛市北部，其核心区距秦皇岛市约 15 公里。2005 年被批建为国家

级自然保护区、国家地质公园。荟萃了新太古代至新生代中国华北地区在漫长的地球演化过程中的地壳

运动、岩浆活动，沉积环境变化及生物进化等地质现象的精华，包含了对追溯地质历史具有重大科研价

值的典型层型剖面、生物化石组合带地层剖面、岩性岩相建造剖面及典型地质构造剖面和构造形迹，其

内三套地层及三大岩类分布广泛，均为自然露头，地层完整，界限清楚，岩类齐全，化石丰富，沉积构

造发育，被公认为“天然地质博物馆”。 
秦皇岛柳江盆地气候属暖温带半湿润大陆性季风型气候，四季分明，气候宜人，光照充足，雨量充沛，

无霜期年均 174 天，年平均降雨量 744.7 毫米。本区年降水量为 400~1000 毫米，其中 70%集中于七、八月份。 
20 世纪 70 年代以来，秦皇岛柳江盆地就逐渐成为中国有关地学院校和地学科研单位的实习基地和

研究基地，因此，柳江盆地又被称为“地质教育第二课堂”。 

1.2. 秦皇岛柳江盆地旅游资源 

柳江国家地质公园遗迹丰富，完整且系统地保存了华北地区从远古至今约 20 亿年地壳演化、地理环

境变迁和生物演化史，被誉为“华北地区地质演化的教科书”。是中国规模最大的地学教学野外实习基

地。公园距秦皇岛市区 12 公里，以柳江盆地为中心，由地质遗迹景观区、地质地貌景观区和人文历史景

观区组成，占地 186 平方公里。公园里的长城、祖山、燕塞湖等都是极具观赏价值的风景区。 
地质公园以古生物化石、地层遗迹、岩溶地貌和花岗岩地质地貌为特色。地质公园的核心部分，位

于秦皇岛市区以北的柳江盆地，其南缘距秦皇岛市 12 km，有 240 km2，包含了对追溯地质历史具有重大

科学价值的典型层型剖面、生物化石组合带地层剖面、岩性岩相建造剖面及典型地质构造剖面和构造形

迹，内容丰富，为国内罕见。其内三套地层及三大岩类分布广泛，均为自然露头，地层完整，界限清楚，

岩类齐全，化石丰富，沉积构造发育，被公认为“天然地质博物馆”。构造类型多种多样。不同规模的

褶皱、不同级别的断裂以及揉皱、牵引、裂隙、岩脉充填等宏观、微观构造发育，形迹清晰。多种类型

的构造形迹对研究区域地壳运动发展史具有重要的意义。还有金属、非金属矿化、矿点；岩溶作用形成
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的象鼻山、溶洞、天井、石芽、溶沟等；流水作用形成的离堆山、跌水、河流阶地等其他地质遗迹。国

家地质公园内荟萃了众多的内生、外生矿床，但大多因规模小而不宜开采，却适于科普教学，其成因分

析具有重要的地学意义。第四系洞穴堆积，可以使人们了解史前生物群落、生境及生物演化，是重要的

科研、科普基地。距今 25~16 亿年间混合花岗岩构成了北戴河、山海关著名旅游区的地质背景；距今 5.4~2.5
亿年间古海洋中沉积物石灰岩形成了象鼻山、溶洞等华北罕见的岩溶地貌；距今 2.5 亿年~6500 万年间的

中生代花岗岩山体高大雄伟，陡峭险峻，形成了山地旅游景观；现代海洋地质作用形成了我国最大的沿

海沙丘和泻湖，形成了各种海蚀、海积地貌景观。 

2. 秦皇岛柳江盆地旅游市场潜在贡献度引力模型分析 

2.1. 旅游引力模型简介 

旅游引力模型[1] [2]来源于万有引力定律，并参照贸易引力模型，以两地区间某一因素与两地间的空

间距离来分析某地区对游客的吸引力。其基本思想是旅游区对周边地区游客的吸引力与目标地区的人口、

人均 GDP、GDP 呈正相关，与两地间的距离呈负相关。 
吸引力指数 Fi 公式表示如下： 

2
i i j ijF M M d=  

其中，MiMj 为两地某一特征值，如人口、GDP、人均 GDP 等，dij 为两地距离。 
市场潜力的地域份额为 Wi = Fi/∑Fi 

2.2. 利用引力模型，计算出周边各省在旅游市场中所占地域份额 

本文以周边各省省会城市及直辖市为代表，计算秦皇岛柳江盆地对各省份的旅游引力，分析秦皇岛

柳江盆地景区对周边各省潜在的旅游市场，并根据实际情况对秦皇岛柳江盆地的旅游业提出些许建议。

人口、城市财富和人均收入水平均对旅游消费有很重要的影响，如不同收入人群对旅游区域的自然环境、

人文景观、旅游内涵、旅游成本、旅游时间等方面的要求各不相同等。 
本文重点以河北省、内蒙古自治区、山西省、河南省、辽宁省以及北京为例，以省会城市及直辖市

为重点，根据旅游引力模型，参考 2014 中国城市人口结果(如表 1 所示)，将两地区人口数量、GDP、人

均 GDP 分别作为 Mi、Mj，将两地区间距离作为 d 代入引力公式，计算出市场份额，计算结果如表 2 所

示。根据各省份在不同指标下计算出的市场份额，可得出综合性市场份额(结果如表 3 所示)，由此来说明

秦皇岛柳江盆地的旅游引力。 
分析引力模型计算结果，并与实际情况相比较，很显然，河南省是秦皇岛柳江盆地景区最大的客户

群，而对于其它省份来说，纵然有人口大省和经济较为发达省份，但是对于秦皇岛柳江盆地景区来说，

其游客比例并不大，甚至可以说是很小，然而，这些地区综合起来其对秦皇岛柳江盆地旅游业的影响力

也是相当可观的，如果能将这些省份潜在的游客吸引到秦皇岛柳江盆地景区，那将为秦皇岛柳江盆地带

来十分可观消费人群，从而带动秦皇岛柳江盆地旅游业的发展。 

3. 秦皇岛柳江盆地鸡冠山空气负离子浓度测试与评价 

空气负离子被称为“空气维生素”，其浓度是评价空气质量的指标。空气负离子对人体具有很好的

医疗保健作用，主要表现在：调节中枢神经系统，使其兴奋及抑制过程正常化；促进高血压、高脂血症

和冠心病等疾病的康复；促使血液形态成分和物理特性恢复正常；对支气管、慢性鼻炎、鼻窦炎、呼吸

道等疾病有辅助治疗作用，且不产生副作用；提高机体体液免疫力和细胞免疫力，增加淋巴细胞的增殖

能力，有益于淋巴细胞存活；消除疲劳、恢复体力；延缓衰老。 
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Table 1. Population and GDP of some cities in China in 2014 
表 1. 2014 年中国部分城市人口及 GDP 总额、人均 GDP 统计 

城市 人口(万人) GDP 值(亿元) 人均 GDP 值(元/人) 距秦皇岛距离(KM) 

秦皇岛 298.76 930 31,145 — 

石家庄 1016.33 3401 33,462 575 

呼和浩特 286.66 1866 65,084 772 

太原 420.16 1778 42,318 786 

郑州 862.65 4000 46,369 969 

济南 681.40 3911 57,394 584 

沈阳 810.62 5017 61,891 403 

北京 1961.24 13,778 70,251 290 

 
Table 2. The market share according to the population and GDP in 2014 
表 2. 以 2014 年人口、GDP、人均 GDP 为指标计算出的市场份额 

城市 
以人口为指标 以 GDP 为指标 以人均 GDP 为指标 

引力指数F值 市场份额 W1值(%) 引力指数 F 值 市场份额 W2值
(%) 

引力指数 F
值 市场份额 W3值(%) 

石家庄 0.92 0.08 9.57 0.05 3152.13 0.06 

呼和浩

特 
0.14 0.01 2.91 0.01 3401.17 0.07 

太原 0.21 0.02 2.68 0.01 2133.38 0.04 

郑州 0.27 0.03 3.96 0.02 1538.04 0.03 

济南 0.60 0.06 10.66 0.05 5241.18 0.10 

沈阳 1.49 0.14 28.73 0.14 11868.77 0.22 

北京 6.97 0.66 152.36 0.72 26016.26 0.48 

 
Table 3. Regional market share 
表 3. 各地区综合市场份额 

城市 W1人口(%) W2 GDP(%) W3人均 GDP(%) 综合市场份额(%) 

石家庄 0.08 0.05 0.06 0.06 

呼和浩特 0.01 0.01 0.07 0.03 

太原 0.02 0.01 0.04 0.02 

郑州 0.03 0.02 0.03 0.03 

济南 0.06 0.05 0.10 0.07 

沈阳 0.14 0.14 0.22 0.17 

北京 0.66 0.72 0.48 0.62 

 

医学研究表明，空气中的负离子浓度高于 700 个/cm3时，可对人体产生保健作用，高于 10,000 个/cm3

时，具有治疗效果[3] [4] [5] [6] [7]。此外，空气负离子还能够降尘、除臭、抑菌和除菌等，净化空气，改

善环境。 
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3.1. 负离子浓度测试标准[6] 

根据燕山大学李青山教授提出的负离子浓度七级标准，可以将空气负离子浓度与人体健康的关系清

晰地表达出来，如表 4。 

3.2. 负离子检测方法 

随着“负离子”概念的推广，空气中负离子浓度的高低成为评价空气清新程度的一项重要指标，也是吸

引游客的一个重要因素，为此，我们在柳江盆地鸡冠山山腰、山顶和山脚进行了检测(表 5)。具体如下。 
本次检测采用 DLY-6A232 负离子测试仪检测空气负离子[8]，该仪器是测量空气离子数量的专用仪

器，主要用于测量空气本底值和各种空气离子发生器所产生的空气正、负离子。 

3.3. 负离子检测结果 

其中，鸡冠山山腰和山顶所测得的数据如图 1 和图 2 所示。 
对柳江盆地鸡冠山负离子浓度检测结果表明：柳江盆地鸡冠山负离子浓度平均值能达到一级水平，

空气质量非常好，对人体健康十分有益，是休闲、疗养与放松的好去处，旅游养生价值非常高，由此可

见，对柳江盆地鸡冠山自然环境的开发对开拓旅游市场也起着关键作用。 

4. 对秦皇岛旅游业进一步发展的几点建议 

分析引力模型计算出来的结果，并与实际情况相比较，很显然，周边省市是秦皇岛旅游业的最大客

户群体，而对于其它省份来说，其所在的市场份额相对较小，但是积少成多，如果将这些地区综合起来，

那么其对秦皇岛旅游业的影响力也是相当可观的。 
依托柳江盆地鸡冠山模型，以“将负离子环境带回家，筑起永久的健康万里长城”为理念，还可在 

 
Table 4. The relationship between Anion concentration and human health 
表 4. 负离子浓度七级标准与人体健康关系 

负离子浓度(个/cm3) 等级 空气清新程度 与人体关系 

10,000 以上 超级 超清新 治愈疾病能力 

5000~10,000 特级 特清新 预防发生疾病 

2000~5000 一级 非常清新 预防发生疾病 

1500~2000 二级 清新 提高免疫力 

1000~1500 三级 较清新 维持健康需要 

500~1000 四级 一般 健康与疾病边缘 

500 以下 五级 不清新 诱发某些疾病 

 
Table 5. Anion concentration statistics of Jiguan Mountain in Liujiang Basin 
表 5. 柳江盆地鸡冠山部分区域负离子浓度统计 

测试地点 
负离子浓度 平均值(个/cm3) 最大值(个/cm3) 最小值(个/cm3) 级别 空气清新度 

鸡冠山山脚 1866 2350 1510 二级 清新 

鸡冠山山腰 3415 4240 2730 一级 非常清新 

鸡冠山山顶 2636 3330 2130 一级 非常清新 
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Figure 1. Anion concentration in the hillside of Jiguan Mountain in Liujiang basin 
图 1. 柳江盆地鸡冠山山腰测得的负离子浓度数据图 

 

 
Figure 2. Anion concentration in the hillside of Jiguan Mountain in Liujiang basin 
图 2. 柳江盆地鸡冠山山腰测得的负离子浓度数据图 

 

嵩县建立人工负离子居住环境，如采用负离子沥青铺设道路、采用负离子涂料粉刷墙壁[9]、铺设负离子

地板、使用负离子家具、壁纸、灯罩等；日常生活用品也可使用负离子产品，如负离子香皂、负离子牙

膏、负离子口罩、负离子水杯和餐具、负离子窗帘和坐垫等[10] [11] [12]；此外，还可以在室内种植盆栽

https://doi.org/10.12677/sd.2017.74023


廉明洋 等 
 

 

DOI: 10.12677/sd.2017.74023 185 可持续发展 
 

花卉、增添室内鱼池、微型小瀑布等。通过以上措施在衣食起居等各个方面提高负离子的浓度，满足我

们对健康与保健的需求。 
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