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摘  要 

航空油料理化性能测试近年来成为航空机务维修领域的一个关注点。我院承担部队油液检测专业学员训

练以来在建设航空油料性能测试实验室方面积累了一定的经验做法。本文在分析专业需求、现存问题的

基础上，提出了解决的方法，介绍了实验室建设的经验做法，对进一步开展该学科的实验室建设具有指

导意义。 
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Abstract 
Aviation fuel physiochemical properties test has been a focus in the army reform recently. Since 
the associated students of fuel test were trained in our college several years ago, we have accu-
mulated a lot of experience in constructing aviation fuel physiochemical properties testing lab. In 
this paper, we show these experiences and analyze the problems exist. At the same time the solu-
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tions to solve these problems are also proposed. These experience and propositions are meaning-
ful to the further construction of aviation fuel physiochemical properties test. 
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1. 引言 

航空油料的质量直接关联航空装备的使用寿命和人员的飞行安全。近年来，随着对航空安全的重视，

部队开始增加油液监控岗位人员[1]。该类岗位人员需要掌握各种航空油料性能测试的方法，同时监控航

空油料的在线使用情况。作为承担油液监控岗位工作人员培训的部队院校，建设油料理化性能测试实验

室，强化学员实践技能训练，对于部队相关岗位工作人员安全用油、正确选用航空油料类型乃至形成油

液性能检测能力具有重要意义[2]。 

2. 实验室建设重要性分析 

飞机油料理化性能测试实验室立足“航空油料性能测试”课程建设的现状和发展趋势，按照“立足

当前、瞄准前沿、适度超前和科研教学并用”的建设思路，主要建设目标如下。 
一是满足教学和实训需要。当前，航空油料在航空产业中的重要性越来越突出，航空油料性能测试

是本专业的重要组成部分。为提高学生的实践能力和专业素养，学校需要建立一个先进的航空油料性能

测试实习室，以满足课程教学和实训需要。作为承担油液监控岗位工作人员培训的基地，在部队院校开

设“航空油料性能测试”课程有其必要性。该课程是一门介绍航空油料理化性能基础知识、测定原理和

分析方法的课程。该课程的开设，对于部队相关岗位工作人员安全用油、正确选用航空油料类型乃至形

成油液性能检测能力都具有重要意义。实习室应具有先进的油料性能测试设备和设施，如动态加载测试

系统、油料泵流试验系统、高低温循环试验系统等，以满足实际操作的需求。同时，实习室应配备专业

的技术人员和相关的教学资源，以确保学生在实习过程中能够得到充分的指导和支持。 
二是满足课题研究需要。航空油料性能测试不仅是教学的重要组成部分，同时也是学科研究的重要

内容。为了支持学科课题研究，学校需要建立一个具有先进设备和技术的航空油料性能测试实习室，以

满足研究需求。课题研究需要的开展多样化的实验研究，如新型航空油料性能评价、航空油料质量控制

与评价、航空油料使用效果评估等。这些课题研究不仅可以提高学生的实践能力和科学素养，还可以为

航空产业的发展做出贡献。 
三是学科发展建设需要。航空油料性能测试是航空科学技术的重要组成部分，具有重要的理论和应

用价值。学校通过建立航空油料性能测试实习室，不仅可以加强本专业的教学实践能力，还可以推动学

科的发展。通过对航空油料性能测试的系统研究，学校可以为航空油料的科学研究和技术开发提供支持。

同时，学校可以通过航空油料性能测试实习室的建设，提升本专业的影响力和竞争力，推动学科发展。 
综上所述，航空油料性能测试实习室的建设对于提高学生的实践能力、支持课题研究、完善学科发

展具有重要的支撑作用。 
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3. 航空油料理化性能测试实验室的建设 

多年来，“航空油料性能测试”课程按照“贴近部队、贴近实战”的思想，以培养学员实作能力、

管理能力、组织能力和团结协作能力为目标，以满足部队油液监控师的需要为牵引，非常注重学员实践

操作能力的培养。而实践能力的提升，离不开高水平的航空油料理化性能测试实验室。 
航空油料理化性能测试实验室建设的主要思路如下：首先是确定需求，确定航空油料理化性能测试

实验室的建设目的，以及所需的技术要求和设备；其次是建立团队，需要组建一个专业的团队，包括研

究人员、工程师和技术人员；然后是规划设计，针对实验室的需求进行针对性的规划和设计，确定测试

设备和仪器的位置，并确定电力和空调系统的需求；之后是设备和仪器的选择，选择适合实验室需求的

测试设备和仪器，并对其进行评估；建设实施阶段，需要对实验室进行施工和安装，并确保所有设备和

仪器安装正确并进行调试；最后是使用与维护，实验室建成后，需要做好使用登记和维护，确保所有设

备和仪器的正常运行。航空油料理化性能测试实验室主要仪器设备及开设科目分别如表 1 和表 2 所示。 
我院在油料理化性能测试实验室建设方面有以下三方面好的经验做法值得推广。 
一是基础设施准备充分，广开装设备来源渠道。我院开展航空装备修理及战伤抢修多年来积累了大

量的航空装备及试验设备，这些装设备为开展实验室建设打下了良好的基础。包括运动粘度测试设备、

水分测定仪、铜片腐蚀性测试设备、酸度测定仪、凝点测试设备等，很多是科研生产课题研究/研制的过

程中形成的固定资产，这些固定资产再投入到实验室建设中，既发挥了余热，同时也解决了经费和装设

备不足的难题。截止目前，实验室的装设备已基本涵盖了和油料理化性能测试相关的所有科目。 
 
Table 1. Instrument and equipment list of the lab 
表 1. 实验室仪器设备清单 

序号 仪器设备名称 数量 单位 

1 质量流量计 20 支 

2 粘度计 20 支 

3 燃烧器 20 支 

4 压力表 40 只 

5 温度计 40 支 

6 分析仪 10 台 

7 天平 10 台 

8 湿度计 40 支 

9 运动粘度测试设备 10 台 

10 水分测定仪 40 台 

11 铜片腐蚀性测试设备 20 台 

12 酸度测定仪 20 台 

13 凝点测试设备 10 台 

14 油质分析仪 10 台 

15 铁谱仪 10 台 

16 超声波流量计 20 支 
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Table 2. Number of practice courses and hours in the lab 
表 2. 可开设实习科目及课时人数 

序号 开设科目 课时 人数 

1 航空油料理化仪器设备认知 2 40 

2 航空油料理化性能测试方法 12 40 

3 航空油料理化仪器设备操作 12 40 

4 航空油料理化实验数据分析 8 40 

5 航空油料理化实验报告撰写 8 40 

 
二是实践教学科目针对性强，学员学有所成、学有所用。实验室建设之初，即开始深入部队基层、

工厂一线，对部队急需、工厂保障困难之处一一调研分析。所有科目都是通过多方论证完成设置的。在

设置这些科目时，既考虑了专业知识结构的系统性，又兼顾了学员实践学习的兴趣和需求。比如油液运

动粘度的测定科目，所配备的运动粘度测定仪是完全按照部队目前所用的设备，学员经过培训后完全能

够胜任部队的工作。不仅如此，此科目的设置意在通过完成指定操作训练任务掌握检测设备的构造功用，

熟悉设备基本操作方法，锻炼学员对检测设备的操作能力，提高学员实际分析能力与诊断能力。 
三是软硬件建设同步进行，提高了学员学习的主动性和能动性。学院针对航空油料理化性能测试科

目的特殊性，为实验室的装设备配备了相关的培训教材和技术资料，为各个实验科目配备了标准的实习

指导书。学员在进行实践科目时，完全可以根据这些资料自主学习，这大大提高了学员学习的主动性和

能动性。 

4. 存在的问题及对策 

4.1. 当前实验室建设存在的问题 

受限于各种因素，航空油料理化性能测试实验室在部队院校仍是一个新生事物，其在当前尚存在以

下一些问题。 
一是实习设备套数难以满足日益增长的培训需求。经过多年的积累及建设，我院实习装设备在种类

上较为齐全，但仍存在套数不足的困难。尤其是在相关专业学员培训需求越来越多的现状下，实习设备

数量少，实习人数多，难以保证所有学员在指定课时内达到熟练操作的程度。 
二是配套安全措施及设备没有完全到位。航空油料性能测试的科目种类繁多，其中如“航空润滑油

开口杯闪点测试”实验科目，其具有一定的危险性。实验过程中，当航空润滑油的燃烧温度接近它的闪

点温度时，要求学员用点火器进行测试，测试的次数达 4~5 次。由于航空润滑油的闪点温度达 200℃以

上，在如此高温下，如果没有任何保护措施去测试点火，是具有一定危险性的。但在当前，安全措施仍

不到位。这一方面是场地的限制，另一方面也说明在实验室建设初期，对相关科目欠缺涉及安全、环保、

效率等方面的综合考虑。 
三是实验教学队伍建设相对滞后。相比实验室的硬件条件建设进度，目前的实验室人才队伍的建设

相对滞后。如实验教学人员配置不合理，缺少专业管理人员，教员兼任影响实验教学的改革进程，等等。 

4.2. 加强实验室建设与管理的对策和建议 

实验室建设的目的是为了提高实验教学质量，培养高素质人才。因此这就要求实验室的建设和管理

应从实验室设施建设、实验室规范化管理、人才队伍建设几方面进行着手。 
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4.2.1. 完善实验室设施建设 
一是不断引进新装备的种类和数量，基本达到 3 名学生配备 1 台/套设备，这样不仅可以锻炼学员的

动手实践能力，同时也适应学员自主学习的需要。 
二是实验教学与教员科研相结合：为了更好的满足多层次教学和高素质新型人才培养需要，充分利

用教研室科研项目研制和推广机遇，紧密结合实验室教学和科研需要，增添和完善了许多急需的高水平

的试验设备，成为士官高职教育阶段学习航空油料理化性能测试的重要实验阵地。通过这种实验室建设

带动教学训练保障，以人才培养促进实验室建设的良性循环发展，为当今乃至今后长时间内重点学科所

属的课程教学和专业训练打下了良好的基础，达到较好的效果。 
三是虚实结合，模拟训练系统和实装共同开发：对于航空油料理化性能测试的实验科目来说，操作

安全系数较大的科目可以采取实装，比如说油料酸度性能测试科目、油料运动粘度测试科目等等。而操

作危险系数较大的测试科目可以开发虚拟模拟系统，比如说水分测定，闪点和燃点的测定均可以采用这

种方式进行学习。采用这种虚实结合的方法，可以在有限的学时内，让每位学员都能体验各种测试科目

的操作方法。避免了因仪器装备少，实验条件有限而导致的教学效果不突出的问题。 

4.2.2. 加强实验室规范化管理 
(1) 实验室仪器设备管理 
实验室设备和器材必须进行专人管理，对于大型的和一般的实验设备要列为固定资产，对这些设备

的型号、厂家、数量、价格、购买时间、存放地点、使用说明书、使用记录、维护注意事项等都应该录

入系统或者登记造册，对于贵重和精密的仪器需要专人保管，定期维护。对于散件器材和实验耗材应定

期进行清点，及时补充数量，如果超过保质期还要定期进行更换[3] [4]。 
同时对于油料性能测试设备而言，配备的相关辅材都具有自己的特殊性，首先很多试验器皿像烧杯、

量筒、滴定管等都是玻璃制品，如果使用不当极易破损，这样会造成人员受伤。而配备的相关耗材和样

品，比如乙醚、氯乙烯等清洗剂和冷却剂也具有一定的毒性，如果不进行专门的培训同样会带来不可预

测的后果。因此在使用之前都这些辅助器材和耗材都应该进行专门的培训。 
(2) 实验室安全措施的管理 
对于航空油料理化性能实验室来说，很多的测试科目要用到一些有毒性的、易燃易爆的化学试剂和

耗材，因此保护好实验室操作人员的安全、保障设备的完好、防止实验室环境的污染、保证实验操作顺

利进行是实验室建设和管理的一项重要工作。这里涉及到化学试剂的维护方法、安全用电、危险情况的

应急处置办法等都应该制定相应的措施。 
对于容易引起爆炸、腐蚀、中毒的化学试剂和油料的数量、质量、存储和处理必须严格管理，使用

时实验室管理人员要严格监管、存储时要存放在符合标准的容器中。使用完毕后注意降低试剂的危险性

和污染，制定废品的收集和无害化处理方案；对于电气设备要保证其完好性，加强绝缘，全面应用漏电

保护装置；如果遇到突发状况，比如说中毒、触电、腐蚀、机械伤害等，实验室要配备相关的应急办法

处置措施，像预防中毒的措施、常见中毒症状和急救方法、腐蚀急救方法等都应制成挂板房子啊实验室

最显著的地方方便学员和教员学习和警示[5]。 

4.2.3. 加强实验室人才队伍建设 
实验室技术人员是实验室工作的主体，其知识水平的高低，直接影响到实验室建设的效果，因此实

验室建设和管理必须是由一批拥有较高业务素质的专业人才组成。为了提高实验室队伍的整体素质和能

力，应通过制定人才队伍培养计划，明确培养目标，从而建设一支热爱本职工作、业务素质好、技术水

平高、结构合理并且熟悉航空油料理化性能的实验室队伍[6]。 
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(1) 建立有利于实验室人才成长的有效机制。对激发实验室人员的上进心、创新性和发展性有良好的

效果。首先要制定切实可行的实验室队伍建设规划。为他们的学习、进修和深造创造条件；其次，多参

加科研条件建设，将科研和教学有机的融合一起。争取努力培养出一批专家型的管理人员、复合型的技

术人员和专业化的保障人员。 
(2) 加强业务素质锻炼，定期进行培训。航空油料理化性能测试的科目很多，相应的配套设备不但种

类繁多，而且更新速度很快，实验室人员要定期进行培训和学习，才能够跟上设备仪器更新换代的脚步。 
(3) 聘请专业人员讲课。一方面请学院资历高的专家，定期就比较前沿的航空油料的理化性能知识进

行培训，另一方面主动邀请配备仪器的厂家对仪器的使用方法、操作注意事项、故障检修等方面的知识

进行专门培训。从而开阔视野和知识面。同时积极参与到教研室的科研项目中，在实际工作中总结经验，

不断充实知识面，从而大力提高整体素质和教学能力。 
(4) 加强人员业务素质的考核。为了更好的激励实验室人员开展工作，依托实验室人员业务绩效考评

体制，制定和落实相应的资格标准考评细则和岗位实践操作考核卡片，定期对实验室人员的实践操作技

能和综合素质进行考核评定。 

5. 结束语 

航空油料理化性能测试实验室的建设不仅是科学研究的前提，更是学科发展和生源培养的重要支持。

实验室的建设水平直接关系到油料是否能够安全、及时地加注到航空装备中，因此实验室管理者科学地

进行规划、合理地组织实施，充分利用各种资源，保证实验室建设的高效性和科学性具有非常重要的现

实需求。只有建立起一支高水平、高效的实验室人才队伍，才能保证实验室在科学研究、技术开发、人

才培养等方面取得显著的成果。为未来战场油料保障保驾护航，对后勤现代化建设有一定的推动作用。

为科学研究、学科发展、人才培养等事业的发展做出贡献。 
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