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摘  要 

从实际的教学过程来看，在中学数学中，类比思想被普遍地运用于中学数学的课堂，是一种富有实际意

义的数学思维方式，也是一种培养学生创新能力的有效手段。在实际教学中，学生只注意知识的学习而

忽视解决问题的思想方法，教师在教学中应注重让同学了解其基本原理和结构，运用所学的方法来解决

问题，从而提高解题的水平。本文结合具体实例，从简化类比、结构类比和降维类比三方面出发论述了

类比方法在初中数学教学中的应用，以期能发展学生的创造性思维，提高学生自主学习的能力。因此，

在中学数学教学过程中，研究类比思想，有利于提高中学数学的教学水平。 
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Abstract 
From the point of the actual teaching process, in the middle school mathematics, the analogy thought 
is generally the use of secondary school mathematics classroom, is a full of practical significance of 
mathematical way of thinking, is also a kind of effective means of cultivating students’ innovative 
ability. In actual teaching, the students only pay attention to knowledge and ignore the idea to solve 
the problem of learning methods, teachers in teaching should pay attention to let the students un-
derstand the basic principle and structure, use methods to solve the problem, so as to improve the 
level of problem solving. Combined with concrete examples, this article from the simplified anal-
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ogy, structure analogy and dimension reduction analogy three aspects discusses the application of 
analogy method in junior middle school mathematics teaching, in order to develop students’ crea-
tive thinking, improve students’ ability of autonomous learning. Therefore, in the middle school 
mathematics teaching process, the analogy thought, is helpful to improve the level of middle school 
mathematics teaching. 
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1. 引言 

类比思想是一种重要的数学思想，把有具有相似性的知识进行比较，找到二者的异同，从而采取有

效的方法来进行教学。在初中阶段，许多数学知识都有着显著的共性。通过运用类比的方法来指导学生

对教材中的知识进行学习，从而促进学生思考，构建知识框架，提升学生问题解决的水平。要使类比思

想更好地运用，就要加强对类比思想的指导，使其认识到类比思想的重要意义，使其积极地进行类比思

想的学习，提升自己的学习能力。 

2. 类比思想的界定 

所谓类比，是指两种事物之间存在着相互类似的性质或特点[1]。我们在学习数学时，总是会有一种

熟悉的感受，并且在各个学科都会感受到相似的成分。当我们比较相似的成分时，通过推测和联想，就

会产生很多意想不到的结论。类比思想是从特殊到一般的过程，它的结论带有一定的偶然性质，必须通

过严谨的论证或者通过实际的检验才能得到证实。利用类比思想可以很好地传授新知识，也可以用来解

决问题，类比在数学知识以及教学中都具有举足轻重的作用。 

3. 类比思想的分类 

按照类比思想本身的特征，可以将类比思想的类型分为以下三类：简化类比、结构类比、降维类比

[2]。 
简化类比就是把原来的命题通过类比转变成一个更简单的命题，也就是通过对问题的条件和结果的

简化来寻找原来的问题的解题思路和方法。比如，降次类比把高阶的类比变为较低的，普遍类比为特殊

等，是应用最广泛的。 

例如已知
6

6
x y

xy
+ =

 =
求解 2 2x y+ 的值，我们就可以采用简化类比的思想来求解。求解过程为

( )2 2 2 2 2 2 26, 36, 36 2 , 6, 36 12, 24x y x y x y xy xy x y x y+ = ∴ + = ∴ + = − = ∴ + = − ∴ + =  。 

结构类比是借助结构上的相似性寻找类比关系，通过仔细地观察与逻辑推理，从已知问题的性质和

定义等方面，找到适当的代换，实现转化，从而解决问题。 
例如在数学中的 2 2a b+ 可以表示不同含义，若将 a 和 b 看作直角三角形的两条边，a 和 b 都是正

数， 2 2a b+ 就是直角三角形中斜边长；若将 a 和 b 看作坐标内两点，那么 2 2a b+ 就是直角坐标系中
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(a, b)到原点(0, 0)两点之间的距离； 2 2a b+ 也可以表示根式中的算术平方根的形式。 
降维类比是指将三维空间的对象降到二维或者一维空间中的对象。而“维数”在线性空间中属于最

基本的一个概念，虽然在初中的学习生活并没有接触过，但在日常中也会应用该理论来解决问题。就像

我们中学里经常讲的那样，点动成线，线动则为平面，平面动则为空间立体。我们了解到，一维空间是

直线，二维空间是平面，三维空间是立体空间。当我们在探讨更高的空间问题时，可以首先看能否转换

成类似于这个问题，但问题的维数变小，从而简化了一个抽象的几何问题，再用一个简单的办法来求解

这个问题。来求得更高维度的问题。降维类比需要我们对平面几何的定义、定理和结论的深刻理解；在

立体几何的研究中，把类似问题转换为平面几何，从而得到了求解。若实在找不出相似的例子，可以从

现有的知识库中，找出相似的概念，把它转换成一个平面。 

4. 类比思想在初中数学教学中的应用 

对于初中的学生，把类比思想运用到课堂上，既可以提高学生的数学能力，又可以为新的知识的获

取奠定一定的认知基础。这样，不但让同学们获得了丰富的知识，而且还培养了他们的思考技能；把类

比思想运用到课堂上，既是对学生进行独立思考的一种思维方式，也是对学生学习的一种重要途径。有

助于改变学生的思维、行为模式；把类比思想运用到课堂上，在许多相似的概念和性质、公理与定理和

公式与法则等进行分析，通过原有的知识基础，进行合情推理来更好地学习新知识。 
类比思想在课堂上的应用，要教师改变原来以“老师为主体”的授课方式，应有效地发挥教师主导

作用，真正落实学生的主体地位，重视学生学习新知识的过程。类比思想的应用，要求教师有良好的教

学实践能力，把握教学中重难点，在学生遇到困惑时能及时给予正确的指导，引导学生正确思考。创设

合理的情景，提出适当的问题。类比思想的应用，也能展现和师生间的“合作”，教师在授课过程中，

启发学生共同探索，积极参与教学活动，老师是组织者与引导者，以每一个知识点为载体，主动与学生

交流，及时了解学生知识的掌握情况，从而调整自己的教学方法和进度。 
初中数学有很多新知识都是从小学或在原有知识的基础上发展而来的，因此找到新旧知识的异同，

能便于学生理解。不论从概念上、从知识内容或结构上、从研究方法上，类比思维为教学敞开了一扇大

门，提供了便利的条件。在教授新课时，教师应该着重在新旧知识的相似之处加以引导，让学生大胆猜

想类比，使学生能够通过已有的知识的基础上来学习新知识的概念形成、知识结构以及研究方法，引发

学生对新知识的思考，在掌握知识的同时，还能感受知识的本质，为后续的学习打基础。 

4.1. 简化类比，理解本质 

类比简单问题的处理办法和解题思路，从中获得启发，对题目的本质深刻了解，从而寻求待解决问

题思路和过程。例如在学习一元二次方程时，教师可以让学生通过类比一元一次方程的学习方法，探究

一元二次方程的一般形式。通过对方程的辨析，我们可以知道：这两种方程都是整式方程，都只含有一

个未知数，而差别是一元二次方程的未知数最高次数是 2。通过例题来体会“未知数的最高次数是 2”这

一要素，深刻理解一般形式“ 2 0ax bx c+ + = 其中 0a ≠ ”的本质。 
例 1：下列方程中，哪些是一元二次方程？ 
1) ( )2 22 2x x+ = ; 2) 22 1 2x y− = ; 3) ( )22 2 5 1x x x− + = 。 
在这个过程中，让学生能充分了解两个方程的不同之处，加深学生对方程次数的理解，认识知识的

本质，避免学生混淆概念，在解题中灵活运用类比思想。一元二次方程的习题往往可以进行一定的变形，

如果学生对本质有清晰的认识，就会被复杂多变的题目所迷惑，从而很难找到解题方法。遇到这类问题

时，学生仅仅掌握类比思想的方法是不够的，还应当从一元二次方程的本质出发来思考问题。 
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4.2. 结构类比，构建知识体系 

结构类比思想可以帮助学生自主地形成知识体系，让学生对知识进行整体把握。而知识类比，就是

将新知识与已有的知识进行对比，从而加深对知识的认识，并将以前学到的知识进行整合[3]。在此基础

上，建立起一套完整的数学知识网，从而使学生获得更多的知识，加深对知识的认识。 
在数学中几何知识的学习需要学生有丰富的想象力，然而，初中学生对数学的理解和想象能力往往

不足，使他们在几何学习中存在困难。而在课堂上应用类比思想的方法，可以使抽象的几何图形更加具

体化，有助于学生对几何的认识与理解应用。在“平行四边形的判定及性质”的课堂中，教师可以将平

行四边形、矩形、正方形以及菱形的性质作对比。让学生动手画出图形，通过仔细观察从边、角、内角

和和平行关系。采用制作表格的方式来总结这些图形的异同点，让学生进行总结。可以知道矩形是特殊

的平行四边形，正方形是特殊的菱形。运用结构类比思想形成了知识网络，从而把从平行四边形、矩形、

正方形以及菱形性质这一系列串联起来，深化学生对平行四边形性质的理解，提高自我的学习效率。 
比如，在“立方根”的教学中，老师可以通过对已学到的开方根的一些基本原理进行类比，并通过

实例来解释，从而指导他们得出立方根的基本原理。以下是实践： 
1) 若一个方形纸盒的一个表面的面积 S 为 25 cm2，那么它的边长是多少？我们假设方形纸盒的边长

是 a，那么 a a S× = ，即 2 25a = , 25a = ± ，所以 5a = ，即这个方形纸盒的边长是 5 cm。从而可以知

道：如果 2x b= ，则 x b= ± ，那么 x 是 b 的平方根。同理可以推导“立方根”的概念。 
2) 若一个方形纸盒的体积 V 是 64 cm3，那么它的边长是多少？ 我们假设方形盒子的边长是 b，那

么 3b V= ，那么 3 64b = , 3 64b = ，因此 4b = 。得出这个方形纸盒的边长是 4 cm。因此，我们可以依据

上面平方根的概念推导过程写出立方根的概念，即“如果 3x c= ，那么 x 叫做 c 的立方根”。也就是说，

如果一个数的立方等于 c，那么这个数叫做 c 的立方根(三次方根)。运用类比思想的教学方式可以激发同

学们比较新概念与旧概念的差异，引导他们积极地认识和理解新概念的关系，从而为新概念的学习奠定

坚实的理论依据。 

4.3. 降维类比，突破难点 

降维类比能帮助学生简化问题所运用的知识，降低思考的难度。在立体几何的研究中，把类似问题

转换为平面几何，从而得到了求解。例如，求蜗牛在长方体上 A 与 B 点的最短距离，A 点与 B 点是长方

体相对应的两个顶点。这个问题是立体几何中的很抽象，我们可以使用降维类比的思想方法，将其降维

到平面几何当中。从而变成在矩形中求与 A 和 B 的两点距离。在实际教学过程中，教师可以让学生动手

折一个纸盒，让学生亲身体会将抽象问题简单化的过程，提高学生空间想象能力。 
因此，采用正确的教学手段可以帮助学生更容易理解概念，更好地利用概念来分析和解决问题。而

类比思维一定程度上降低学生理解的难度，教师要根据观念发生的时代背景，适当地应用类比思维进行

教育，使同学们认识到数理概念的内部关系与差别，并根据已存在的观念和现实的事例，以类比的方式

创造出新的情景，激发同学们对新知识的反思。以现有的知识为依据，对新的观念进行认识，可以让他

们更好地了解其基本含义，并在一定程度上将其融会贯通，运用自如并提高教育的有效性。 
对于初中时期的学生而言，是数学思想形成的关键期，在日常的教学活动中，教师应注重对学生数

学思想的培养。而类比思想在教学中应用，让学生对概念理解更加透彻和完善知识结构，提高解题能力，

还能培养学生的创造性思维，勇于提出问题，从而使教师的教与学生的学有机结合。本文创新之处是从

类比思想的分类上，以具体实例论述在初中教学中的应用。综上，类比思想拓宽了数学学习的思维广度，

在初中数学教学中有着重要的意义。 
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