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摘  要 

针对机械类专业传统教学中综合性和创新性实验薄弱的问题，本文提出了建设慧鱼创意组合模型机电综

合实验室的培养思路。该组合模型通过项目团队合作的方式，培养学生的实践能力和创新精神。在实施

方面，本文提出了创新实验培养目标的三个层次，并介绍了实验项目的具体框架和实施过程。本研究为

慧鱼创意组合模型机电综合实验室的建设提供了一些建设思路和实施建议，对于提高机械类专业学生的

创新能力具有一定的参考价值。 
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Abstract 
Aiming at the problem of weak comprehensive and innovative experiment in traditional teaching 

https://www.hanspub.org/journal/ae
https://doi.org/10.12677/ae.2023.138915
https://doi.org/10.12677/ae.2023.138915
https://www.hanspub.org/


许兰贵 等 
 

 

DOI: 10.12677/ae.2023.138915 5872 教育进展 
 

of mechanical specialty, this paper puts forward the training idea of building the electromechani-
cal comprehensive laboratory of Huiyu creative combination model. The combination model cul-
tivates students’ practical ability and innovative spirit through the way of project team coopera-
tion. In terms of implementation, the paper puts forward three levels of innovative experiment 
training objectives, and introduces the concrete framework and implementation process of expe-
rimental projects. Through the above research, some construction ideas and implementation sug-
gestions are provided for the construction of the electromechanical comprehensive laboratory of 
Huiyu Creative combination model, which has certain reference value for improving the innova-
tion ability of students majoring in machinery. 
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1. 引言 

机械类专业涵盖了机械、控制、自动化等学科，随着新工科的提出和教育理念的变化，适应新形势

和新需求的专业改革势在必行[1]。机械类专业实践性强，实验教学对于学生实践能力提升、创新精神培

养起着极其重要的作用[2] [3]。传统实验多为单一性、验证性实验，缺乏多学科知识的关联交互，实验内

容固定、受众面窄，实验教学手段单一，综合性、开放性、创新性实验占比较低，无法满足新工科对高

校人才培养提出的要求。在目前教育体系下，虽大力倡导学生做项目，参与实验室工作中，但目前由于

学生人数庞大，教师资源和实验室资源的限制，使得很大一部分学生没有机会参与其中。 
为提升机械类专业实验教学的质量和创新性，本文将机械类专业的实验教学与其他相关学科进行整

合，建立跨学科的实验项目，实验室提供创新工具、设备和资源，鼓励学生从问题定义、方案设计、实

施、测试到结果分析等全过程参与，培养他们的实践能力和创新精神，从根本上实现实验教学改革[3] [4]。 

2. 慧鱼创意组合模型实验 

目前在高校中流行的“慧鱼”创意组合模型实验项目可满足培养多元化和创新型的人才需求。“慧

鱼创意组合模型”是德国慧鱼公司开发的工程技术型模型，慧鱼(fischer)组合模型可分机械零件、气动零

件、电气构件和软件等，基本涵盖了机械和机电一体化系统应包含的要素，如机械本体、动力与驱动部

分、执行机构、传感器测试部分、控制及信息处理部分[5]。学生可利用这些零件拼装成各种工程技术模

型，模型控制方式通过智能接口板实现微机控制。该项目以完成能够实现特定功能的自动化机械模型搭

建和运行为任务导向，促使学生综合运用机构运动和设计原理、传感技术、控制理论等机械工程基础知

识，认识并理解机电一体化的概念，掌握机械系统运动方案设计方法，提升创新意识，提高识别和解决

复杂工程问题的能力。 
“慧鱼”模型作为培养人才投入越来越受到高校的青睐，该模型注重创造性思维的开发及研究性学

习能力的培养。在执行时以项目团队进行，将“慧鱼”模型作为项目的基础，学习过程成为一个人人参

与的创新实践活动。师生在规定时间内通过共同完成一个项目方案进行教学，将理论与实践紧密相连，

学生在一定时间范围内自由组队，制定方案，确定时间节点，进行学习。最后，师生共同评价项目成果。
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这不仅提高了学生专业知识的迅速汲取能力，更培养了他们分析问题和解决问题的能力。而机械类专业

学生大三开设的《机电系统综合设计》创新类实践教学项目要求学生设计一个包括机械结构和控制系统

的作品，并制作出实物，由于缺乏经费，实物制作比较困难。因此慧鱼创意模型即可满足该创新设计要

求，学生在创新项目的同时，完成了课程设计任务。利用该模型可开设《慧鱼模型组合实验》、《慧鱼

模型组合创新实验》等开放实验教学任务，每学期分批进行，学生也可通过机械创新设计参加竞赛慧鱼

组竞赛项目。 

3. 慧鱼创新实验的框架 

3.1. 创新实验培养目标 

慧鱼创新实验的主要目标是培养学生的机构设计、软件编程、调试能力、计算机处理能力、电路调

试及控制能力、团队协作和敬业精神。根据慧鱼模型的特点、机电类创新设计要求以及学生课程设置情

况，可开设认知层、提高层、锻炼层进阶实验模式，实验项目的框架如图 1 所示。 
 

 
Figure 1. Experimental project progression chart 
图 1. 实验项目进阶图 

 
1) 认知层实验项目，主要针对大一、大二阶段学生，结合机械类基础课程和工程训练，在熟悉机械

零件结构及机械传动原理的基础上，开设开放性实验项目，运用“慧鱼”模型完成各种机械运动机构模

型的搭建，从而培养学生对机械传动系统的构成和运动的实践能力，锻炼学生的动手能力和创新能力。 
2) 提高层实验项目，主要针对大三阶段学生，结合微机原理、计算机语言、单片机技术、PLC 技术、

气动与液压技术等课程及课程设计，综合运动机械、检测、控制、计算机软硬件等知识，利用“慧鱼”

模型设计制作各种机电智能模型，完成机电系统综合设计实践教学项目。针对部分对机械创新和机器人

十分感兴趣、有能力的学生，不受年级、专业和知识结构限制，以两年一届的全国大学生机械创新大赛

为载体，根据大赛主题设计创新实验项目。培养学生对机电产品的设计、创新意识，并且锻炼其机械设

计、电路控制及程序设计能力[6]。 
3) 锻炼层实验项目，主要针对大四阶段学生，以慧鱼模型为载体，通过毕业设计，综合运用所学知

识，完成一个较大的机电控制系统模型[7]。比如：三维建模及虚拟运动仿真的设计题目；基于模型的 PLC
控制系统的设计题目等。既培养了学生处理较大系统课题的能力，同时也能培养学生之间的协调能力和

团队精神。 

3.2. 慧鱼创新实验的实施 

慧鱼创新实验项目的实施是一个复杂的过程，包含实验项目发布、组队、理论设计、实际制作和提

交实验报告等几个方面。下面以机器人实验为例介绍实验的实施过程。 
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假设慧鱼实验室要实施的实验项目是开发一个自主导航的清洁机器人，用于在室内环境中清扫地面。

该实验项目的实施过程如下： 
发布：实验室首先发布清洁机器人实验项目信息，介绍项目的背景、目标和要求。介绍自主导航技

术的基本原理，要求学生设计和制造一种能够智能识别、规划路径并执行清洁任务的机器人的任务。 
组队：学生根据自己的兴趣爱好，自主组建团队，成员包括机械、电子和计算机等方面有特长的同

学，以共同完成清洁机器人的设计和开发。 
理论设计：学生通过学习现有自主导航算法和感知技术，选择适合的传感器和执行器，并开发路径

规划和避障算法。在这个阶段，学生可以使用计算机模拟和仿真工具来验证和优化设计。 
实际制作：基于理论设计，学生团队开始制作清洁机器人的实物模型。他们通过选择合适的硬件平

台，如底盘、传感器和清洁装置，并进行组装和调试。这个阶段需要学生们发挥他们的机械和电子技能，

以及编程和软件开发能力。 
测试和改进：完成制作后，学生团队对清洁机器人进行测试，可以在模拟环境中或实际室内场地进

行测试，评估机器人的导航性能、清洁效果和可靠性。 
提交实验报告：学生完成实验后，需要撰写实验报告，详细记录实验过程、结果和分析。实验报告

可以包括数据、图表、图像以及结论等内容。 
学生实施慧鱼创新实验项目需要教师的指导和监督，以确保项目的顺利进行和较好的实验效果。在

整个实施过程中，学生应注重团队合作和沟通，积极参与讨论和交流，共同解决问题和完善项目。以培

养学生的创新思维、实践能力和团队合作精神。 

4. 结语 

本文探讨的“慧鱼”模型实验室项目的建设为学生提供创新的学习环境和实践平台，鼓励不同学科

领域的学生和教师之间的合作和交流，促进不同学科的知识融合和跨学科合作，学生可以在实验室中自

由探索和尝试新的创意和想法，通过实践来培养创新思维和解决问题的能力。通过该项目，学生可以获

得更加全面的教育和培养，为未来多元化和创新型的工程技术人才的培养做出贡献。 
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