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Abstract 
University laboratories are the key positions to improve students’ practical innovation ability and 
promote teachers’ scientific research. To ensure the safety of personnel and property in laborato-
ry is an important cornerstone for maintaining the safety and stability of universities. This paper 
analyzes the current situation of security in university laboratory, and proposes some measures 
from two aspects: security awareness and security technology. 
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摘  要 

高校实验室是培养学生实践创新能力和促进教师科学研究的关键阵地，保证实验室人身和财产安全是维

护高校安全稳定的重要基石。本文通过分析高校实验室安全现状，从安全意识和安全技术两个层面提出

了应对及防范措施。 
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1. 引言 

近年来，教育事业蓬勃发展，为了提高学生的创新及实践能力，实验室在提高人才培养质量中发挥

的作用越来越明显。实验室作为计算机、多媒体等电气设备高度集中的场所，切实维护高校安全稳定、

提升高校实验室安全管理水平刻不容缓[1]。本文通过分析高校实验室可能存在的安全隐患，提出了几项

应对举措，旨在进一步降低高校实验室的安全风险、为校园安全稳定保驾护航。 

2. 高校实验室安全建设现状 

在高校中，为了提高学生的实践创新能力，提前适应人才市场需求，实验室由于其资源共享、开放

服务的特殊教学环境，成为了实践教学体系中的重要场所，在日常运行中承担着重大的教学任务，除常

规教学任务外，进行科研活动的师生也长期在实验室工作，营造了校园综合素质培养及学术创新的浓厚

氛围。实验室人员集中、设备集中的特点使得教育部等上级单位对高校实验室管理水平的要求逐渐提升，

也对实验室安全建设标准提出了更高、更严格的要求。然而，在当前高校中，实验室安全建设并没有得

到学校管理部门及学院足够的重视[2]，存在管理体制缺乏、管理人员安全意识淡薄、安全设施陈旧、技

术水平落后等问题，这一系列问题严重影响了实验室的正常运转。 

2.1. 管理体制缺乏 

部分高校中，没有成立负责实验室安全管理及执行工作的专门机构，有些虽然组织机构设置齐全但

名存实亡，安全第一责任人、实验室安全工作负责人、专职安全员等岗位无法层层落实，由于人员配备

不足，安排学生值守的情况已成普遍现象，难以实现专业、有效的管理。许多高校实验室更是存在安全

管理制度不齐全、不规范、不严格，执行不到位、奖罚不分明、检查督促不力等问题。 

2.2. 安全意识薄弱 

近年来，发生了多起实验室安全事故且影响严重，通过分析可以清晰地发现，大多数事故是人为造

成的，而管理人员和使用人员的安全意识淡薄是引发事故最主要的因素。由此可见，对实验室管理及使

用人员加强安全教育，提高安全素质和事故应急处理能力，对于预防事故发生及最大限度地减少事后损

失等起着关键性作用[3]。 

2.3. 安全设施陈旧 

由于资金投入不足、重视程度不高等原因，目前许多高校的安全设施陈旧老化，更新换代情况未达

到相关要求，主要包含以下几个方面：1) 消防栓等设施配备数量不够，不少已有消防设备也因长期未启

用、未检修而无法使用，气体灭火器尚未全面覆盖；2) 由于场地限制，实验操作台未能提供足够的安全

距离，造成了安全隐患，若操作失误易造成连环效应；3) 应急通道设置不合理，一旦发生意外，可能导

致逃生不畅，由此带来的后果将不堪设想。 
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2.4. 技术水平落后 

为加强实验室安全防护及处理能力，目前已有许多厂家生产开发了相应系统和产品，但由于资金困

难、重视程度不够等问题，多数高校未引入安全防护技术。现有安全巡查主要依靠不定期人工检查，一

般仅在实验课后对门窗、空调等进行简单检查，预警能力不足，导致无法第一时间保障实验室人员、设

备安全[4]。引入环境监测、事故预警、实时应急等技术，将在一定程度上降低事故的发生率和灾祸程度。 

3. 建立健全管理制度，适当引入物联网技术，应对安全挑战 

改革开放四十年来，我国经济迅猛发展，党和国家对教育事业重视和投入程度也在逐年递增。为进

一步提升人才培养质量和教学科研水平，构建多元化、综合性人才培养体系，深化教育教学改革、提高

实践创新能力时不我待。实验室作为人才培养的重要机构和场所，是推进教育教学改革、培养学生实习

实践精神、帮助学生适应社会发展最好的切入点。保障实验室的安全稳定，与师生的人身安全以及实验

室设备安全、公共财产安全密不可分，为人才培养和科学研究提供了必不可少的基础。 
针对实验室安全建设现状，为了最大限度地减少安全隐患、降低安全风险，必须从加强管理和提高

技术水平两方面着手应对： 

3.1. 完善管理制度，增强安全意识 

通过对近年来实验室事故情况的分析统计，人为因素是引发这类事故的主要原因。为此，高校应建

立完备实验室安全管理和制度体系、加强师生安全教育、严格落实检查与监督[5]。 
1) 建立系统完备的组织体系 
在校院两级建立安全责任体系，成立专门的工作领导小组，下设办公室，确立第一责任人、实验室

安全负责人、专业安全员等机构人员，并明确职责范围，签订安全管理责任书，实现团队的专业化管理。 
2) 制定详细周密的安全管理制度 
制定学校整体及具有不同实验室学科特色的系列安全管理制度，包括安全管理办法、值班值日制度、安

全奖励与惩处制度、安全检查制度、突发事件应急预案等，建立健全安全管理制度并加强监管、严格落实。 
3) 开展丰富多样的安全教育活动 
全覆盖组织师生开展丰富多彩、理论结合实际的安全教育培训，建立实验室准入制度，参加实验室

安全知识考试并合格的师生才允许进入实验室进行科研和教学活动；把实验室安全教育工作列入学校常

规工作，培养师生树立安全意识和培养正确操作习惯；通过网站及微信公众号等新媒体形式宣传、开展

安全宣传教育月活动、举办安全知识竞赛等，将安全文化深入人心。 
4) 组织严格有效的安全检查 
实验室的安全管理，还需加强监督、严格落实检查，定期或不定期组织安全检查，包括专项检查及

常规检查：组织体系、制度规范等是否符合规范；实验室是否每天安排值日并记录日志、检查水电气及

门窗等；高危物品是否妥善保存、是否有相应提示，是否存在老化线路等问题。不符合安全规范的部分，

需及时进行整改。 

3.2. 引入现代技术，筑牢安全防线 

为及时、准确应对突发事故，实时监测实验室安全状况是极为关键的，在事故发生前发出预警并及

时采取针对性处理，以降低事故发生率和损失程度。 
以物联网技术为核心建立智慧实验室，利用现代信息技术，通过 ZigBee、串口、网络等连接方式，

将实验室、管理员之间建立“物物互联”、“物人互联”的网络体系，以实时全面监测实验室环境状态，
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并在发生危险前做好预警。本文建立了如图 1 所示的智慧实验室系统，主要包含以下部分：中央控制器、

环境监测系统、数据存储器、通信系统、报警系统、智能控制系统、以及用户端[6]。 
1) 中央控制器。所有设备的控制中心，协调和控制其他设备正常运转。 
2) 环境监测系统(包含但不仅限于温度、湿度、烟雾传感器等)。为实时监测实验室环境状态，可采

用基于低功耗、低成本、低复杂度的 ZigBee 传感器，采集数据后无线传输给中央控制器。 
3) 数据存储器。存储传感器、用户身份信息、系统参数、日志等数据，提供持久化和查询服务。 
4) 通信系统。作为中央控制器与其他模块之间通信的桥梁，包括与环境监测系统、智能控制系统、

用户端等。 
5) 报警系统。当传感器采集的数据超过预设的阈值，报警系统启动，发出声音警报，并发送短信给

管理员及用户以便及时采取措施。 
6) 智能控制系统(包括灭火系统、空调系统等)。当传感器采集的数据超过用户设置的阈值时，智能

控制系统将自动做出相应处理：温度过低，空调系统启动制热；温度过高，空调系统启动制冷；湿度过

大，空调系统启动抽湿；烟雾浓度过高，灭火系统启动，由于实验室环境的特殊性，无法采用传统喷淋

系统进行灭火，而应采用气体灭火，以保证计算机等设备安全。 
7) 用户端。按照不同的操作权限分配用户账号，用户登录系统后用于查询、修改、统计数据，接收

系统报警等。 
 

 
Figure 1. Intelligent laboratory system 
图 1. 智慧实验室系统 

4. 结语 

高校实验室安全问题频发，为进一步增强高校安全稳定，高校必须重视实验室安全，建立健全管理

体制，强化安全意识，增强技术防护，筑牢安全防线，推进各项安全工作，共同维护高校实验室及校园

安全稳定。 
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