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摘  要 

线性代数是高等院校理工科专业的一门公共基础课。本文从学生发展的角度出发和课程思政的设计理念

出发，分析了如何在线性代数课程教学中融入思政元素。然后结合线性代数相关知识点，通过反思、类

比、延拓等方式，借助具体案例，阐述如何挖掘这门课程的思政元素，包括以反思的方式将马克思主义

哲学中的辩证法思想融入线性代数课程教学，通过类比的方式引出培养学生高尚思想品德的思政元素以

及以延拓方式挖掘线性代数中充满家国情怀、文化自信的思政元素等。本文为“线性代数”课程思政提

供了一些教学素材。 
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Abstract 
Linear algebra is a public basic course for science and engineering majors in colleges and univer-
sities. How to integrate ideological and political elements into the teaching of linear algebra is 
analyzed from the perspective of student development and the design concept of curriculum 
ideological and political. Then, combined with the relevant knowledge points of linear algebra, 
through reflection, analogy and extension, with the help of specific cases, how to excavate the 
ideological and political elements of this course is expounded in this paper, which includes inte-
grating the dialectics thought in Marxist philosophy into the teaching of linear algebra in the way 
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of reflection, drawing out the ideological and political elements of cultivating students’ noble 
ideological and moral character through analogy, and excavating the ideological and political 
elements full of family and country feelings and cultural self-confidence in linear algebra in the 
way of extension etc. Some teaching materials for the ideological and political elements of “linear 
algebra” course are provided in this paper. 
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1. 引言 

高等学校是国家人才培养的摇篮，强大的高等教育则是实现国家发展、民族复兴的保障。在高等教

育中融入思政教育，加强课程思政教书育人，对于培养和造就担当民族复兴大任的时代新人具有决定性

意义。习近平总书记在 2016 年 12 月召开的全国高校思想政治工作会议上指出：“高校思想政治工作关

系高校培养什么样的人、如何培养人以及为谁培养人这个根本问题。要坚持把立德树人作为中心环节，

把思想政治工作贯穿教育教学全过程，实现全程育人、全方位育人，努力开创我国高等教育事业发展新

局面”[1]。2019 年 3 月，习总书记再次强调：“发挥各课程与思政课程的协同效应，实现全过程全方位

育人”[2]。习总书记的讲话为高校的课程思政教育进一步明确了方式与途径。“课程思政”是每一个高

校教师的职责，在课堂教学中，依托所讲授课程知识，融入思政元素，对学生进行积极正确的思想价值

引领，实现立德树人润物无声，是每一位教师的神圣使命。 

2. 线性代数与课程思政 

线性代数是高校理、工科各专业均开设的一门公共基础课程，其覆盖面广，主要讲述行列式、矩阵

及其运算、矩阵的初等变换与线性方程组、向量组的线性相关性、相似矩阵与二次型等五个方面的内容。

线性代数应用非常广泛，其应用范围几乎涵盖了所有的工程技术应用领域如数学、物理学、测绘工程、

自动化、电子信息等。尤其是科技高速发展的今天，无不以线性代数作为它们理论研究和实际应用的基

础，比如以线性代数中矩阵理论为基础的 Matlab 软件更是成为世界应用最广泛的数学软件，其功能的强

大让人惊叹不已。线性代数课程的特点是课程内容比较抽象，知识点比较零散，但技巧性强，从内容上

看知识点纵横交错，且前后联系紧密，环环相扣，相互渗透，主要培养学生的抽象思维能力，逻辑推理

能力，分析问题能力及解决实际问题的能力。 
由于中学数学与线性代数不衔接，导致不少学生在学习线性代数时比较吃力。对于当代大学生来说，

大学阶段是世界观、人生观形成的最佳时期，是确立人生目标追求的重要时间节点，也是大学生走向社

会的关键一站。大学生们精力充沛，满怀希望和憧憬，迫切需要正确的思想和方法论进行引导和启迪，

其中课程思政教育是将其培育成材的重要手段。课程思政要求教师在教学过程中不仅要讲授课程内容，

还要通过课程进行思政育人[3]，使学生心灵深处收到熏陶，从而成为一个对国家和社会有用的人。对于

线性代数课程来说，课程思政的要求是将思政元素通过各种方式(包括反思、类比、延拓等)融入线性代数

课程教学中去，从而对学生的言行举止产生积极影响。基于线性代数课程学时少、知识点零碎、内容抽
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象等学科特点，本文主要从以下四个方面阐述线性代数课程教学中挖掘思政元素的方法，并通过具体案

例来进行举例说明。 

3. 结合线性代数相关知识点，以反思的方式将马克思主义哲学中的辩证法思想 
融入线性代数课程教学 

马克思主义哲学思想博大精深，渗透到我们生活、学习的方方面面。线性代数中不少知识点体现了

哲学中辩证法思想，我们在介绍相关知识点时，可以设置反思环节，借助 PPT 进行总结，引出相应的辩

证法思想，使知识点与思政元素有机结合，进而培养学生的辩证思维能力，达到教书育人的效果。相关

案例举例如下： 
案例 1 分块矩阵的加法、数乘、乘法以及转置运算。 
分析：分块矩阵是由小子块构成的矩阵，其运算与通常矩阵的元素既有相似之处，也有不同之处。

鉴于分块矩阵与子块小矩阵之间的关系，教师由此可以引出“整体与部分”的辩证关系：整体由部分组

成，居于主导地位，具有部分所不具备的性质；但部分制约整体，关键部分的性质及其变化甚至对整体

的性质起决定作用。 

案例 2 对矩阵 A 施行一次初等行变换，相当于在 A 的左边乘以相应的初等矩阵；对矩阵 A 施行一次

初等列变换，相当于在 A 的右边乘以相应的初等矩阵。 
分析：此性质揭示初等变换与矩阵乘法之间的关系。教师由此案例可以引出“现象与本质”的辩证

关系。对矩阵施行初等变换呈现给学生的是现象，其本质是矩阵的乘法。线性是呈现的是事物的外在方

面,是表面的、多变的、丰富多彩的，而本质揭示的是事物的内在方面,是深藏的、相对稳定的、比较深

刻、单纯的。引导学生在学习是要做到透过现象观察本质。 
案例 3 行列式一行(列)的倍数加到另一行(列)，行列式的值不变。 
分析：教师由此案例可以引出“形变而神不变”的哲学规律。一个行列式一行(列)的倍数加到另一行

(列)，体现的是“形变”；行列式的值不变，则体现的是“神不变”。 
线性代数课程中还有不少知识点如对矩阵施行初等变换，其秩不变；对一个方阵施行相似变换，其

特征值不变；对一个二次型施行非退化的线性替换，二次型的正负惯性指数不变等均揭示了哲学中“形

变神不变”的规律。教师引导学生抓住其中的“变与不变”，以不变应万变，从而达到掌握知识点的目

的。 
案例 4 行列式中每个元素都对应代数余子式。 
分析：行列式中每个元素与其对应的代数余子式之间是对立的两个方面，但两者又是紧密联系的。

因为行列式中一行元素中若只有一个元素不为 0，则此行列式等于此元素与对应的代数余子式的乘积。 
由此案例教师可以引出 “对立统一”的辩证关系。线性代数课程中还有一些相对的概念如可逆矩阵

与不可逆矩阵、线性方程组的可解与不可解、向量组的线性相关与线性无关都体现了对立统一的辩证关

系。因对立才能由此知彼，因统一才能互为利用，从而达到全面考虑问题的目的。 

以上案例都是从马克思主义哲学思想出发[4]，挖掘线性代数课程中“整体与部分”、“现象与本质”、

“形变神不变”、“对立统一”等辩证关系，通过将这些哲学思政元素融入课堂教学，让学生懂得：线

性代数中渗透了哲学辩证法原理，利用辩证的观点思考问题是深入理解线性代数课程体系的关键。 

4. 针对线性代数相关知识点，通过类比的方式引出培养学生高尚思想品德的思政元素 

课程思政的目的是培养时代新人，因而培养学生树立高尚的世界观、人生观和价值观是十分必要的。

老师在教学时，对于具体知识点独特的性质，以类比的方式进行延伸，宣扬积极向上的正能量，使学生
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思想上受启迪，从而树立正确的世界观、人生观和价值观。比如下列教学案例： 
案例 1 在学习矩阵的乘法运算一般不满足交换律，教师可引导学生树立遵纪守法、先苦后甜等价值

观。 
分析：此知识点反映空间了空间位置不能变，但时间次序可以变，同时也揭示了同种事物，所受影

响的先后顺序不同，其结果可能不同。通过此案例，一方面教师可以引导学生做事、做人都要遵守规则，

遵守法律，绝不能触犯法律和道德底线；另一方面教师还可以引导学生树立先苦后甜的意识，只有努力

学习本领，以后才能享受成功的喜悦，才能为国家和社会做贡献，教育学生树立积极向上的价值观。 
案例 2 在学习利用伴随矩阵求逆矩阵时，教师可引导学生树立“不畏艰险，勇于攀登”的人生观。 
分析：用伴随矩阵法求逆矩阵的计算过程非常繁琐，学生往往抱怨计算量太大，而且还经常出错。

教师可以通过这个例子引导学生理解新中国从一穷二白到全面小康的艰难过程，引导学生不怕困难，勇

于攀登同时引出“要有一颗感恩的心”，“感恩父母”、“感恩学校”、“感恩国家”。 
案例 3 在学习将向量空间的一个基进行施密特规范正交化化为标准正交基时，教师可引出“整理设

计，培养良好的审美观”的思政元素。 
分析：通过施密特正交化方法，将向量空间的一个基转化成一个两两正交的、长度是 1 的规范正交

基。教师由此案例可以引导学生养成整理归纳的好习惯，比如自己宿舍、自己的书桌。通过整理，由杂

乱无章，过渡到秩序井然，进而利用秩序解决问题。 
以上案例从线性代数各章节具体知识点出发，利用类比的方式，深度挖掘各种培养学生高尚思想品

德的思政元素，通过将思政元素融入课堂教学，以潜移默化的方式培养学生形成正确的世界观、人生观、

价值观。 

5. 结合线性代数具体知识点，以延拓方式挖掘线性代数中充满家国情怀、 
文化自信的思政元素 

教育的目的就是培养社会主义建设者和接班人，因此培养学生的家国情怀及文化自信是十分必要的。

因此我们可以结合线性代数相关知识点，通过延拓，融入国家发展战略和社会主义核心价值体系，培养

学生家国情怀；通过数学史介绍古代中国对世界数学的贡献，培养学生的文化自信和民族自豪感。比如

下列案例： 
案例 1 在学习向量组线性相关和线性无关理论时，教师可以引出人类是命运共同体的论断。 
分析：向量组的线性相关性揭示了向量组内部向量之间的关系，教师由此可以延伸到世界上所有国

家都是经济上相关的，没有一个国家独立于世界经济体系之外，比如当前抗击疫情不是一两个国家的事，

是世界人民共同参与才能解决的事，这也验证了习近平主席所提出的“人类是命运共同体”重要论断，

由此培养学生心怀大爱，树立为国家，为世界人民造福的博大胸怀。 

案例 2 在学习矩阵时，我们可以选取特殊数字，比如构造矩阵

1 9 2 1
1 9 4 9
2 0 2 1

A
 
 =  
 
 

。 

分析：1921 年是中国共产党成立年份，1949 年是中华人民共和国成立年份，2021 年时中国共产党

成立 100 周年的日子。这些敏感数字，只要教师略微提醒，学生心中对国家的热爱之情，对中国共产党

的崇拜之情就会油然而生，从而培养学生的爱国主义情怀。 
案例 3 设 Ax b= 是 n 元线性方程组，当 ( )R A n< 时，需要选择自由未知量，才能表示出线性方程组

的通解。 
分析：自由未知量可以任意取值。由此，教师可以引出二十四字社会主义核心价值观中的“自由，
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平等”理论，培养学生的爱国主义情怀，发奋图强，努力学习，为国争光。 
案例 4 在介绍消元法求解线性方程组时，老师可以先介绍《九章算术》中的问题： 
“今有上禾三秉，中禾二秉，下禾一秉，实三十九斗；上禾二秉，中禾三秉，下禾一秉，实三十四

斗；上禾一秉，中禾二秉，下禾三秉，实二十六斗；问上、中、下禾实一秉各几何?” 
《九章算术》中提取系数所建立的数表，相当于现在的矩阵。这说明矩阵起源于中国。文中利用偏

乘、直除的方法求解线性方程组，偏乘、直除的方法相当于现在的加减消元法，这比高斯消元法早了 1500
年。通过这个案例，弘扬了中国的数学文化，增强了学生民族自豪感、文化自信心和爱国主义情怀，也

激发了学生学习线性代数的热情。 
以上案例都是线性代数课程体系中以延拓方式挖掘思政元素，培养学生的家国情怀和文化自信，引

导学生学成之后爱国爱人民，积极投身社会主义现代化建设，为中华民族复兴努力奋斗，为构建人类命

运共同体不懈奋斗。 

6. 从充满正能量的中国古典诗词出发，挖掘线性代数文化引领思政元素 

中国文化源远流长，我们还可以结合线性代数知识点，通过引用充满正能量的古典诗词，一方面弘

扬中国传统文化，另一方面又起到教书育人效果。例如下列相关案例： 
案例 1 线性方程组有多种表示形式[5]： 

11 1 12 2 1 1

21 1 22 2 2 2

1 1 2 2

,
,

.

n n

n n

m m mn n m

a x a x a x b
a x a x a x b

a x a x a x b

+ + + =
 + + + =


 + + + =









 

.Ax b=  

1 1 2 2 .n nx x x bα α α+ + + =  

分析：线性方程组的三种表示形式，是从不同角度进行分析得出的。教师可以由此引出“横看成岭

侧成峰，远近高低各不同”的古诗，引导学生多角度看问题，培养学生全方位观察问题、全面分析问题

的能力。 
案例 2 构造行分块矩阵 ( ),A E ，利用初等行变换，当行分块矩阵的左端得到单位矩阵 E 时，右端得

到 A 的逆矩阵 1A− 。 
分析：在施行初等行变换时，我们心中的目标就是把行分块矩阵的左端化为单位矩阵，然后坚守这

个目标努力，最终得到𝐴𝐴的逆矩阵。由此案例，教师可以引出刘禹锡的诗句“千淘万漉虽辛苦，吹尽狂沙

始到金”，激励学生树立远大目标，然后朝着目标努力，最终实现梦想。 
以上案例是从充满正能量的中国古典诗词出发挖掘思政元素，弘扬中国传统文化，培养学生的民族

自豪感，提升学生的文化素养，使学生处理日常问题时，具有正确的“方法论”指导作用。 

7. 结语 

线性代数课程思政内容博大精深，我们的研究也仅仅是很小的一方面。无论是开学第一课的思想教

育，还是每次上课时的教学引入，课中的分析及课后的总结，都是我们融入思政元素的时机，我们需要

精心设计，使课程思政的融入恰到好处，才能起到好的教书育人效果。当然思政元素的挖掘任重而道远，

我们还需要继续努力。我们需要进一步结合线性代数知识点挖掘思政元素，并将思政元素融入教学大纲，

融入教案，融入 PPT，融入课堂教学，从而使线性代数课程思政教学由碎片化转为体系化，进而将育人
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效果提升一个层次。 
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