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Abstract 
According to the present reservoir dispatching situation of Zunyi power grid, this paper puts for-
ward some suggestions on building the reservoir dispatching information management system to 
solve the problems on the reservoir dispatching operation. Through using the multi-level struc- 
ture, composite link construction and graphic element designs, reservoir dispatching information 
management system of C/S and B/S model has been constructed. Functions of information collec-
tion, data processing, information displaying, forecast scheduling and web publishing etc. are rea-
lized. This improves management level for the Zunyi power grid reservoir dispatching. 
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摘  要 

针对遵义电网水库调度的现状分析，提出建设遵义电网水调信息管理系统，以解决遵义电网水调面临的

关水库调度的问题；进而采用分层架构、复合链路构建、图元化设计等技术，构建了基于C/S和B/S混合

模式的水调信息管理系统，实现了信息采集、数据处理、信息展示、预报调度和Web发布等功能，提升

了遵义电网水电调度的管理水平。 
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1. 引言 

遵义位于贵州省的北部，其水能资源丰富，可开发利用的水能资源有 600 多万千瓦，目前开发了乌

江渡、构皮滩、石垭子、杨家园等多个水电站，其中属于遵义供电公司调度的水电站有 18 座，大都属于

小水电站，其总装机超过 50 万千瓦。当遵义调度部门没有水库调度相关的自动化系统，现仅采用人工电

话报送等方式对小水电信息进行采集，通过手动方式进行水务相关的计算、统计等工作，该调度模式仍

属于较为原始的调度，存在实时性较差、效率低下、共享困难等问题。 
随着业务应用的不断深化和信息技术的飞速发展，原有的水库调度模式已不能适应遵义电网水库调

度的基本要求，更无法实现水电站群的联合优化调度，当前迫切需要一个能够自动进行水库调度的信息

管理系统，替代现有的人工工作模式，以更好的满足水调业务的要求。而水调信息管理系统是充分利用

现有计算机、通信、数据存取和水文等技术，自动采集水库调度所需的信息，并及时将信息进行加工处

理，为防洪、发电等应用提供决策支持的自动化系统。 
因此，本文依据遵义水调业务的实际应用，结合电力调度的安全防护要求，构建了基于 C/S 和 B/S

混合模式的遵义电网水调信息管理系统，已解决遵义供电公司在水库调度方面面临的问题。 

2. 系统总体架构 

系统采用多阶层模式的软件系统及面向服务的 SOA 集成方式，将系统分为人机界面层、应用服务层

和数据访问层三层体系结构，人机界面层制定统一的图形、报表应用标准，实现不同类图形应用的一体

化规范设计，各类图形对象可通过统一的描述规范实现存储、展示与编辑；应用服务层需提供各类业务

逻辑的服务器端服务接口支持，能够实现远程对象调用与管理、消息的注册、监听与管理；数据访问层

主要负责水调数据模型的统一标准的制定与数据信息维护；系统结构如图 1 所示。 

3. 系统功能 

根据遵义电网地调业务要求，系统设计了数据库管理、数据采集、数据处理、数据通信、水务计算、

系统报警、人机界面、高级应用和 Web 发布九大子系统： 
(1) 数据库子系统：由实时库和历史库组成，存储了系统配置、静态资料、实时数据、历史数据、高

级应用成果、动态库、图形画面文件等信息，系统采用商用 oracle 数据库管理软件进行管理维护。  
(2) 数据采集子系统：实现对水情信息、机组信息、闸门信息、电能量信息等水调所需的信息的采集

功能，并具备最大值、最小值、连续性和变幅等数据的合理性校验证特性，对不合理数据进行标识记录。 
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Figure 1. Frame diagram of system  
图 1. 系统结构图 

 
(3) 数据处理子系统：按照水调业务要求，对采集到的实时数据进行在线计算和时段数据的整编，由

实时数据处理和时段数据处理组成；实时数据处理主要是根据曲线进行水位流量差值计算或水位合成计

算；时段数据处理对采集到的实时数据进行小时、日、旬、月和年数据的整编。 
(4) 数据通信子系统：采用 DL476-92 在水调中的应用协议，实现了与上级调度部门间的信息共享。 
(5) 水务计算子系统：由流程定义模块、在线运行模块和算法库三部分组成，主要是以水量平衡为基

础，定时自动进行入库流量、出库流量、发电流量和泄洪流量等水库水务运行信息的计算。 
(6) 系统报警子系统：由报警服务端和报警客户端组成，以屏幕、语音或手机短信等方式将数值越限、

缺数、设备故障、网络通断和进程状态进行报警，是水调系统稳定运行的辅助支撑。 
(7) 人机界面：采用了可组态的图形、报表设计，是集系统监视、图形、报表、数据查询、高级应用

于一体的综合信息窗口，为调度人员进行水库调度管理提供了交互操作的界面。 
(8) 高级应用：包括洪水预报、发电计划和节能考核模块，依托于水调基础平台，提供了来水预测、

发电计划编制、水库运行考核等功能，为领导和专家作出科学的决策和合理调度提供决策支持。   
(9) Web 发布：以浏览器方式实现系统查询平台内容，并可兼容平台中的所有图形、报表及其他大部

分信息查询和电站静态资料、文件、规程查询画面[1]。 

4. 系统关键技术 

(1) 数据服务中间件 
数据服务中间件为各种应用提供数据访问接口服务，该技术在确保数据库系统安全下，屏蔽了数据

库的复杂性，优化数据存取，提高数据库访问效率，使得前端软件只需要考虑应用本身，为实现多种复

杂应用提供了良好的基础，具有良好的开放性和扩展性好，数据服务结构如图 2 所示。 
(2) 复合通信链路构建 
复合通信链路的构建是小水电调度信息复合采集方法的基础，是充分利用已有的电力调度数据网、

专用线路和公用通信网络资源，通过专用的安全防护设备，构建的多种信道的复合通信链路，特别是针

对偏远地区的小水电站的信息采集，主要是依托于覆盖面广的 GPRS、CDMA 无线公共网络资源，通过 



田雨 等 
 

 
152 

无线安全隔离与加密装置，有效解决有线通到在某些偏远地区无法部署通道的问题，复合通信链路构建

图，如图 3 所示。 
(3) 功能图元化设计 
基于水调系统的功能的复杂性和高级应用的广泛性，系统采用模块化的设计思想，将常用模块图元

化，根据实际需要，将相应图元控件进行配置和整合，搭建成满足应用要求的水调自动化系统，该技术

具有扩展性好、易于搭建和便于维护等优点，图元化设计示例如图 4 所示。 

5. 应用实例 

遵义电网水调信息管理系统以软件分层、图元化设计思想和复合通信链路构建为基础，采用数据服

务中间件图元化等相关技术，设计了数据库管理、数据采集、数据处理、数据通信、水务计算、系统报

警、人机界面、高级应用和 Web 发布软件功能，构建了基于 C/S 模式和 B/S 混合模式的水电信息管理系 
 

 
Figure 2. Data access middleware 
图 2. 数据服务中间件 

 

 
Figure 3. Composite communication link 
图 3. 复合通信链路 
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Figure 4. Graphic element design diagram 
图 4. 图元化设计图 

 

 
Figure 5. Reservoir dispatching information management system of 
CS model 
图 5. C/S 模式水调信息管理系统 

 

 
Figure 6. Reservoir dispatching information management system of 
BS model 
图 6. B/S 模式水调信息管理系统 

 

统，实现了石垭子、牛都电站、沙阡和杨家园等 18 个水电站信息采集与处理、图形报表的展示、数据查
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询和洪水预报及发电调度等业务应用，解决了遵义水调所面临的实时性差、效率低下等自动化程度不高

和水电站群联合优化调度的问题，极大的提升了遵义电网水库调度的管理水平和调度人员的业务综合能

力，为领导和专家进行科学决策提供了科学依据，构建的 C/S 模式和 B/S 模式水调信息管理系统分别如

图 5、图 6 所示。 
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