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摘  要 

本文主要探讨了基于标识解析的电力设备识别与监测技术的价值和必要性。首先，介绍了电力设备识别

与监测的基本原理和方法，以及电力设备识别与监测技术的价值。然后，对标识解析融入电力设备识别

与监测的必要性进行了分析，并详细讨论了基于标识解析的电力设备监测技术的优缺点。接着，提出了

基于标识解析的电力设备识别与监测技术的应用策略，包括制定有效的数据采集策略、设计和实施有效

的数据分析算法、建立和完善应急响应机制以及制定合理的维护和更新策略。 
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Abstract 
This article mainly discusses the value and necessity of electrical equipment identification and mon-
itoring technology based on identification resolution. Firstly, the basic principles and methods of 
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electrical equipment identification and monitoring were introduced, as well as the value of electrical 
equipment identification and monitoring technology. Then, the necessity of integrating identifica-
tion resolution into electrical equipment identification and monitoring was analyzed, and the advan-
tages and disadvantages of electrical equipment monitoring technology based on identification res-
olution were discussed in detail. Subsequently, application strategies for electrical equipment iden-
tification and monitoring technology based on identification resolution were proposed, including 
developing effective data collection strategies, designing and implementing effective data analysis 
algorithms, establishing and improving emergency response mechanisms, and developing reasona-
ble maintenance and update strategies. 

 
Keywords 
Identification Resolution, Electrical Equipment, Equipment Identification, Equipment Monitoring 

 
 

Copyright © 2023 by author(s) and Hans Publishers Inc. 
This work is licensed under the Creative Commons Attribution International License (CC BY 4.0). 
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/ 

  
 

1. 引言 

随着电力系统规模的不断扩大和复杂性的增加，电力设备的高效识别与监测成为了电力系统安全、

稳定运行的关键。传统的电力设备识别与监测方法主要依赖于人工巡检和定期试验，这种方法不仅耗时

耗力，而且存在较大的误差和风险。近年来，基于标识解析的电力设备识别与监测技术因其能够实现自

动化、智能化的识别与监测，大大提高了电力设备管理的效率和准确性，成为了研究的热点。然而，如

何有效地利用标识解析进行电力设备识别与监测，以及如何克服其在实际应用中可能出现的问题，仍需

要进一步的研究。 

2. 电力设备识别与监测技术的价值分析 

(一) 电力设备识别与监测的基本原理和方法 
电力设备识别与监测技术是电力系统运行管理的重要组成部分。其基本原理是通过安装在现场的传

感器和采集设备，实时收集设备的运行数据，然后通过分析和处理这些数据，实现对设备的识别和监测

[1]。电力设备识别主要是通过设备的特征参数(如电压、电流、功率等)和状态信息(如开关状态、运行模

式等)来确定设备的身份和状态。而设备监测则是通过对设备的运行数据进行实时监控和分析，及时发现

设备的异常情况，预防设备故障的发生，提高电力系统的可靠性和安全性。在电力设备识别与监测技术

中，常用的方法有直接测量法、间接测量法、遥感技术和物联网技术等。其中，直接测量法是通过安装

在现场的传感器直接获取设备的运行数据；间接测量法是通过分析设备的状态信息和环境参数来推断设

备的运行状态；遥感技术是通过无人机、卫星等远程手段获取设备的运行数据；物联网技术是通过无线

通信网络将设备的运行数据传输到数据中心进行分析和处理。总的来说，电力设备识别与监测技术能够

实现对电力设备的实时监控和管理，提高电力系统的运行效率和安全性，具有重要的实用价值。 
(二) 电力设备识别与监测技术的价值分析 
电力设备识别与监测技术的价值主要体现在以下几个方面：其一，提高设备运行效率。通过对设备

的实时监测，可以及时发现设备的异常情况，避免设备故障的发生，从而保证设备的正常运行，提高设

备的运行效率。其二，降低设备维护成本。通过设备的识别，可以准确地了解设备的使用状态和磨损程
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度，从而制定合理的维护计划，减少设备的维护次数和费用，降低设备的维护成本。其三，提高电力系

统的安全性。通过对设备的监测，可以及时发现设备的异常情况，防止设备故障引发电力系统的事故，

提高电力系统的安全性[2]。其四，促进能源的节约和环保。通过对设备的识别，可以了解设备的运行效

率，从而调整设备的运行策略，提高设备的能源利用率，实现能源的节约。同时，通过对设备的监测，

也可以发现设备的环保问题，促使企业采取环保措施，保护环境。其五，提升服务质量。通过设备的识

别和监测，可以实时掌握设备的运行状态，及时处理设备的问题，提供高质量的服务，提升客户满意度。 

3. 标识解析融入电力设备识别与监测的必要性分析 

在电力设备识别与监测领域，标识解析的融入具有重要的必要性。以下是详细的分析：首先，标识

解析能够提供唯一性和精确性的设备识别。每一个电力设备都有其特定的标识编码，这个编码通常包含

了设备的型号、生产日期、制造商等信息。通过这个编码，可以准确地识别出每一个设备，避免了因设

备众多而导致的识别错误。同时，标识解析也使得能够精确地追踪设备的详细信息，如设备的使用状态、

维修记录等。其次，标识解析在电力设备监测中起到了关键的作用。通过对设备进行定期的监测，可以

获取设备的运行数据，如电流、电压、温度等，这些数据是评估设备性能和寿命的重要依据。然而，如

果没有统一的标识编码，很难对这些数据进行有效的整合和分析。而标识解析则提供了一个统一的数据

标准，使得能够方便地对设备的各种数据进行对比和分析。再者，标识解析在电力设备故障诊断中也发

挥了重要的作用。当设备出现故障时，可以通过标识编码迅速地找到相关的设备信息，从而快速地进行

故障定位和诊断。这对于提高电力系统的运行效率和稳定性具有重要的意义。最后，标识解析在电力设

备资产管理中也有着不可忽视的作用。通过对设备的标识编码进行管理，可以方便地进行设备的入库、

出库、转移和报废等操作。这不仅提高了设备管理的效率，也降低了设备丢失和损坏的风险。总的来说，

标识解析在电力设备识别与监测中的必要性不言而喻。它为设备管理提供了一种有效、准确和便捷的方

式，对于提高电力系统的运行效率和稳定性具有重要的作用。 

4. 基于标识解析的电力设备监测技术优缺点分析 

(一) 标识解析在电力设备监测中的应用 
标识解析在电力设备监测中的应用具有重要意义。在电力系统中，各种设备和元件数量庞大，种类

繁多，为了确保设备的正常运行和维护管理，需要对设备进行有效的识别和编码。标识可以采用一维条

形码或二维码的形式，通过扫描设备上的标识编码，可以快速获取设备的基本信息、运行状态、故障记

录等数据，方便运维人员进行实时监控和故障处理。首先，标识解析可以提高设备管理的工作效率。传

统的设备管理方式需要人工记录设备信息，容易出现错误和遗漏。而采用标识编码后，设备信息可以通

过计算机系统自动录入和更新，减少了人为失误的可能性，提高了工作效率。其次，标识解析有助于实

现设备的远程监控。通过网络技术，可以将设备的标识编码上传到云端服务器，实现远程访问和管理。

运维人员可以通过手机、平板电脑等移动终端设备随时随地查看设备的运行状态，及时发现异常情况并

进行处理。此外，标识解析还可以用于设备的追溯和责任追究。当设备出现故障时，可以通过标识追溯

设备的生产、安装、使用等信息，找出故障原因，分清责任归属。这有助于提高设备的可靠性和安全性，

降低维修成本。总之，标识解析在电力设备监测中的应用对于提高设备管理效率、实现设备远程监控以

及追溯责任等方面具有重要意义[3]。随着物联网、大数据等技术的发展，标识解析在电力设备监测中的

应用将更加广泛和深入。 
(二) 基于标识解析的电力设备监测技术和方法 
基于标识解析的电力设备监测技术和方法是一种对电力设备进行实时监测和故障诊断的有效手段。
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这种方法通过对电力设备进行唯一标识编码，实现对设备的全面、准确、高效的监控，从而提高电力系

统的运行安全性和稳定性。首先，标识解析是实施电力设备监测的基础。每个电力设备都应分配一个唯

一的标识编码，这个编码可以是数字、字母或混合的组合。通过这个编码，可以快速、准确地识别出需

要监测的设备，从而实现对设备的实时监控。其次，数据采集是电力设备监测的关键。在电力设备上安

装传感器和监测设备，可以实时采集设备的运行数据，如温度、电压、电流等。这些数据经过处理后，

与设备的标识编码一起存储在数据库中，为后续的分析和故障诊断提供数据支持。再次，数据分析和故

障诊断是电力设备监测的核心。通过对采集到的数据进行分析，可以发现设备运行中的异常情况，从而

判断设备是否存在故障。同时，通过对历史数据的对比分析，可以预测设备的故障发生时间，从而实现

对设备的预警。此外，通信技术在电力设备监测中也起到了重要作用。通过无线通信技术，可以实现对

分布在不同地点的电力设备的远程监控，提高监测效率。同时，通过网络技术，可以实现对大量设备的

集中管理和监控，降低管理成本。最后，人机交互界面是电力设备监测的重要组成部分。通过设计友好

的人机交互界面，可以方便地查看设备的运行状态、故障信息等，提高操作人员的效率。总之，基于标

识解析的电力设备监测技术和方法是一种有效的电力设备监控手段。通过对设备的标识编码、数据采集、

数据分析、通信技术和人机交互界面的综合运用，可以实现对电力设备的全面、准确、高效的监控，从

而提高电力系统的运行安全性和稳定性[4]。 
(三) 基于标识解析的电力设备监测技术的优缺点分析 
基于标识解析的电力设备监测技术是一种通过在电力设备上安装标识，实时收集设备运行数据，然

后通过网络传输到数据中心进行分析和处理的技术。 
优点集中体现在：其一，提高设备管理效率。通过对电力设备进行标识，可以实现对设备的快速定

位和管理，提高设备管理效率。其二，实时监测设备状态。基于标识解析的电力设备监测技术可以实时

收集设备的运行数据，及时发现设备的异常情况，为设备维护提供依据。其三，数据分析和故障预测。

通过对收集到的设备运行数据进行分析，可以发现设备的故障规律，实现故障预测，提前采取措施避免

设备故障的发生。其四，降低运维成本。基于标识解析的电力设备监测技术可以减少人工巡检的频率，

降低运维成本。其五，提高供电可靠性。通过对电力设备的实时监测，可以及时发现设备的异常情况，

提高供电的可靠性。 
缺点集中体现在：其一，成本问题。基于标识解析的电力设备监测技术需要安装大量的传感器和数

据采集设备，增加了系统的投资成本。其二，通信问题。数据传输过程中可能会出现延迟、丢包等问题，

影响数据的实时性和准确性。 
隐私问题：在收集设备运行数据的过程中，可能会涉及到用户的隐私信息，需要采取相应的措施保

护用户隐私。其三，系统安全性问题。电力设备监测系统可能成为攻击目标，需要采取相应的安全措施

保证系统的安全运行。 

5. 基于标识解析的电力设备识别与监测技术应用策略 

(一) 制定有效的数据采集策略，以获取全面和准确的数据 
电力设备识别与监测技术是电力系统运行和管理的重要手段，其应用策略主要包括数据采集策略、

数据处理策略和数据应用策略。其中，数据采集策略是基础，直接影响到数据的准确性和全面性。首先，

制定有效的数据采集策略，以确保获取全面和准确的数据。这包括对电力设备的标识编码进行统一和规

范，以便于数据的采集和管理。例如，可以通过建立统一的标识编码规范，对电力设备进行唯一标识，

从而确保数据的一致性和可比性。同时，还需要考虑到电力设备的复杂性和多样性，设计出灵活的数据

采集方案，以满足不同类型和不同环境下的数据采集需求。其次，采用先进的数据采集技术和方法，以
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提高数据的准确性和可靠性。例如，可以使用传感器、RFID 等技术，对电力设备的状态和参数进行实时

监测，从而获取第一手的数据。同时，还可以利用大数据、云计算等技术，对大量的数据进行处理和分

析，从而提高数据的利用价值。再次，建立完善的数据采集管理制度，以保证数据的质量和安全。这包

括对数据采集人员进行专业培训，提高他们的数据采集技能和素质；对数据采集过程进行严格的监控和

管理，防止数据的误报、漏报等问题；对采集到的数据进行定期的检查和维护，保证数据的准确性和完

整性[5]。 
(二) 设计和实施有效的数据分析算法，以提高识别和监测的准确性和效率 
在基于标识解析的电力设备识别与监测技术中，设计和实施有效的数据分析算法是提高识别和监测

准确性和效率的关键。通过对大量数据的分析和处理，可以提取出有价值的信息，从而为电力设备的运

行和维护提供有力支持。为此，需要注意的点有：其一，数据预处理。在进行数据分析之前，首先需要

对原始数据进行预处理，以消除噪声、异常值和缺失值等对分析结果的影响。预处理方法包括数据清洗、

数据插补、数据标准化等。数据清洗是指去除数据中的无关信息和重复数据；数据插补是指通过插值等

方法填补数据中的缺失值；数据标准化是指将数据转换为统一的度量单位或分布范围，以便进行后续的

分析。其二，特征选择与提取。特征选择是指从原始数据中选择与目标变量相关的特征，以减少数据的

维度并提高分析的准确性。特征提取是指从原始数据中提取出有用的特征，如统计特征、时频特征、图

像特征等。常用的特征选择方法有过滤法、包裹法、嵌入法等；常用的特征提取方法有主成分分析(PCA)、
线性判别分析(LDA)、小波变换等。其三，建立数据分析模型。根据实际需求和数据特点，选择合适的

数据分析模型，如聚类分析、分类分析、回归分析、时间序列分析等。在选择模型时，需要考虑模型的

复杂度、泛化能力、计算效率等因素。同时，还需要对模型进行训练和验证，以确保模型的准确性和可

靠性。其四，模型优化与调整。在实际应用中，可能需要对已有的数据分析模型进行优化和调整，以提

高其性能和适应性。 
(三) 建立和完善应急响应机制，以便在发生故障时能够快速有效地进行应对 
首先，应建立健全应急响应组织机构，明确各级应急响应职责，加强应急响应人员的培训和考核，

提高应急响应能力。同时，建立应急响应信息平台，实现信息的快速传递和共享，提高应急响应的时效

性。其次，制定详细的应急预案，包括故障类型、故障级别、应急措施等内容，确保在发生故障时能够

迅速启动应急预案，采取有效措施进行处理。同时，定期组织应急演练，检验应急预案的有效性，不断

完善应急预案。再次，加强设备巡检和维护工作，定期对电力设备进行检查和维修，发现潜在的安全隐

患，及时排除故障，降低故障发生的概率。同时，建立设备故障报警系统，实现对设备状态的实时监控，

为应急响应提供准确的信息支持。此外，加强与相关部门的沟通协作，建立联动机制，确保在发生故障

时能够迅速调动资源，形成合力，共同应对故障。同时，加强与外部专家的合作，充分利用外部资源，

提高应急响应的效果。 
(四) 制定合理的维护和更新策略，以保持系统的稳定性和可靠性 
首先，需要定期对电力设备进行维护和检查。这包括对设备的清洁、润滑、紧固等工作，以及对设

备的性能、安全等方面进行检查。通过定期维护，可以及时发现设备的异常情况，防止小问题演变成大

问题，从而保证电力系统的稳定运行。其次，需要根据设备的使用情况和技术发展动态，制定合理的更

新策略。对于一些老旧的设备，可能需要进行更新或更换，以适应新的技术和需求。同时，也需要关注

新的技术发展动态，及时引入新的设备和技术，以提高电力系统的运行效率和安全性。此外，还需要建

立完善的设备档案管理系统，对设备的使用情况、维修记录、更新历史等进行详细记录和管理。这不仅

可以为设备的维护和更新提供数据支持，还可以为设备的故障分析和预防提供依据。 
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6. 结语 

基于标识解析的电力设备识别与监测技术在提高电力系统运行效率、安全性和可靠性方面具有重要

意义。为确保该技术的顺利实施，应制定有效的数据采集策略，确保数据的准确性；设计并实施高效的

数据分析算法，提高识别和监测的效果；建立完善的应急响应机制，以便在故障发生时能够迅速应对；

同时，制定合理的维护和更新策略，以保持系统的稳定和可靠。通过这些策略的实施，可以充分发挥基

于标识解析的电力设备识别与监测技术的优势，为电力系统的高效运行提供有力保障。 
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