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Abstract 
“Photographing and making money” is a self-service mode under the mobile Internet. This 
self-service labor-sourcing platform mainly provides businesses with various business inspections 
and information collection. In order to make the task of photographing as much as possible, the core 
is to reasonably price each task. This paper first establishes a stepwise linear regression pricing 
model based on the existing data, and then uses a double-objective optimization model to improve 
the pricing model. Finally, the model is simulated to obtain the most reasonable pricing plan. 
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摘  要 

“拍照赚钱”是移动互联网下的一种自助式服务模式，这种自助式劳务众包平台主要为企业提供各种商

业检查和信息搜集。为使拍照的任务尽可能多的被完成，核心就是为给各个任务合理定价。本文首先根

据已有数据建立逐步线性回归的定价模型，其次采用双目标优化的模型对定价模型进行改进，最后对模

型进行仿真模拟，得出最合理的定价方案。 
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1. 引言 

“拍照赚钱”是一种新兴的移动互联网下的自助式服务模式。用户下载 APP，注册成为 APP 的会员，

然后从 APP 上领取需要拍照的任务(比如上超市去检查某种商品的上架情况)，赚取 APP 对任务所标定的

酬金。这种基于移动互联网的自助式劳务众包平台，为企业提供各种商业检查和信息搜集，相比传统的

市场调查方式可以大大节省调查成本，而且有效地保证了调查数据真实性，缩短了调查的周期。因此 APP
成为该平台运行的核心，而 APP 中的任务定价又是其核心要素。如果定价不合理，有的任务就会无人问

津，而导致商品检查的失败。本文的目的就是使任务尽可能多的被完成，同时使商家的利益最大化。 

2. 定性分析任务定价规律 

首先根据已知数据，我们用 MATLAB 做出不同地理位置的任务价格分布的热图，并将任务的分布

及完成情况在图 1 中显示。 

3. 任务定价规律的影响因素 

3.1. 平均距离 d 

一定区域上的任务地点与会员所在地的平均距离会直接影响该区域任务的价格，平均距离小说明会

员容易到达任务地，预定任务的人就会相对多，从而导致任务的价格可以偏低一些。 

3.2. 人均任务数 w 

一定区域内，会员的人均任务数表示着会员的工作量大小。若会员的人均任务数大，则一定范围内

的任务价格应该越高，才能使更多的任务被完成。 

3.3. 信誉总和 s 

一定区域内会员的信誉总和表示该区域内会员完成任务的概率大小。若某区域内会员信誉值较高，

任务被完成的可能性越大，任务的价格可以降低。 

4. 逐步回归模型[1] 

逐步回归法的主要是想是将所有自变量按其对因变量作用的大小、显著程度大小或者对因变量的贡

献大小，从小到大的逐步引入回归模型，而那些对因变量作用不显著的变量可能被移除回归方程，逐个

分析变量，最终得到多元回归模型： 

0 1 1 2 2 3 3 4 4.y x x x xβ β β β β= + + + +  

其中 1 2 3 4, , ,x x x x 表示通过逐步回归分析确定的因素， 1 2 3 4, , ,β β β β 分别为因素系数，y 表示某区域内任务

价格的平均值。 
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Figure 1. Task distribution heat map 
图 1. 任务分布热图 

 

由于任务定价的一些主观原因导致的不确定性无法分析，所以我们在回归模型里加入随机误差 0β ，

表示主观不确定因素对任务定价的影响。 
由最小二乘法原理，用 SPSS 求得上述线性回归函数为： 

5
1 2 368.060 5.580 10 0.233 2.141 .y x x x−= − × + +  

5. 双目标优化模型 

5.1. 目标一 

给任务进行定价，首先要考虑商家的利益，即利益最大化原理。那么，新定价方案的目标之一就是

让项目任务的价格尽可能低，从而使商家获得的利益最大化。根据问题一，我们分四个区域考虑，目标

是综合考虑四个区域价格的平均值，使加权后的价格 4 低，即目标函数之一是： 
4

1
min   k k

k
yω

=
∑  

其中， kω 为第 k 个区域的权重系数。 

5.2. 目标二 

在考虑价格尽量低的同时，应该要求项目任务完成的数量尽量多，即完成度尽量高。同样考虑四个

区域，根据仿真得到每个区域的任务完成度，目标是综合考虑四个区域后，使总的完成度高，即： 
4

1
max  k k

k
ω γ

=
∑  

其中， kγ 为第 k 个区域的任务完成度。 

5.3. 仿真步骤[2] 

Step 1：输入任务完成情况的历史数据； 
Step 2：对于每一个任务，选取距离它五公里范围内的所有会员； 
Step 3：给定设定的规则，任务是由会员中选出的 95%人领单去完成，其他人定义为有事不能去； 
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Table 1. The overall average price and completion rate change with the coefficient 
表 1. 整体平均价格与完成率随系数变化情况 

β2取值 0.133 0.173 0.213 0.233 0.253 0.293 0.333 

平均价格 64.5 66.3 68.7 69.1 70.9 71.7 73 

完成率 59.1% 61.8% 60.6% 62.4% 62.5% 64.1% 66.5% 

β3取值 1.141 1.541 1.941 2.141 2.341 2.741 3.141 

平均价格 60.78 66.4 67.5 69.1 70.1 71.15 70.6 

完成率 54.1% 57.5% 59.3% 62.4% 62.9% 63.5% 63.4% 

 

Step 4：数据归一化，对会员与任务之间的距离以及会员的信誉进行归一化处理； 
Step 5：将距离、信誉、价格分配比例，得到一个概率，用所得概率确认为任务的完成情况。 
根据逐步线性回归函数，分别给定各系数的变化范围，在这个范围内，调动影响因素的系数，得到

新的任务定价，并对新的定价进行仿真模拟得到其新的完成率。比较新设计方案与原方案的价格以及完

成率，对这两个目标进行分析达到更好的定价方案。整体区域的平均价格和完成率随系数的变化结果如

表 1。 
因此得到新任务定价方案方程为： 5

1 2 368.060 5.580 10 0.293 2.741y x x x−= − × + + 。 

6. 总结 

本文所采用的逐步线性回归模型，可以自动剔除与任务价格相关性较差的影响因素，自动选择相关

性最强的因素，从而得到的回归函数的变量比较理想。在制定新的定价方案时，采用双目标优化模型，

可以兼顾商家最关注的两个目标，得到的定价方案合乎现实，而且仿真模拟的结果验证了模型的合理性。 
另外基于本文对于任务定价的研究，我们可以将此模型推广至滴滴打车、美团外卖等应用平台。用

户在一定的位置发出需求信号，滴滴司机或外卖员可根据具体的位置及酬劳进行选择抢单，进而完成用

户的要求。 
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