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摘  要 

随着信息技术的快速发展，重庆气矿企业对于HSE管理的需求日益增长。为了提高员工的安全意识和培

训效果，本研究基于Web前端技术，通过提高承包商安全意识管理工作；设计、完善了“气矿HSE培训

系统”，可作为培训管理工作先进的网络化工具软件。设计并开发了一套HSE培训系统。通过系统的研

究和应用，可以有效提升重庆气矿企业的HSE管理水平，减少事故发生的可能性，提高全员安全生产既

是气矿企业的法定义务，也是其安全管理的核心，研究结果为气矿企业重新建立和落实全员安全生产提

供了科学合理的方法，推进了气矿企业安全发展。 
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Abstract 
With the rapid development of information technology, Chongqing gas and mining enterprises 
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have an increasing demand for HSE management. In order to improve the safety awareness and 
training effect of employees, this study is based on Web front-end technology, and by improving 
the safety awareness management of contractors, the “Gas Mine HSE Training System” is designed 
and improved, which can be used as an advanced networked tool software for training manage-
ment. A HSE training system was designed and developed. Through systematic research and ap-
plication, the HSE management level of Chongqing gas mining enterprises can be effectively im-
proved, and the possibility of accidents can be reduced, improving the safety production of all em-
ployees is not only the legal obligation of gas mining enterprises, but also the core of their safety 
management. The research results provide a scientific and reasonable method for gas mining en-
terprises to re-establish and implement the safety production of all employees, and promote the 
safety development of gas mining enterprises. 
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1. 前言 

HSE 培训工作与气矿企业的发展息息相关，它是提升企业技术水平与员工综合素质的重要手段。从

产业发展的角度看，培训工作能起到提高气矿企业发展水平的作用。信息革命对社会各个领域产生了深

刻的影响，传统 HSE 培训模式显然无法跟上知识更替和信息爆炸的步伐。信息网络化培训有着培训资源

利用最大化、培训形式个性化、教学管理自动化等特点，重庆气矿承包商 HSE 培训采用信息网络化是未

来的发展趋势。 
当前随着互联网应用普及率的提高，以网络为基础设计的网页系统和手机小程序层出不穷。由于承

包商队伍安全素质不高，承包商 HSE 培训流于形式与缺少培训师，迫切需要一套承包商培训系统来解决

承包商培训困境。互联网技术的发展能够使承包商 HSE 培训不再流于形式，以 Web 前端技术开发的重

庆气矿 HSE 培训系统的应用前景巨大，有良好的开发环境。在传统方式的 HSE 中项目执行单位为应付

检查，简单的进行 HSE 培训，考试把关不严导致整体的承包商队伍整体的安全素质不高，所以应用 Web
前端技术来开发 HES 培训系统能够大大地提高重庆气矿承包商队伍整体的安全素质[1]。 

2. 系统需求意义和现状 

2.1. 承包商 HSE 培训系统的意义 

解决 HSE 培训流于形式问题。承包商 HSE 培训系统通过承包商人员登陆，培训拍照，完成指定培

训教学动画观看，培训后考核，考核合格后颁发施工准入证，整个培训过程形成培训档案，杜绝施工前

不进行承包商 HSE 培训或假培训行为。 
解决缺少培训师、培训教材问题。通过建立重庆气矿承包商 HSE 培训系统，整合利用矿级资源，收

集与制作高风险作业安全施工的教学动画；收集、整理事故事件，制作典型案例教学动画；收集相关法

律法规、标准规范、规章制度等，编制培训教材及 PPT 培训课件，形成一套教学资料，通过教学动画观

看的模式进行气矿资格培训。 
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最终目标提高重庆气矿承包商整体的安全素质。通过开发重庆气矿承包商培训系统，对承包商施工人

员采用易于接受教学动画、视频教学；同时在系统中辅以事故案例视频，用血淋淋的事故警示施工作业人

员安全的重要性，违章操作的严重性，让其懂安全操作，不敢违章操作[2]。并根据重庆气矿承包商的管

理现状，改进了气矿现场的培训方法，为重庆气矿有限公司的安全管理提供了科学的方法和先进的工具。 

2.2. 气矿承包商安全现状与 HSE 培训现状 

由于重庆气矿承包商队伍安全素质不高，目前在重庆气矿范围内承揽业务的承包商数量多，既有关

联交易的内部气矿承包商，也有外部气矿承包商，内部气矿承包商管理人员相对固定，一线操作人员为

市场临时招聘，流动性强，多以计件取酬，重进度轻安全；外部承包商谋求利益最大化，安全投入不足，

其操作人员多为临时工与施工地周边雇佣的民工，无相关安全知识、安全意识淡薄。 
气矿企业安全培训工作流于形式，自从《西南油气田分公司承包商 HSE 管理办法》出台后，项目执

行单位为应付检查，简单的进行 HSE 培训，考试把关不严。 
开展承包商 HSE 培训无培训师、培训教材，项目执行单位有意对开展承包商 HSE 培训，限于自身

的 HSE 知识不足与培训技巧匮乏，无法满足培训要求。如基层单位执行的项目，基层单位培训师稀缺，

不清楚需要培训的内容，培训人员的自身 HSE 知识不足，培训质量无法满足施工要求[3]。 

3. HSE 培训系统设计研究 

承包商 HSE 培训系统采用 J2EE 技术进行开发，数据库使用 MS SQLServer 关系型数据库系统，服务

器平台采用商业云服务平台，以 B/S 架构为基础运行架构模式[4]。移动端采用微信小程序平台开发，可

由承包商管理人员、项目管理人员、作业人员使用，完成项目 HSE 培训与考核，实现学习考核结果查验。 
根据系统的设计思路，合理组织模块功能，系统的技术架构如下图 1 所示，在框架中通过 Web 前端

技术的分层，对气矿企业需要建立的 HSE 培训系统进行划分，主要目的是为气矿现场的工作人员进行

HSE 意识的培训，减少安全事故的发生降低经济的损失。 
 

 
Figure 1. Technical architecture of the system 
图 1. 系统的技术架构 

3.1. 构建系统访问层 

1) 响应式设计 
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响应式设计在全栈应用中同样是访问层构建的重要原则。通过使用 HTML5 和 CSS3 等技术，实现页

面的响应式布局，确保在不同设备和屏幕尺寸上都能提供良好的用户体验。气矿现场工作人员可以通过

手机学习相关的 HSE 培训资料和进行考试。本设计主要以网页浏览器和微信小程序作为访问层的显示渠

道，能够为气矿企业提供更加简便的测试方式。 
2) 前端框架的选择 
选择适合全栈应用的前端框架对于访问层构建至关重要。本研究继续采用 Vue.js 作为前端框架，以

其良好的组件化开发支持，提高了代码的可维护性和灵活性。 
3) 异步加载技术 
在全栈应用中，异步加载技术同样适用于访问层构建。通过使用 JavaScript 中的异步编程，实现动态

加载页面所需资源，优化用户体验，减少等待时间。 

3.2. 构建系统功能层 

1) 业务逻辑的前移 
前端技术在功能层构建中同样能够发挥关键作用。通过前移业务逻辑至前端，减轻服务器负担，提

高系统的响应速度和整体性能。其中功能层模块中包括了基础信息模块，课件题库管理，题库管理模块

模块，学习模块，考核模块，承包商模块，项目管理模块，用户权限模块，学员管理模块模块，系统管

理模块。 
2) 接口设计与优化 
良好的接口设计是全栈应用构建的核心。采用 RESTful API 等设计标准，确保前后端数据交互的高

效性。同时，优化接口的性能，减少数据传输量，提高系统的响应速度。 

3.3. 构建系统接口层 

1) API 设计与文档化 
在接口层的构建中，合理设计 API，并进行良好的文档化是至关重要的。通过定义清晰的接口，能

够降低前后端集成的难度，提高开发效率。API 的设计与 HSE 培训资料和考试能否及时发布相关，需要

通过后台服务器提高接口的速度。 
2) 安全性保障 
在接口层构建中，确保数据传输的安全性是首要任务。采用 HTTPS 协议、加密算法等手段，有效防

范数据泄露和网络攻击。 

3.4. 构建系统基础层 

1) 数据库设计与优化 
在基础层构建中，数据库设计是关键环节。选择适合业务需求的数据库，并进行优化，提高数据的

存取效率。数据库的设立其主要目的就是为了保存培训资料，能够及时准备的推送学习视频、文档和 PPT
等，为后续的 HSE 考试进行数据备份[4]。 

2) 服务器架构选择 
选择合适的服务器架构同样影响基础层的构建。采用分布式架构、负载均衡等技术，提高系统的稳

定性和可靠性。 

4. HSE 培训系统的应用 

HSE 培训系统采用 B/S 架构，通过 Web 前端技术实现跨平台和跨设备的访问。系统主要分为前端界
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面、后端服务器和数据库三个模块。前端界面负责与用户交互，后端服务器处理业务逻辑，数据库存储

和管理数据[5]。 

4.1. 功能模块 

在 HSE 培训系统中包括了“系统管理”、“功能菜单”、“系统监控”、“系统工具”四个板块，

在最主要的“功能菜单”板块中包括了学员的管理、试卷的生成、试卷的发布以及学习任务的发布等。

如图 2 所示。 
 

 
Figure 2. HSE training system management interface 
图 2. HSE 培训系统管理界面 

 
1) 用户管理模块：包括用户注册、登录、权限管理等功能，确保系统安全可控。帮助管理员更好的

操作和管理员工，掌握员工信息。 
2) 课程管理模块：提供 HSE 培训课程的发布、编辑和删除功能，支持多媒体教学内容的上传与管

理。在课程管理模块中可以根据划分的工种不同来生成不同的试卷和提供不同的培训资料，更直接高效

的对口各个工种对于 HSE 的培训。 
3) 学习记录模块：记录用户的学习历史，为企业管理者提供培训效果评估的依据。通过规定学员在

固定板块对上传的资料进行规定时间的学习来判断学员是否具备参加考试的资格。 
4) 互动交流模块：支持学员之间的讨论和交流，形成学习社区，促进知识共享。在微信小程序上学

员们可以相互探讨学习培训的内容，通过线上沟通线下操作的方式更快的学习和掌握安全操作的能力[6]。 

4.2. 技术选型 

为了保证系统的稳定性和性能，本研究选择了主流的 Web 前端技术，包括 HTML5、CSS3 和 JavaScript 
[7]。采用 Vue.js 作为前端框架，实现组件化开发，提高开发效率和代码可维护性。后端采用 Node.js，并

使用 Express 框架搭建服务器，MongoDB 作为数据库存储系统[4] [8]。在网页系统中的系统工具中可以

通过调用数据库存储系统的来生成表单和进行代码的编写，如图 3 所示。 
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Figure 3. System tool operation interface 
图 3. 系统工具操作界面 

5. HSE 培训系统的应用效果 

基于 Web 前端技术开发的 HSE 培训系统研究与应用通过进行了试点应用。通过系统，重庆气矿内

部的企业员工能够随时随地进行 HSE 培训，提高了培训的灵活性和时效性。学员学习记录的统计分析也

为企业提供了科学的决策依据，有助于提升整体 HSE 管理水平。气矿的企业管理人员能够在系统当中对

试题以及练习题进行增加和删改，来应对不同工种在操作上的可能产生的不同安全事故。该系统能够帮

助气矿的承包商带来以下好处： 
1) 培训的便捷性：通过基于 Web 前端技术的系统，培训可以随时随地进行，使气矿现场工作人员

能够根据自己的时间表和地理位置进行学习。这提高了培训的便捷性，有助于员工更容易融入培训流

程。 
2) 实时更新和标准符合：基于 Web 的系统可以轻松地进行内容更新和修改，确保培训内容始终符

合最新的气矿企业规章制度。这有助于确保培训内容的时效性和符合相关标准。 
3) 互动性培训：Web 前端技术使得培训可以更加互动和吸引人。通过模拟、虚拟实境等技术，学员

可以更深入地理解安全操作、应急响应等方面的内容。能够更加真实准确的贴近现实工作环境。 
4) 学习进度跟踪：系统可以记录学员的学习进度和成绩，使管理人员能够追踪每个员工的培训情况。

这有助于评估气矿承包商的整体培训的效果，并在需要时采取相应的纠正措施。 
5) 成本效益：相对于传统面对面培训，基于 Web 前端技术的培训系统可能降低了培训的成本，尤

其是考虑到不需要支付额外的差旅费用和住宿费用。能够减少气矿企业在经济成本上的投入。 
6) 紧急响应和模拟：系统可以模拟紧急情况，提供实时的应急响应培训。这有助于提高气矿现场员

工在紧急情况下的应对能力。 
通过解决这些问题，基于 Web 前端技术的 HSE 培训系统有望提高员工对健康、安全和环境培训的

参与度和效果，从而促进组织整体的 HSE 管理水平。 
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6 总结 

通过本研究，我们全面探讨了基于 Web 前端技术的全栈应用构建方法。从访问层、功能层、接口层

到基础层，我们深入研究了各层的构建技术和方法，以期实现更高效、灵活和安全的应用系统。将气矿

企业 HSE 培训工作流于表面的窘况与计算机技术高效兼容性融合在一起，融合计算机技术的 HSE 培训

系统为气矿企业的开发者提供了全栈应用构建的有益参考，有助于提高系统的性能和用户体验[9]。 
本研究基于 Web 前端技术成功设计并开发了一套 HSE 培训系统，为气矿企业提升 HSE 管理水平提

供了新的途径[10]。系统的应用效果表明，利用现代化技术手段可以更好地满足气矿企业 HSE 培训的需

求，为员工创造更安全的工作环境。能够帮助气矿承包商更好的通过 HSE 培训系统来加强气矿现场工作

人员的安全意识，以便减少安全事故的发生[2]。 
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