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Abstract 
Bovine ring typhus is a rumorous blood protozoosis caused by the erythrocytes and reticuloendo-
thelial system of Bovine larvae (Theileria annulata). The clinical manifestations are severe symp-
toms such as high fever and anemia. If the diagnosis and treatment are not timely, the mortality 
rate is extremely high and the economic loss is huge. In this paper, 30 yak blood samples collected 
from Tashkurgan County were tested by PCR for the detection of Theileria annulata. The results 
showed that the overall positive rate of PCR was 13.3% (4/30), the positive rate of female yak was 
13.0%, and the positive rate of male yak was 14.0%. The variance of the disease was found to be 
insignificant between the sex of yak (P = 0.935 > 0.05), indicating that the plateau yak in the coun-
ty is infected with Theileria annulata to varying degrees, which is potentially harmful and should 
be strengthened. 
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摘  要 

牛环形泰勒虫病是由牛环形泰勒虫(Theileria annulata)寄生于牛类动物的红细胞和网状内皮系统内所

引起的蜱传性血液原虫病。临床表现为高热、贫血等重剧症状，若诊治不及时死亡率极高经济损失巨大。

本文采用PCR诊断方法对采集于塔什库尔干县的30份牦牛血样进行牛环形泰勒虫病检测。结果显示，PCR
检测总体阳性率为13.3% (4/30)，母牦牛阳性率为13.0%，公牦牛阳性率为14.0%，经方差分析发现该

病在牦牛性别之间感染率不显著(P = 0.935 > 0.05)，说明该县高原牦牛在不同程度地感染牛环形泰勒虫

病，具有潜在危害，应该加强防范。 
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1. 引言 

牛环形泰勒虫病是经蜱传播血液原虫病，其主要症状为消瘦，体温升高呈稽留热，全身淋巴肿大，

肾脏、肝脏肿大质地变软，胆囊扩充等病理变化[2]。新疆的牦牛养殖是早年从西藏地区引入开始，据 2008
年统计目前牦牛在新疆地区的数量约为 9.4 万头[1]。相比较于普通牛，牦牛对生存环境要求较为严格一

般生存在海拔较高的地区，主要以农牧民自养为主，未形成大规模集约化的养殖形式。有关牦牛环形泰

勒虫病的研究报道相比之下甚少，如刘道鑫等人对青海省天峻地区牦牛泰勒虫病进行过血清学调查[2]和
阿力米江·沙克等对新疆部分地区牦牛环形泰勒虫病调查[3]，尤其对塔什库尔干的高原牦牛尚未详细地报

道过。本文通过对采集于新疆塔什库尔干县的的 30 份牦牛血样进行血液涂片和 PCR 方法进行检测、诊

断牛环形泰勒虫病，以便为当地牛环形泰勒虫病的综合防治提供参考。 

2. 材料与方法 

2.1. 样品来源 

通过颈部采血法从新疆塔什库尔干县地区采集 30 份牦牛血液样品，其中 23 为雌性、7 份为雄性牦牛，

具体采样信息详见表 1。采集的血样收集于 EDTA-K2 抗凝管，并将采集好的血液样品放置于有冰袋的采

样箱内带回实验室待检。 

2.2. 主要试剂及仪器设备 

试剂：DNA 聚合酶、DNA 提取试剂盒、DNA Marker 等 PCR 实验所需的相关试剂购自北京鼎国生物公

司；仪器：PCR 仪、平衡离心机、恒温水浴锅、BIO-RAD 凝胶成像分析系统、恒压恒流电泳仪、电泳槽等。 
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Table 1. The geographic conditions in the research areas 
表 1. 采样地区地理气候条件 

地点 海拔(m) 气压(hPa) 气候类型 

库孜更村 3265.6 687.1 

均为高原高寒干旱–半干旱气候 萨尔库塔什村 3355.9 665.5 

库仑木勒克村 3390.5 664.3 

2.3. 试验方法 

2.3.1. PCR 检测法 
将采集好的牦牛全血样品轻微颠倒混匀后抽取 200 μL 通过 DNA 提取试剂盒进行血液 DNA 提取，

将提取好的 DNA 作为模板，应用特异性强的通用引物[4]，上有引物：5'-ACT TTG GCC GTA ATG TTA 
AAC-3'，下游引物：5'-CTC TGG ACC AAC TGT TTG G-3'，目的片段大小为 312bp，进行 PCR 扩增、诊

断。其 PCR 扩增反应体系为 13 μL，具体如下：2 × Es Taq Master Mix 6.5 μL 上游、下游引物(10 μmol/L)
各 1 μL，DNA 模板 2 μL，灭菌去离子水 2.5 μL。PCR 扩增条件为：94℃预变性 5 min；95℃变性 50 s，
56℃退火 50 s，65℃延伸 50 s，30 个循环；65℃终延伸 5 min，PCR 扩增结束后取 5 μL PCR 产物经行 1%
琼脂糖凝胶电泳鉴定分析。 

2.3.2. 血涂片检测 
将收集于 EDTA-K2 抗凝管中的血液样品在实验室制作成血液涂片进甲醇固定后放置到新配制的 10%

姬姆萨染色液里进行染色，随后使用自来水冲洗，在油镜下观察。 

2.3.3. 数据分析 
通过 Excel 软件对库孜更村、萨尔库塔什村感染率为、库仑木勒克村三个采样点的牛环形泰勒虫病

感染率进行了比较分析，通过 SPSS 数据分析软件，对本实验样本进行了差异水平分析。 

3. 试验结果 

3.1. 高原牦牛环形泰勒虫 PCR 检测结果 

本次实验对 30 份牦牛全血样提取 DNA，以提取的 DNA 作为模板进行牛环形泰勒 PCR 检测。环形

泰勒虫形泰勒虫条带大小为 312 bp，结果(见图 1)。 
 

 
Figure 1. PCR detection for Theileria annulata. M: DNA Marker (DL2000); 1 - 9: Samples 
图 1. 牛环形泰勒虫 PCR 检测结果。M：DL-2000 Marker；1~9：本文测定样品 
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3.2. 高原牦牛不同采样点牛环形泰勒虫感染情况 

在样品采集点采集的样本中，牛只感染牛环形泰勒虫的感染率分别为：库孜更村中感染率为

11.1%(1/9)，萨尔库塔什村感染率为 0% (0/8)，库仑木勒克村感染率为 23.1% (3/13)，详情见图 2。 
 

 
Figure 2. Infection rate of Theileria annulata in yaks which from different areas in the research 
图 2. 不同地区的牦牛牛环形泰勒虫感染率 

3.3. 高原地区牦牛不同性别感染情况 

本次检测的高原牦牛中，牛环形泰勒虫总体阳性率为 13.3% (4/30)，母畜中检出率为 13.0% (3/23)，
公畜中检出率为 14.3% (1/7)，使用 SPSS17 软件进行分析后发现 P = 0.935 > 0.05 表明在本次牦牛感染牛

环形泰勒虫中，性别与感染率之间不存在差异性。 

4. 结论 

牛环形泰勒虫病从世界范围内来看是一种常出现在热带和亚热带地区影响畜牧经济的疾病[5]。但是

塔什库尔干县属于高原高寒干旱–半干旱气候，该地区由于海拔均在 3000 米以上从而导致气压极低，这

种气候是适合牦牛生存的自然环境，但本结果验证了这种高原牦牛仍然感染了牛环形泰勒虫病流行病，

这与中国环形泰牛勒虫病一般出现在西北半干旱地区[6]很大程度上对西北地区的畜牧业，尤其是牛类养

殖方面产生了很大的负面影响，根据大量的文献研究表明该类疾病可以表现出不同且明显的临床症状[7]
的文献描述基本一致。 

常见的诊断方法主要有血清学检测 ELISA 方法，该方法操作简单，价格不是很昂贵适合大量样品的

检测。但是也有文献指出 ELISA 检测其灵敏度和特异性较低[8]。本文选用了血涂片法和 PCR 检测[9]，
以更提高了检测、诊断的准确度。结果显示，阳性率为 13.3% (4/30)。由于该季节操场遥远、牦牛散养等

因素本文只调查了少部分(30 头份)牦牛的牛环形泰勒虫病感染情况，为后期工作打基础。这次报道，阿

勒泰地区有患有牛环形泰勒虫病的报道[10]之后又一个非热带和亚热带地区(塔什库尔干县)的报道，这次

季节的原因未采集到媒介蜱，故对于塔什库尔干县牛环形泰勒虫病的传播情况以及流行情况还需要进行

进一步的研究。 
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