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Abstract 
The Nanxiong city, Guangdong province, has a famous reputation for being named “Chinese Dino-
saur Town”. This paper carries out research on single grain zircon U-Pb geochronology of under-
lying granite basement of Xiaping red stratum in Nanxiong basin, and gets the middle grained 
porphyritic biotite monzonitic granite magma crystallization age of 217.1 ± 2.2 Ma (MSWD = 1.3), 
and it shows that the contact relationship between Xiaping red stratum and underlying Indosinian 
granites ( 1

5γ ) is erosion unconformity. There are lots of Indosinian granite bodies around Nan-
xiong basin; combined with regional geological data, it shows that the Nanxiong area in Northern 
Guangdong province was in the state of long-term weathering and denudation in the early Meso-
zoic in (T3-K1), and the basin and mountain topography of Nanxiong area just began to appear in 
the early Cretaceous. 
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摘  要 

广东南雄享有“中国恐龙之乡”的美誉。本文对南雄市下坪恐龙蛋化石保护点花岗岩基底开展了单颗粒

锆石U-Pb年代学研究，获得中粒斑状黑云母二长花岗岩岩浆结晶年龄217.1 ± 2.2 Ma (MSWD = 1.3)，表

明下坪红层与印支期花岗岩( 1
5γ )基底呈侵蚀不整合接触。南雄盆地周围发育众多印支期岩浆岩，结合区

域资料，表明粤北南雄地区中生代早期(T3-K1)处于长期的风化剥蚀状态，于早白垩世南雄地区现今盆山

地貌才略具雏形。 
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1. 引言 

南雄盆地位于广东省北部韶关市境内，地跨南雄市、始兴县和曲江县，是发育于中生代晚白垩世至

新生代第三纪(K2-E1)的内陆断陷盆地，因陆源碎屑岩呈红色，故亦称之为红色盆地。盆地内上白垩统“南

雄群”岩层中已发现比较丰富的晚白垩纪末代恐龙遗迹化石，包括恐龙骨骼、恐龙蛋、恐龙脚印化石。

在接踵沉积的下第三纪古新统红层，发现了较丰富的哺乳动物群化石。2011 年 6 月 20 日中国古生物化

石保护基金会、中国地质调查局地层与古生物中心正式授予广东南雄“中国恐龙之乡”称号。有关恐龙

灭绝的原因，归纳起来，有突变和渐变两种假说[1]。近期，在《华南地区重要地质遗迹调查(广东)》项

目执行过程中，项目组对南雄市下坪恐龙蛋化石保护点开展了较为详细的地质调查工作。在下坪恐龙蛋

化石保护点西南约 800 m 处，发现一处红层与下伏花岗岩接触界线露头，露头岩石呈中等程度风化，界

线附近地层岩石呈块状，且具一定程度的角岩化等热液蚀变，二者接触界线截然，界线产状 305∠81。
然而红层与基底花岗岩接触关系仍不明了，故本文对下坪红层花岗岩基底开展了单颗粒锆石 U-Pb 年代学

研究。 

2. 地质概况 

南雄盆地横跨粤赣两省，是一个受北缘南雄大断裂控制呈北东向展布的断陷盆地，面积约 1800 km2，

在广东境内长 95 km，一般宽 13~15 km，最宽 19 km，窄处仅 7 km，面积约 1240 km2。白垩纪-第三纪地

层总体呈北东走向，向北西倾斜，倾角 10˚~20˚，局部受断裂构造控制，地层倾向西南，是典型的箕状盆

地，其西北侧自西而东形成安全、罗佛寨、下坋、邓坊、古城 5 个古近纪小凹陷。白垩系广泛分布于盆

地东南侧，面积约 1020 km2，古近系分布盆地西北侧，面积仅 220 km2 [2]。南雄盆地是一个晚白垩世–

古近纪的不对称伸展断陷盆地，具“北断南超”特征，其形成受诸广山岩体热隆作用和区域伸展构造的

双重制约，且主要受控于晚白垩世–第三纪陆内伸展作用[3]。 

3. 样品采集及分析方法 

用于锆石定年的花岗岩样品采样位置如图 1 所示，岩性为中粒斑状黑云母二长花岗岩，中–强风化， 
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Figure 1. Sketch geological map of Nanxiong basin, Guangdong province 
图 1. 广东南雄盆地地质略图 

 
呈灰白色、褐黄色(图 2)，样重约 6 kg。样品编号为 DD003 (GPS：E 114˚22'24"；N 25˚04'21.2")。 

锆石单矿物分选在河北省区域地质矿产调查研究所进行。锆石制靶、透反射和阴极发光(CL)照相在

北京锆年领航科技有限公司完成。LA-ICP-MS锆石U-Pb定年在合肥工业大学资源与环境工程学院开展，

由ICP-MS和激光剥蚀系统联机完成。ICP-MS为美国Agilent公司生产的Agilent 7500a，激光剥蚀系统为美

国生产的GeoLasPro。样品激光熔样光斑32 μm。数据处理采用ICPMSDataCal软件[4]。U-Pb同位素定年采

用标准锆石91500作外标进行同位素分馏校正。锆石标准91500的U-Th-Pb同位素比值推荐值据Wiedenbeck 
et al. (1995) [5]。采用标准锆石Plesovice作为监控样，该锆石的TIMS测定206Pb/238U年龄为(337.13 ± 0.37) 
Ma (2σ) [6]。样品U-Pb年龄谐和图绘制和年龄权重平均计算均采用Isoplot/Ex_ver3 [7]完成。使用

ComPbCorr#3.18程序[8]进行普通Pb校正。 

4. 锆石 U-Pb 年龄 

用于锆石同位素定年的中粒斑状黑云母二长花岗岩(DD003)，单颗粒锆石呈自形柱状或粒状，晶形较

好呈浅黄、浅玫瑰色或无色，聚形由柱面(110) (100)与锥面(111) (131)组成，锆石颗粒长轴方向大小为

100~160 μm，长宽比在 1~2 之间。阴极发光图像(CL)表现出典型的岩浆韵律环带和明暗相间的条带结构，

Th/U 比值为 0.24~1.08，显示岩浆结晶锆石特征。个别锆石边部呈港湾状(如 01 号和 08 号锆石)，很可能

受后期热液流体溶蚀所致，这与野外观察到的红层与花岗岩接触界线附近发育热(–气液)蚀变现象相一致。 
本次对中粒斑状黑云母二长花岗岩 15 颗锆石进行了原位 U-Pb 同位素分析(表 1)。锆石 206Pb/238U 表

面年龄为 209 Ma~236 Ma。谐和度小于 90%的分析点(点 06，12)应予以剔除。其它 13 个分析点锆石年龄

为 209 Ma~225 Ma，206Pb/238U 年龄的加权平均年龄为 217.3 ± 2.2 Ma (MSWD = 1.3，n = 13) (图 3)。获得

的锆石 LA-ICP-MS 年龄为 217.1 ± 2.2 Ma，较低的 MSWD 值表明所获得的锆石谐和年龄是可信的。该年

龄解释为南雄盆地下坪红层基底中粒斑状黑云母二长花岗岩岩浆结晶年龄，该岩浆岩精确的成岩时代为

印支期( 1
5γ )。 



南雄盆地下坪花岗岩基底 LA-ICP-MS 锆石 U-Pb 年代学 
 

 
151 

 
Figure 2. The contact boundary between Xiaping red stratum and underlying granite (a), and middle grained porphyritic 
biotite monzonitic granite (b) 
图 2. 下坪红层与花岗岩基底接触界线(a)及基底中粒斑状黑云母二长花岗岩照片(b) 
 

 
Figure 3. Zircon U-Pb concordia age and cathodoluminescence images (CL) of middle grained porphyritic biotite monzo-
nitic granite 
图 3. 下坪中粒斑状黑云母二长花岗岩谐和年龄及锆石阴极发光照相(CL) 
 

本文所获得的花岗岩锆石 U-Pb 年龄为 217.3 ± 2.2 Ma，表明下坪红层与基底中粒斑状黑云母二长花

岗岩呈不整合接触。在后期构造–岩浆事件作用下，在二者接触界线附近发生断裂叠加及同/后断裂构造

蚀变作用。南雄盆地发育在西侧诸广山、油山和东侧青嶂山、坪田花岗岩山体之间，诸广山岩体由印支

期和燕山早期花岗岩复合而成，以印支期花岗岩分布面积最大，同位素年龄 236.4 ± 2.0 Ma [9]，油山岩

体、坪田岩体均为印支期花岗岩，成岩同位素年龄分别为 213.4 ± 3.0 Ma 和 238.8 ± 2.2 Ma [10]。而青嶂

山花岗岩时代存在较大分歧，1:20 万龙南幅地质图将其成岩时代厘定为白垩纪( 3
5γ )，广东省区域地质志

[11]获得青嶂山钾长花岗岩 K-Ar 年龄为 177 Ma，表明其为早侏罗世燕山第一幕岩浆岩( 2 1
5γ
− )。本文红层

基底中粒斑状黑云母二长花岗岩花岗岩位于青嶂山岩体西侧，位于南雄盆地东侧盆地边界附近，在深部

很可能与青嶂山岩体连为一体，表明青嶂山可能的成岩时代为印支期，然而仍需岩体高精度的锆石 U-Pb
年龄进一步佐证。结合区域资料，表明粤北南雄地区中生代早期(T3-K1)处于长期的风化剥蚀状态，于早

白垩世南雄地区典型的盆山地貌雏形才开始形成。 
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5. 结论 

野外地质调查发现南雄市下坪恐龙蛋化石保护点附近，存在一处红层与花岗岩接触界线露头，界线

产状 305∠81，然而二者接触关系不甚清晰。本文对下坪红层基底花岗岩开展了单颗粒锆石 U-Pb 年代学

测试，获得中粒斑状黑云母二长花岗岩岩浆结晶年龄 217.1 ± 2.2 Ma，表明下坪红层与下伏印支期花岗岩

( 1
5γ )基底呈侵蚀不整合接触。南雄盆地周围发育众多印支期岩浆岩，结合区域资料，表明粤北南雄地区

中生代早期(T3-K1)处于长期的风化剥蚀状态，于早白垩世南雄地区现今的盆山地貌才略具雏形。 
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