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Abstract 
In order to make the students interested in web programming and to strengthen students’ prac-
tical programming ability, this paper studies how to analyze, design and implement the instance of 
web application hierarchically. The students can learn not only the web technology, and can use 
these technologies to complete a small web application system. At last the system can be released 
to the network and be accessed in network. 

 
Keywords 
Web Application Instance, Hierarchical, Practical Programming 

 
 

Web应用案例研究与实现 

刘城霞，徐  莉，夏红科 

北京信息科技大学计算机学院，北京 
 

 
收稿日期：2017年7月28日；录用日期：2017年8月11日；发布日期：2017年8月17日 

 
 

 
摘  要 

为了让学生对Web程序设计产生兴趣，加强学生实践编程能力，本文主要研究了如何对web应用案例进

行了分层次的分析、设计及实现，让学生能够循序渐进的学懂学会web相关技术，并能使用这些技术自

主编程完成一个小型web应用系统，并能够发布到网络上，在网络上进行访问。 
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1. 引言 

现如今网络应用越来越广泛，一些基本的网络应用编程成为计算机相关专业学生必备的一项技能。

Web 编程简单而实用，成为学生们学习的一个兴趣点和热点。而学生在学习 Web 编程时会遇到各种各样

的问题，如何让学生快速的学会 Web 应用程序设计，掌握 web 编程的核心技术，成为学校相关课程中迫

切要解决的问题，这将有助于日后学生进入社会后的更好地适应其工作岗位及工作安排。本文即是针对

这一目的来进行的探索研究。 

2. 层次案例的设计原则 

为了让学生能循序渐进的学会如何完成一个 Web 应用系统，案例的选择和设计将给学生的学习带来

重大的影响。循序渐进就是要从简单应用到复杂应用，从基本应用到大型应用，让学生扎扎实实的学会

如何去设计实现 Web 应用系统。 
第一层次：简单案例。当学生对 web 应用还没有概念的时候，先要以一个简单案例给学生展示并讲

解。该 Web 应用案例功能简单明了，不需要太多的界面修饰，只为了能把学到的基本知识点应用到实践

中。而在实际编程中，学生往往会遇到各种各样的问题，比如说不熟悉开发环境、不了解编程模式，不

适应 WEB 开发等等。这时需要通过该简单案例一步一步的将开发环境及开发过程展示给学生，让学生

有了开发框架及开发过程的基本概念。比如简单个人信息管理系统，包括信息的录入、信息查询、信息

删除、信息展示等功能，让学生边学边做，在学习基本开发过程中将系统完成。 
第二层次：功能案例。当学生学习了基本概念后，要让学生根据自己的兴趣自主完成一些具有不同

功能的 Web 应用系统。在该层次的学习中，可以结合不同的功能案例进行讲解。该类案例通常会有一定

特定功能，比如简单邮件系统，作业管理系统等等。学生可以根据自己的兴趣点选择学习不同的功能案

例，并能举一反三，自主完成不同功能网站的设计及实现。 
第三层次：综合案例。当学生对各项 web 功能都熟悉的情况下，可以让学生接触一些比较复杂的，

涵盖面比较广的综合案例，并能自己提出一些新的想法和目标，设计自己的 web 应用系统。这是学习的

最终目标，让学生能学会如何去进行 web 应用系统设计开发。该层次可以选择一些综合功能案例来帮助

学习，比如企业信息管理系统，包括人员信息管理、邮件系统、任务管理等等。学生可以结合上一层次

学习的内容，将不同的功能有机的组合起来，完成更大的系统。 
这三个层次案例之间是递进的关系，从简单案例学习到功能案例学习再到综合案例学习，具体可以

通过图 1 来表示。 

3. 层次案例分析及设计 

3.1. 简单案例分析与设计 

学生学习 Web 应用系统开发，长远来看，将来会有更好的工作前景；近期而言，可以丰富学生的知 
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Figure 1. The relation of hierarchical instance 
图 1. 层次案例渐进关系图 

 
识体系，增强学生的学习成就感。学习的第一步是要对 Web 应用系统开发有一个最基本、最基础的认识，

针对这一需求，该阶段的案例设计要满足如下要点： 
1) 有基本的登录页面和注册页面，并能在页面上进行输入格式验证； 
2) 能够连接数据库，将注册的用户信息写入数据库以及将用户信息读出数据库； 
3) 能够使用页面上各种控件，可以对数据进行展示、排序、分页、格式输出等； 
4) 对文件进行简单处理，完成上传、下载文件的功能。 
为此，可以设计简单个人信息管理系统案例用于讲解及学生练习。首先对用户进行注册，注册后用

户可以进行登录。这里页面上将用到输入控件，验证控件等，学生可以通过学习以及练习掌握这些控件

的使用。其次用户个人信息应写入数据库表中。这里数据库表部分要首先设计好，然后通过学习及练习

掌握数据控件的使用。再次进入主页面后可以根据需要设计一些不同的控件组合，比如个人基本资料页

面、兴趣爱好页面、工作日程页面等等，可以将多种控件进行组合，并掌握其应用方法。最后，可以根

据需要上传下载喜欢的文件，可以包括音乐、小视频等等。简单案例分析设计都比较简单，这里不再举

例说明。 

3.2. 功能案例分析与设计 

所谓功能案例，是指的有特定功能的应用系统，该系统要求学生在熟悉开发环境后利用一些特殊控

件来完成更为复杂的功能，学生可以自主学习到更多的收获。比如邮件系统，该系统中除了基本网站的

用户注册、登录、信息录入、输出等基本功能外，还具有邮件的收发功能，收到邮件后可以将邮件保存

在本地，还可以对邮件进行各种操作，这使学生能综合使用不同的控件，学习邮件系统的配置，丰富自

己的知识。比如作业管理系统，除了基本功能外还要对作业进行在线撰写、批改、反馈等功能，这些需

要在功能设计后用编辑插件来完成，这使学生能扩展学到的知识，进一步完善知识体系。功能案例分析

设计过程如图 2 所示。 
功能案例还有许多，比如各类学习系统、考试系统、某方面的专门系统(绘画、音乐、棋牌等)。教师

可以选取其中部分有特色的案例进行讲解，学生根据自己的兴趣进行案例选择，并进行分析设计，最终

完成系统编程。 

3.3. 综合案例分析与设计 

综合案例是指的功能复杂、用到的技术多样的案例。该种案例系统要求学生的技术基础较好，综合

能力较强。比如大企业信息管理系统，里面包括人事管理系统、产品管理系统、财务管理系统、企业内 

简单案例

功能案例

综合案例
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Figure 2. The analysis and design process of functional instance 
图 2. 功能案例分析设计过程 

 
部邮件系统、信息交流平台等。该系统除了基本控件外，会用到一些第三方插件或者控件，学生首先要

根据需求进行功能分析设计，然后选择需要用到控件、插件，综合完成系统的设计及编程。综合案例分

析设计过程如图 3 所示。这里基本内容应该都学习过了，就不再给学生学习基础知识的过程了。 

4. 案例举例 

Web 应用系统案例很多，作为简单案例功能比较简单，主要是为了让学生练习 web 应用中的各种控

件、各种简单功能，这里就不再赘述其案例实现。功能案例比较多样，我们选取其中之一作为案例实现

的例子。综合案例可以看作是功能案例的组合，由于篇幅关系，这里也不再举例。这里以一个插画交流

网站为例，来看一下如何分析及设计该 web 系统。 

4.1. 需求分析 

整体功能需求：作为一个以绘画作品交流为重点的网站，其核心目标是让用户可以快速、准确地找

到自身感兴趣的作品并进行评价，对于创作者们则要保证他们可以方便地将自己的创作作品上传到网站

上并且可以根据需要进行修改加工。网站的核心是浏览者阅览并评价作品，创作者上传并根据需要编辑

作品。下面就这两个角色进行详细需求分析。 
详细需求分析：1) 浏览者应当能通过网站检索到符合期望的作品，考虑到目前大环境下的使用习惯，

浏览者可以通过关键字检索作品以及通过图搜图的功能；浏览者可以对作品进行评价操作，同时也要对

评价的次数进行限制，防止刷分等恶意现象的发生；对于喜欢的作品或创作者，可以进行标记。 
2) 创作者应当能够在网站上传自己的创作作品；创作者间可以交流心得体会；创作者有自己的独立

页面以便管理作品，可以对作品进行编辑、删除操作；在网站中可提供在线绘画工具保证创作者可以便

利地进行创作活动上传本站；创作者能够获知自己被关注的情况作品评价。 
系统结构可以采用 B/S 结构，系统后台放置在专门的服务器上，而浏览器端可以根据需要进行访问。 

4.2. 整体设计 

通过总结功能需求，得到相应系统功能模块结构图如图 4。 
而系统数据库结构采用关系型数据库，设置若干张数据表存储相关数据，设计表间关系，将数据库

服务器和功能服务部分放置在同一台服务器上或者放在同的服务器上。 

4.3. 详细设计 

4.3.1. 功能详细设计 
有关功能的详细设计，这里以搜索功能为例进行介绍。系统的搜索功能包括两种，一是关键字搜索，

二是按图片搜索。关键字搜索将会根据输入的关键字在数据库中寻找标题或标签符合条件的作品，功能

较为简单，篇幅关系不再详细介绍。 

详细设计
功能详细设计 数据库表设计 界面详细设计

整体设计

功能模块设计 数据库结构设计

需求分析

整体功能需求 系统结构需求
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Figure 3. The analysis and design process of multiple instance 
图 3. 综合案例分析设计过程图 

 

 
Figure 4. The system function module structure diagram 
图 4. 系统功能模块结构图 
 

按图片搜索将会根据用户上传的图像在网站数据库记录中搜索符合条件的作品，这里需要一个计算

图片相似的算法，在研究了一些计算图片相似度的算法[1] [2] [3]后，这里选取均值感知哈希算法来进行

这一部分的处理，此算法于 2011 年由 Neal Krawetz 博士提出[4]。感知哈希算法的作用是提取文件特征并

生成可用于比较的指纹，主要用于图片、视频等媒体资源的比较和检索等领域。算法的具体步骤如下： 
Step1：将图片缩小到 8*8 的尺寸，大幅度去除图像的高频成分，同时避免在接下来的计算中可能因

原图大小尺寸带来的差异。 
Step2：将缩小后的图片转化为灰度图，至此原图将只保留明暗和结构的基本信息。 
Step3：计算当前已经只有 64 个像素的图片的平均灰度值。 
Step4：将图中每个像素的灰度值同方才得出的平均值一个一个地进行比较。大于或等于平均值，记

为 1；小于平均值，记为 0。最后将比较得到的 0 和 1 组合起来，将会成为一个 64 位的数据，此数据即

可代表被检测图片的指纹记录。 
Step5：需要比较时，将会根据两个比较对象之间的差距判定两者是否是类似作品。将两个上一步得

到的字符串进行比较，统计两个 64 字符串间的不同位数，其结果将是两者间的汉明距离。最后根据汉明

距离是否超过了阀值对两张图片相似与否进行判断。 
之后就可根据具体步骤分别设计各步骤的算法程序了。 

4.3.2. 数据库表设计 
数据库表应包括用户表、作品表、评论表、消息表，图 5 是数据库的 E-R 图： 
数据库部分设计就不一一介绍了，根据功能案例的不同设计自己需要的数据库表即可。 

详细设计
功能详细设计 数据库表设计 界面详细设计

整体设计

功能模块设计 架构及部署设计

需求分析

整体功能需求 系统结构需求
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Figure 5. The database E-R diagram 
图 5. 数据库 E-R 图 

4.3.3. 界面详细设计 
在正常流程下，首页将会是来访者进入本网站后所见到的第一个网页。从提升宣传效果以及使用体

验的方向考虑，在首页配置了公告、当前推送的专题活动、今日公告、新作这些板块(图 6)。 
之后可以根据用户需要进行不同的页面，这里以作品详情页为例来讲解。在作品详情页中，页面内

主要由作者信息、作品信息、作品内容、评论信息这些部分组成。由于作品内容是最关键的部分所以应

居中设置。根据作品种类不同，内容中将会出现图片或文章，如图 7。其他页面还有很多，不再赘述。 

5. 总结与展望 

在进行 Web 应用案例研究的时候，要注意不要将太难的题目布置给基础较差的同学，同样给基础好

的学生布置的题目也不能太过容易，这都会打击学生的学习积极性。老师要结合学生的现有水平来提升

学生的学习兴趣，因此多层次多级别的案例将大大的提升学习的效率，循序渐进的学会需要的知识。 
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Figure 6. The design draft of the home page 
图 6. 首页设计稿 

 

 
Figure 7. The design draft of work details 
图 7. 作品详情页设计稿 
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