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Abstract 
The Global Navigation and Positioning System (GNSS) has been continuously developed and 
improved, and its application range has been continuously expanded. It is widely used in navi-
gation, aerospace, and personal positioning services. Based on the GPS positioning system and 
short-distance communication technology, it has been discussed that the positioning data were 
transmitted to the ONENET cloud platform in this paper, and the data are transmitted to the user 
for location display. That can achieve the positioning of lost elderly and children, and provide 
convenience for the search and rescue of trapped and lost people. It is of great significance to 
search and rescue in the wild. 
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摘  要 

随着全球导航和定位系统(GNSS)的不断发展和完善，其应用范围也不断拓宽，广泛应用在航海、航天，

个人定位服务等方面。本文基于GPS定位系统结合短距离通信技术将定位数据传输到ONENET云平台，

最后将数据传输到用户端进行位置显示，可以实现对走失老人儿童的定位，为被困与迷途人员搜救与寻
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找提供便利，对野外搜救有着极为重要的意义。 
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1. 引言 

目前，随着社会的高速发展，人们的生活水平也越来越高，但同时也存在很多问题。其中最严峻的

问题之一就是老人和儿童走失。每年走丢、被拐的小孩，数量高达近二三十万；多数患有老年痴呆的老

人，一旦走出家门后，就分不清东南西北，导致越走离家越远，这些数字背后反应了多少家庭无穷无尽

的悲剧。 
由于全球导航和定位系统(GNSS) [1]的不断发展和完善，为这些问题的解决提供了新的处理方法和思

路。 
以 GPS 定位系统为例，该系统由 24 颗工作卫星组成，每颗 GPS 工作卫星都可以发出用于导航和定

位的信号。 
本文研究利用 GPS 定位模块解算定位信号的经纬度输出反映定位模块携带者的位置信息，并把它通

过云端传输给监视者，然后标注在监控终端的地图上，达到对个人定位的目的。可用以解决小孩走丢、

老人走丢、工作人员失联，浅海者、航海、航天人员迷失方向等问题。 

2. 主要技术与原理介绍 

2.1. GPS 定位技术[2] 

全球定位系统共有 24 颗工作卫星，24 颗卫星均匀分布在 6 个倾角为 55˚轨道面上，它的数量是子午

卫星数目的四倍。海拔 20,000 公里的 GPS 卫星会在一天内的上升和下降，并会在用户的视野中运行约 5
个小时。它们可以向用户们传送自己的定位信息。其定位原理为：地球周围的 GPS 卫星不断地向地球表

面发送连续的无线电信号。这些信号包括卫星信号的准确发射时间和卫星在不同时刻在空间的准确位置。

卫星导航接收机接收来自卫星的无线电信号，并测量信号的到达时间。计算卫星与用户之间的距离是采

用导航算法(最小二乘法或滤波估计法) [3]计算用户位置。 

2.2. 三球交会原理[4] 

首先，用户测量出自己到任意三颗卫星的距离。根据卫星已知位置，把位置信息通过电文传播给用

户；其次，以卫星为球心、以用户到卫星的距离为半径画球，所画的三个球会有一个共同交点，此即用

户所在位置的点，如图 1 所示。 

3. 系统功能设计 

本系统设计设计分为硬件模块和 web 链接显示定位数据。如图 2 所示，系统中硬件模块包括中心控

制模块、GPS 定位模块、WIFI 模块[5]、Web 链接包括 ONENET 云平台[6]。 
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Figure 1. The schematic of three-ball intersection 
图 1. 三球交会原理图 

 

 
Figure 2. A system function diagram 
图 2. 系统功能图 

 

其中，中心控制模块是一个单片机系统，控制 WIFI 模块传递信息给 ONENET 云平台；GPS 定位模

块解算输出位置信息，由通过 WIFI 模块传递给 ONENET 云平台，终端(可以是手机或者计算机)无线网

络接收来自 ONENET 云平台的位置信息并输出地图标注位置，进行直观位置显示。 

3.1. 系统硬件 

因为 GPS 定位模块只能获取定位数据，不能对数据进行传输，所以既需要通过 WIFI 模块对数据进

行传输，又需要单片机接收数据。下面对硬件进行分析： 
1) 中心控制模块：主要采用 stm32 单片机作为中央控制，使其管理和控制所有的模块进行运作，主

要实现获取坐标信息，控制 WIFI 模块的工作。 
2) GPS 定位模块：实时对用户进行定位，把用户所在位置经纬度不断更新并将定位结果匹配到地图上。 
3) WIFI 模块：接收单片机的命令将所得的定位信息实时传输到 ONENET 云平台上。 

3.2. 云平台 

ONENET 云平台是中国移动开发的物联网平台，ONENET 平台的开发为数据传输提供了便利，它既
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向我们提供全生命周期管理的相关工具，帮助我们的产品快速实现大规模设备的云端管理；也开放第三

方接口，加快了个性化应用系统的构建；同时，可个人定制“和物”APP，可提供云、管、端整体解决

方法。利用 ONENET 云平台作为数据中转，即突破了 WIFI 传输距离的限制，同时利用运营商现成的数

据通信协议与移动终端进行通信。 

4. 系统框架设计 

该产品包括服务器端，用户端和移动端。在移动端，由 WIFI 模块，定位模块，单片机中心控制模块

组成，客户端由手机链接和地图组成，如图 3 所示。 
 

 
Figure 3. The structure of a personal location service system based on GPS positioning module 
图 3. 基于 GPS 定位模块个人位置服务系统结构 

 

移动端运用 GPS 定位模块来进行定位数据的获取，通过单片机对 WIFI 模块的控制将定位信息传送

到 ONENET 云平台上，并运用简单的链接让客户端可以接收到服务器端转发的定位数据并将数据与地图

匹配。让客户端可以实时的看到移动端所处的位置。 

5. GPS 定位系统在航海、航天及个人定位上的应用 

5.1. GPS 定位系统在航海上的服务 

船只在海上航行就必须使用 GPS 进行定位，在各大洋行驶就必须使用大圈航法[5]。例如从中国到美

国，在没有 GPS 的时候，是很难根据理论完成高纬度的大圈航行。因为，大圈航法[7]有很多个转向点，

这个在没有 GPS 出现之前是很难完成的。GPS 的出现为解决这些问题提供了条件，彻底解决转向点这一

问题。船只在海上转向时，就必须得到一个准确的转向点，不然会导致偏航，甚至搁浅。GPS 的出现，

为船只的航行提供了全天候的服务。也为船只的寻找提供了解决方法。 

5.2. GPS 定位系统在航天上的服务 

GPS 在航天上不仅可以为飞机进行导航定位还可以对飞机进行高精度的静态与动态定位。尤其在高

精度动态定位方面，可以为飞机提供导航，使飞机能够准确的找到方向，完成飞行任务，也可以帮助飞

机进行定位，对迷失方向的飞机可以进行精准定位并完成寻找。 

5.3. GPS 定位系统在个人定位上的服务 

目前，人们生活水平越来越高，但依旧存在着较多的问题。其中老人、小孩、丛林工作者迷失方

向、走丢仍是一个必须面对的问题。GPS 的出现，为解决此类问题提供了方向。GPS 工作卫星共 24
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颗，分别的分布在 6 个轨道上。运用其中的三颗卫星根据三球交会原理就可以计算出用户所在位置。

为寻找老人、儿童、丛林工作者提供服务，为遇难者提供全天候的定位，使搜救队高效率的完成搜救

任务。 

6. GPS 对个人定位提供服务实验结果与分析 

目前，本项可以完成对个人定位进行服务。下面将使用 GPS户外定位模块的结果图进行展示和分析。 
通过多次反复试验测试(如图 4~图 6 所示)与现场的实际位置相比较，所设计系统的稳定性较高。 

 

 
Figure 4. The overview of positioning in map  
图 4. 地图显示定位全貌图 

 

 
Figure 5. The exact location by positioning in a room 
图 5. 室内定位精确位置 
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由图 4 和图 5 分析可知：同一地点，时间间隔不大的情况下，使用的卫星数越多，定位精度越高。 
 

 
Figure 6. The precise location of outdoor positioning 
图 6. 户外定位精确图 

 

由图 5 和图 6 分析对比可知：该定位模块可以实时的将定位结果显示出来，能够很好的完成定位工

作，为寻找迷失方向的老人、小孩以及走失在沙漠、荒野工作的人员提供了方法。 

7. 结语 

在能够确保个人定位与老人、孩童丢失的情况下，能够准确的将个人、老人、孩童进行定位并进行

搜救。继续在此基础上将设备进行调试，根据实验测得的数据能够及时发现问题将问题解决，不断优化

定位性能，最终将“个人定位与远程位置显示”运用到航海、航天等方面。 
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