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Abstract 
According to the water resources situation and water consumption, the rationality of water resources 
argumentation and range are determined. And on that basis the reasonable water consumption is ana-
lyzed. The project of water intake is demonstrated and the influence of water and returning water solu-
tion is given. The results show that the water consumption is feasible and will influence on regional wa-
ter resources and other users. At the same time, the project for return water is reasonable, and will not 
affect water function areas and others. This study will be used as reference to control and implementa-
tion of taking and returning water for construction unit, and as data support to water consumption for 
the department of local water administration. 
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摘  要 

根据建设项目所在区域水资源状况、项目取用水量，确定了水资源论证等级及分析论证范围。进而对项目的取

用水合理性进行分析，论证了取水水源方案与水量，分析了取水影响，退水处理方案与影响。结果表明：建设

项目取用水合理，取水水源是可靠和可行的，建设项目取水对区域水资源和其他用户影响有限，建设项目退水

处理方案合理可行，不会对水功能区和第三者产生影响。研究成果将作为建设单位取退水的控制与实施依据，

并为当地水行政主管部门办理取水许可提供了数据支撑。 
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1. 引言 

新疆煤炭资源十分丰富，预测资源量为 2.19 × 1012 t，占全国的 40%以上，位居全国首位；已探明资源量近

2000 × 108 t；而且煤质优良，发热量一般均在 5000 大卡以上，是煤电、煤化工、煤制油的优质原料，开发前景

好，潜力巨大。加快煤炭资源的开发建设步伐，对深入推进西部大开发、实施新疆资源优势转化战略，促进新

疆经济跨越式发展具有重要的意义。 
新疆明基能源有限责任公司是 2006 年在新疆注册成立的外商独资企业，主要从事煤炭的生产、销售以及煤

化工产业的开发。规划在呼图壁县重工业园区建设年产 30 万 t 合成氨、52 万 t 尿素以及甲醇二甲醚项目，为保

证上述煤化工项目的原料供应，公司在昌吉州呼图壁县白杨河矿区投资建设白杨河矿井，矿井设计生产能力为

500 万 t/a。国家发改委及能源局已同意该工程开展前期工作。 

2. 建设项目概况 

新疆昌吉白杨河矿区划分有 12 个井田，占地面积 20.57 km2，建设总规模为 2670 万 t/a。白杨河矿井为一座

现代化大型矿井，位于呼图壁县城西南 70 km，属呼图壁县雀尔沟镇管辖。设计规模为 5 Mt/a，同步建设 5 Mt/a
的选煤厂。本矿井采用平硐开拓方式，主井为带式输送机运输，副井轨道运输，井下采用综合机械化采煤方法。

选煤厂设在本矿井工业场地内，与矿井同步建设，采用动筛跳汰选煤工艺[1]。矿井设计服务年限 62.03 a。 
呼图壁白杨河矿井取水水源有两个：生产用水采用矿井疏干水，利用矿井疏干水 1953.2 m3/d；生活用水采

用小东沟河谷潜水，用水量 496 m3/d。用水时间生产按照 330 d 计算，生活按照 365 d 计算，年总用水量为 82.6 
× 104 m3，考虑 5%的地表水损失及 10%疏干水损失，则项目年取水量为 90.7 × 104 m3。 

退水方案为：矿区排水采用分流制，生活、生产废污水和矿井排水，经处理达到用水标准后回用，多余矿

井排水经处理后夏季用于工业场地下游的生态林绿化，冬季排入设置于工业场地内的废水储存池进行储存蒸发，

剩余回用于来年夏季的生态林绿化。退水全部利用，不外排。 

3. 论证等级及分析论证范围 

依据当地水资源状况、取水水源类型、取水规模、取水和退水影响，从项目规模、水资源利用、退水情况

等方面，参照《建设项目水资源论证导则》(SL322-2013)分级指标划分论证工作等级[2]。 
从地表取水分类分析，当地地表水开发利用率为 62.2%，区域内水资源贫乏，用水紧张，论证等级为一级。

从取水水源类型和规模考虑，取水水源为矿井疏干水和小东沟河谷地第四系潜水，矿井总取水量 0.217 × 104 m3/d，
论证等级为三级。从取水影响分析，项目为矿区规划项目，取水符合区域水资源管理要求，对第三方用水户影
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响轻微，论证等级为三级。从退水影响分析，生产生活污水经处理后全部回用，无外排水量，论证等级为二级。

综合以上，本项目论证等级为一级。 
白杨河矿井地处昌吉州呼图壁县，生产用水采用矿井疏干水，生活用水取用河谷潜水。根据项目所在区域

水资源条件和开发利用现状，结合区域水资源管理的实际情况，确定分析范围为呼图壁县境。取水论证范围为

矿井建设区域和小东沟河开采区及上游；用水论证范围为矿井水用水区域；退水论证范围为工业场地及附近冲

沟、雀尔沟河交汇处至下游红山水库。 

4. 建设项目取用水合理性分析 

4.1. 取水合理性分析 

1) 符合产业要求 
新疆白杨河矿区 2011 年 12 月总体规划获得国家发改委的批复。呼图壁白杨河矿井属矿区规划中新建大型

矿井，符合新疆白杨河矿区总体规划和部署。同时属于《产业结构调整指导目录(2011 年本)》中当前国家重点

鼓励类“120 万吨/年及以上高产高效煤矿(含矿井、露天)、高效选煤厂建设”项目，符合煤炭产业政策。矿井的

开发建设可增加新疆煤炭供应能力、优化煤炭产业结构，对发挥新疆丰富煤炭资源优势，推动昌吉州煤、电、

化工产业带的建设和当地经济社会发展具有重要意义。 
2) 符合水资源管理要求 
本项目综合利用矿井排水，并且在生产过程中采用先进技术和生产工艺，大力提高机械化程度、全员效率，

本工程取用水方案符合国家水资源管理的相关要求。论证核定本矿井原煤生产水耗均达到《清洁生产标准·煤炭

行业》(HJ446-2008)的一级标准，低于《新疆维吾尔自治区工业和生活用水定额》(新政办发[2007]105 号)规定煤

炭开采业(B0661)采煤 0.31 m3/t (K = 1~1.32) [3]。用水过程中一水多用、重复利用、污废水再生回用等一系列节

水措施，符合煤炭行业用水的要求。白杨河矿井项目为充分利用水资源，工业场地防火灌浆、井下洒水等用水

优先采用处理后的矿井排水，矿井水经过混凝沉淀及过滤处理后，其水质可以达到工业生产用水的标准；生活

用水水源采用小东沟河谷地第四系潜水。生活污水经处理后作为选煤厂动筛车间生产、工业场地绿化等用水。

从水资源管理和当地流域水资源规划上讲，项目取水是合理的。 

4.2. 用水合理性分析 

呼图壁白杨河矿井用水系统主要包括生活、生产、食堂、浴室、消防、井下防尘、动筛车间生产、防火灌

浆用水等。通过节水潜力及节水措施分析，矿井总需净水量为 2449.2 m3/d，年总用水量 82.6 × 104 m3，其中矿

井水量为 64.5 × 104 m3，小东沟河谷地第四系潜水 18.1 × 104 m3。考虑 10%的矿井水量损失和 5%的地表潜水损

失，则本项目总取水量为 2692.3 m3/d (90.7 × 104 m3/a)。设计年煤炭产量 5 Mt，原煤生产水耗 0.093 m3/t，选煤

补水量 0.05 m3/t，均满足《清洁生产标准·煤炭采选业》(HJ446-2008)一级标准 ≤ 0.1 m3/t [4]。项目用水设计合

理可行。 

5. 建设项目取水水源论证 

5.1. 矿井疏干水水源论证 

白杨河矿井内出露地层有侏罗系中统西山窑组(J2x)、头屯河组(J2t)、侏罗系上统齐古组(J3q)、第四系洪积层

(Q4
pl)，井田以南有少量侏罗系下统三工河组(J1s)地层出露[5]。其岩性主要以泥岩、粉砂质泥岩、粉砂岩、泥质

粉砂岩、细砂岩、砂岩、砂砾岩、砾岩、互层夹煤层、煤线。钻孔单位涌水量 0.059~0.101 L/sm，渗透系数为

0.0555~0.0569 m/d。井田属顶底板直接进水、水文地质条件简单–中等富水的煤矿床。区内地下水的补给主要

有两方面：一是流经井田南界外的白杨沟河水沿地表风化、构造裂隙侧向渗透补给地下水；另外就是蓄存在河
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床两岸卵砾石中的孔隙潜水，通过下伏侏罗系煤系地层的构造、风化裂隙顺层补给侏罗系煤层地层承压水。径

流的过程也是不断排泄的过程。未来井田的矿井疏干排水将是地下水排泄的主要方式之一。 
为了较准确的预测矿井涌水量，采用大井法和比拟法两种方法对矿井排水进行计算。通过大井法计算为

11829 m3/d；利用附近宽沟井田涌水量资料，通过比拟法计算为 10530 m3/d (绿化期)和 5130 m3/d (非绿化期)。
采用两种方法计算结果比较接近，从计算精度与误差考虑，选择比拟法计算的结果更符合实际工况。根据《煤

炭工业矿井设计规范》(GB50215-2005)规定，对涌水量按 40%的幅度进行折减[6]，则矿井水源可供取水量绿化

期约为 6318 m3/d；非绿化期可供取水量约为 3078 m3/d。 
本矿井排水水化学类型为 HCO3·SO4-Ca·Na 型，pH 值 7.2~8.2，溶解性总固体为 916~2506 mg/L，为淡水——

微咸。设计通过污水净化工艺进行二次深度处理，处理后的矿井水可用于本工程生产部门的用水。 

5.2. 地表水水源论证 

项目区生活用水从小东沟河取水。小东沟河位于天山北麓的中山区地带，河谷主要由第四系松散沉积物组

成，厚度 6~15 m，透水性强，补给充足，其地下水丰富，泉水出露较多且流量较大，由于补给充足而形成丰富

的地下水。根据水文地质勘察资料显示，小东沟河谷地第四系潜水单位涌水量 q = 23.5~47.6 L/s·m，渗透系数 K 
= 225~310 m/d。第四系潜水运移快，径流与排水都比较通畅。 

利用径流深等值线图对小东沟河地表径流量计算，地表径流量为 0.1424 × 108 m3。白杨河矿井生活取水量

为 522.1 m3/d，根据勘察成果，小东沟河地下潜水补充量为 7084.8 m3/d，取水可靠。 
本次在矿井工业场地以南约 2.5 km 处、小东沟河北岸谷地凿 1 眼 φ8.0 m × H12.0 m 大口井，取水井口设 φ8.0 

m × H4.0 m 取水泵房，室内安装 2 台井用潜水泵(Q = 60 m3/h、H = 72 m、N = 18.5 kW)，井水先提升至小东沟

河河边 V = 600 m3高位水池，再依靠地形高差向矿井工业场地重力供水。利用大口井涌水量计算公式复核，大

口井供水能力为 Q = 11,304 m3/d，超过本工程生活每天取水量 522.1 m3/d，因此，设计的大口井满足矿井工程生

活取水要求。 
小东沟河河水水化学类型为 HCO3·SO4-Ca·Na 型，pH 值 7.2。依照《生活饮用水卫生标准》(GB5749-2006)

中的相关规定[7]，河水的感官、化学指标等规定项目的测试结果均符合标准要求，水质好，为良好的供水水源。 

6. 取水影响分析 

6.1. 取水对区域水资源的影响 

1) 取用矿井疏干水 
本项目通过建设矿井水处理工程，将煤矿的矿井排水再生利用于生产用水，既提高了水资源的利用效率，

同时也避免了疏干水中污染物对区域水环境的影响，对区域水资源的优化配置有一定的积极作用。 
从水量分析，考虑不对水量折减，则生产过程中的疏干总水量为 201.9 × 104 m3/a。该水量即矿井开采对下

游河道及地下水总的影响水量。项目区河道下游 26 km 处建设有红山水库，红山水库断面控制流域面积为 861 
km2，多年平均年径流量为 0.3273 × 108 m3。本工程的影响水量占其总水量的 8%左右，不会对水库调蓄产生明

显的影响。 
2) 取用地表水 
项目取水量为 522.1 m3/d，小东沟河河水转化为地下潜水量为 7084.8 m3/d，项目取水量占小东沟河地下水

量的 7.4%，取水量较小，不会对区域水资源产生太大的影响。综合考虑现有用户后，取水量约占地下水可开采

量的 13%，在地下水可开采范围之内，影响程度有限。 
生活污水经处理后可用于动筛车间选煤、工业场地绿化及道路喷洒用水等。净化污水的利用相当于对小东

沟河谷地第四系潜水的二次利用，提高了水的重复利用率，符合水资源的开发利用政策。 



新疆呼图壁白杨河煤矿工程水资源论证研究 
 

379 

6.2. 取水对其他用水户的影响 

1) 取用矿井排水对其他用水户的影响 
白杨河矿井疏干水暂无其它用水户，近期多余水量用于工业场地周边的生态林绿化，远期回用于煤化工项

目。矿井疏干过程中，会造成下游河道水量和地下水的减少，对下游产生一定影响。但由于工业场地下游 26 km
处有红山水库，该水库对雀儿沟河水量进行调蓄后用于周边农田灌溉，本工程投产后将部分减少雀儿沟水库的

入库流量，但影响有限。 
2) 取用地表水源对其他用水户的影响 
白杨河矿井取用小东沟河谷地第四系潜水，该水源地规划作为白杨河矿区的水源，目前仅明基白杨河矿井

工程和宽沟煤矿两家工业取水单位。因本项目取水量较小，仅占小东沟河地下水量的 7.4%，因此不会对区域其

他用水户产生影响。 

7. 退水影响分析 

7.1. 退水系统及处理方案 

本项目退水主要有矿井工业场地的生活污水和矿井排水。生活区产生污水量为 360.8 m3/d，矿井排水量在不

考虑折减的情况下总水量为 201.9 × 104 m3。 
生活污水经“格栅→予曝调节→接触氧化→斜板沉淀→加药混合→微絮凝过滤→活性炭吸附→次氯酸钠消

毒”水处理工艺处理后，出水水质满足《污水综合排放标准》中一级标准及《洗煤用水水质标准》，绿化期全

部回用于动筛车间生产和矿井工业场地环境绿化用水，非绿化期全部回用于动筛车间生产用水，不外排。 
矿井水净化处理工艺拟采用“予沉调节→压力投药→管道混合→折板絮凝→斜板沉淀→过滤吸附→加氯消

毒”，出水水质满足《污水综合排放标准》中的一级标准以及《井下洒水水质标准》后，矿井排水量经处理后

优先用于风井工业场地的绿化、道路浇洒、防火灌浆、井下防尘、锅炉、井下消防洒水等，以及矿井工业场地

的生产系统洒水、锅炉补水、动筛车间生产补水等；充分利用后多余的矿井水用于工业场地下游的生态林绿化。 

7.2. 退水影响分析 

矿井项目在采取了有效地废污水治理及矿井排水再生利用措施后，正常排放的生活废污水经处理达标后全

部回用，不会对区域地表水环境造成影响。 
矿井排水经处理后，部分回用于生产，剩余部分用于生态林灌溉。考虑最不利情况下矿井年未能利用的水

量为 201.9 × 104 m3，考虑矿井水处理损失 10%，可用于生态林绿化的总水量 181.7 × 104 m3。根据现场踏勘本次

工业场地以北有大面积生态林，总面积约 7500 亩。该区域生态林用水定额为 350~418 m3/亩·a，本次取 418 m3/
亩·a，该灌溉定额中天然降水量补给约为 109 m3/亩·a，矿井涌水量补给约为 309 m3/亩·a。经计算，矿井排水可

实现生态林灌溉面积约 5883 亩。经上述分析，工业场地以北生态林可以消耗本次矿井多余排水。无外排水量，

不会对水功能区和第三者产生影响。 

8. 结语 

本建设项目符合国家产业政策、能源和环境保护政策。项目优先采用矿井排水作为项目生产用水，生活用

水水源采用小东沟河地表潜水。符合流域规划、配置和管理的要求。项目取水合理可行。 
矿井排水经处理后一部分用于工业用水，多余排水近期灌溉生态林场，远期可综合利用。符合当地水资源

规划管理要求。具有可靠性与可行性。 
本项目生产用水优先取用自身矿井疏干水，实现了废水资源化，有利于促进区域水资源优化配置和高效利

用，取水对下游河道及地下水产生一定影响，但影响程度有限。生活用水采用地表潜水，因水量较小，不会对



新疆呼图壁白杨河煤矿工程水资源论证研究 
 

380 

当地水资源状况造成影响，也不影响其他用户取水。项目退水不会对水功能区和第三者产生影响。 
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