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Abstract 

In this paper, the approximation properties of the Baskakov-Kantorovich operators in the com-
plex space are studied according to the definition and properties of the operator in the complex 
space. We obtain the simultaneous approximation order for complex Baskakov-Kantorovich op-
erators attached to entire functions or to analytic functions in compact disks. 
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摘  要 

本文根据Baskakov-Kantorovich算子在复空间的定义及性质研究Baskakov-Kantorovich算子在复空间

的逼近性质，得到了Baskakov-Kantorovich算子在紧圆盘上的同时逼近性质。 
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1. 引言 

在复空间 C 上，令 { }: : , 1RD z C z R R= ∈ < > ， ( )RH D 表示 RD 上解析函数空间。 

函数 [ ): , Rf R D C+∞ → 在 [ ), RR D+∞  上连续，在 RD 上解析。若 ( )Rf H D∈ ，对所有的 Rz D∈ ，

有 ( )
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m
m

m
f z a z

∞

=

= ∑ ，其中 ( ){ }sup :rf f z z r= ≤ 。则复的改进的 Baskakov-Kantorovich 型算子的定义为： 
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 [1]-[10]  

引理 1.1 [11]：[Cauchy 积分公式]设区域 D 的边界是周线(或复周线) C，函数 ( )f z 在 D 内解析，在

D D C= + 上连续，则有 
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2π c

f
f z z D

i z
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ξ
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= ∈
−∫  

引理 1.2 [11]：[泰勒展式]设 ( )f z 在区域 D 内解析， a D∈ ，只要圆 :L z a R− < 含于 D，则 ( )f z 在

L 内能展成幂级数 
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其中系数 
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∫  

( ): ,0 ; 0,1, 2,a R nρτ ξ ρ ρ− = < < = 
 

且展式是惟一的。 

定理 1.1：设 ( )Rf H D∈ 且有界于 [ )0,+∞ ， ( )
0

,m
m R

m
f z a z z D

∞

=

= ∈∑ ，若 11
2
Rr r≤ < < ，对任意 , 1z r z≤ ≠ −

以及 ,n p N∈ ，有 
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其中 

( ) ( )( ) ( )
1 1
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3 1 1 ! 2 .
2
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r m
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定理 1.2：设 ( )Rf H D∈ 且有界于 [ )0,+∞ ， ( )
0

,m
m R

m
f z a z z D

∞

=

= ∈∑ ，若 11
2
Rr r≤ < < ，对任意 , 1z r z≤ ≠ −

以及 ,n p N∈ ，假设 f 在 RD 上不是阶小于等于 { }max 1, 1p − 的多项式，当引理 2.2 中级数收敛时，有 

( ) ( ) ( )
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n
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其中 ( )
1r

B f 依赖于 f 和 1,r r ，但 ,n p 与无关。 

推论：设 ( )Rf H D∈ 且有界于 [ )0,+∞ ， ( )
0

,m
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以及 ,n p N∈ ，假设 f 在 RD 上不是阶小于等于 { }max 1, 1p − 的多项式，当引理 2.2 中级数收敛时，有 
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其中 ( )
1r

N f 依赖于 f 和 1,r r ，但 ,n p 与无关。 

注：本文 C 表示不依赖于 x 或者 z 与 n 的常数，不同地方代表不同数值。 

2. 重要引理 

引理 2.1 [12]：设 ( )Rf H D∈ 且有界于 [ )0,+∞ ， ( )
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其中 ( )rB f 依赖于 f 和 r，但与 n 无关。 

3. 定理的证明 

定理1.1的证明 
证明：令 γ 是以O 为圆心，半径 1 1r > 的圆，对任意 , 1z r z≤ ≠ − 和 v γ∈ ，此时， 1v z r r− ≥ − ，由高

阶 Cauchy 积分公式得 
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命题得证。 
定理 1.2 的证明 
证明：对所有的 v γ∈ 和 n N∈ ，有 
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运用高阶 Cauchy 积分公式，可得： 
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所以对所有的 , 1z r z≤ ≠ − 和 ,n p N∈ ，有 
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由引理 2.2，对所有的 , 1z r z≤ ≠ − 和 ,n p N∈ ，有 
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由 f 的假设条件，知 ( ) ( ) ( )
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，参照引理 2.3 证明过程(参见文献[12])，可
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当 { }01,2, , 1n n∈ − 时类似可证。 
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