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摘  要 

自2019年底以来，新冠肺炎疫情肆虐，其中武汉及整个湖北省疫情严峻。为践行一方有难八方支援的理

念，我国给出了一个省援助湖北省一个市的援助思路，即“一省包一市”。针对这个问题，我们依据运

筹学中线性规划以及整数规划的思想，运用分配问题的模型以及算法，最后利用Matlab进行求解。在进

行推导和运算之后，我们得到了这个问题的优化后的可行解，以解决相应问题。 
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Abstract 
Since the end of 2019, the COVID-19 epidemic has been raging, with severe epidemics in Wuhan 
and the entire Hubei Province. In order to implement the concept of trouble in one side, support in 
all directions, China puts forward the idea of “one province covers one city”. To solve this problem, 
we use the model and algorithm of the allocation problem based on the ideas of linear program-
ming and integer programming in operations research, and finally use Matlab to solve it. After de-
rivation and calculation, an optimized feasible solution is put forward to solve this problem, help-
ing solve the corresponding problem. 
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1. 引言 

自 2019 年底以来，新冠肺炎疫情肆虐，尤其在 2020 年初时，武汉市及整个湖北省全境范围疫情异

常严峻。国家卫生健康委对武汉市的援驰力度不断加大，全国医疗卫生系统共有 4.2 万名医务人员驰援

武汉。同时，除武汉以外的一些地市，医疗资源和病人需求之间也存在矛盾。因此，国家卫生健康委建

立了 16 个省支援武汉以外地市的一一对口支援关系，以“一省包一市”的方式，全力支持湖北省加强病

人的救治工作，维护好人民群众的生命安全和身体健康[1]。中共中央政治局常委会召开会议强调，“要

分类指导各地做好疫情防控工作”。针对湖北除武汉外地区的医疗资源缺口，“一省包一市”的做法正

是“对症下药”。这既是全国一盘棋的防控思路，也是一方有难、八方支援的强大合力。湖北各地区疫

情的态势不尽相同，“一省包一市”的援助模式在实践中需要根据具体情况尽快适应、迅速到位。本文

旨在运用整数规划模型探求一种解决此问题的有效方案。 

2. 模型构建与求解 

2.1. 问题描述 

我们将 30 个可供参考的援助省划分为六个片区(华北、华东、东北、中南、西北、西南)。经过分析

发现，此类问题是典型的运筹整数规划问题[2]。而且由于是 1 省对 1 市，此类问题又可以作为分配问题

进行求解。在规划的过程中有多种因素需要考虑： 
1) 如何从 30 个省份中选出 16 个省份对武汉进行援助。 
2) 这 16 个省份要分别对接哪一个被援助城市。 
3) 在援助后，6 个片区一定要留守足够的医疗资源，以应对当地的疫情。 
4) 制定援助计划时，要合理分析当地的 GDP 水平以及医疗水平对决策的影响。 

2.2. 模型建立 

2.2.1. 模型 1——援助省份的选择 
1) 问题分析： 
从 30 个省，自治区，直辖市中选择 16 个，考虑 GDP，医疗水平等因素，以及华北，东北，华东，

中南，西南，西北六个地区要留守足够的医疗资源。因而可以采用 0-1 规划进行求解。 
2) 变量设定： 
设北京，天津，河北，山西，内蒙古，辽宁，吉林，黑龙江，上海，江苏，浙江，安徽，福建，江

西，山东，河南，湖南，广东，广西，海南，重庆，四川，贵州，云南，西藏，陕西，甘肃，青海，宁

夏，新疆分别为 ( )1,2, ,30iX i =  。 

其中，
1,   
0,   i

i
i

X



= 

当选中 时

当不选 时
。 
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3) 目标函数设立： 
考虑到选择地区是去援助湖北，因此将各地医疗水平分数作为价值系数，目标函数为使得医疗水平

最大化。 
即

30
1 1max i iiz a x

=
= ∑  (其中 ia 为各地医疗水平分数)。 

4) 约束条件确立： 
约束条件主要从保证各个片区分别留守足够的医疗资源着手。医疗、经济实力的强弱与的外派医护

力量的强弱大致是正相关的，因而可以从此着手确立基本约束。在这里假定以 50%为界，根据经济与医

疗水平的高低确定从每个片区选中的地方数量上限。 
同时，考虑到一些地方自身实力薄弱，难以胜任此工作，因此结合 GDP，人均 GDP 和医疗实力三

个数据，将 3 个数据同时位于倒数前 10 位置的地区排除，见表 1。 
 

Table 1. Region Medical level, DGP, GDP per capita 
表 1. 各地区医疗实力，DGP，人均 GDP 

医疗 列 1 GDP 列 2 人均 GDP 列 3 

北京 100 广东 100 北京 100 

陕西 71.46 江苏 95.19 上海 96.27 

浙江 71.3 山东 78.61 天津 86.09 

上海 67.93 浙江 57.77 江苏 82.14 

宁夏 64.9 河南 49.4 浙江 70.35 

内蒙古 62.54 四川 41.82 福建 65.04 

青海 62.21 湖南 37.44 广东 61.63 

山东 61.87 河北 37.02 山东 54.39 

江苏 61.7 福建 36.81 内蒙古 48.71 

新疆 59.68 上海 33.59 重庆 47.02 

海南 57.41 北京 31.17 陕西 45.27 

贵州 57.41 安徽 30.85 辽宁 41.37 

辽宁 57.24 辽宁 26.02 吉林 39.66 

吉林 57.24 陕西 25.12 宁夏 38.58 

重庆 56.82 江西 22.6 湖南 37.76 

四川 56.73 重庆 20.93 海南 37.05 

天津 56.4 广西 20.92 河南 35.77 

广东 56.06 天津 19.34 新疆 35.29 

山西 55.81 云南 18.38 四川 34.86 

广西 54.8 内蒙古 17.77 河北 34.07 

河南 54.46 山西 17.29 安徽 34.03 

湖南 53.28 黑龙江 16.82 青海 34.01 

福建 52.86 吉林 15.5 江西 33.83 

云南 52.61 贵州 15.22 山西 32.33 

黑龙江 51.52 新疆 12.54 西藏 30.95 

河北 51.35 甘肃 8.48 黑龙江 30.86 

甘肃 50.17 海南 4.97 广西 29.59 

西藏 46.72 宁夏 3.81 贵州 29.42 

江西 44.78 青海 2.95 云南 26.49 

安徽 44.36 西藏 1.52 甘肃 22.35 
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从中可以看出黑龙江，西藏，甘肃符合条件。 
具体约束条件如下： 
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2.2.2. 模型 2——援助省份与被援助地区的匹配 
1) 问题分析： 
建立选出的 16 个援助地与被援助地区的的帮扶关系，可以利用分配模型求解该问题。 
2) 变量设定： 
见表 2： 
 

Table 2. Assistance mark sheet 
表 2. 援助评分表 

 
孝感 黄冈 荆州 鄂州 随州 襄阳 黄石 宜昌 荆门 咸宁 十堰 仙桃 天门 恩施 潜江 神农架 

B1 B2 B3 B4 B5 86 B7 B8 B9 B10 B11 B12 B13 B14 B15 B16 

北京 A1 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

天津 A2 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 100 100 

山西 A3 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

内蒙古 A4 75 80 85 90 95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

辽宁 A5 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 100 100 100 100 100 

上海 A6 85 90 95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

江苏 A7 65 70 75 80 85 90 95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

浙江 A8 90 95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

山东 A9 70 75 80 85 90 95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

广东 A10 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 100 

海南 A11 60 65 70 75 80 85 90 95 100 100 100 100 100 100 100 100 

重庆 A12 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 100 100 100 100 

四川 A13 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 100 100 100 

贵州 A14 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 100 100 100 100 100 100 

陕西 A15 95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

宁夏 A16 80 85 90 95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

https://doi.org/10.12677/pm.2021.115095


刘畅 等 
 

 

DOI: 10.12677/pm.2021.115095 818 理论数学 
 

设 ( ), 1, 2, ,
1,  

  
0,

16
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当 援助 时

当 不援助 时
。 

3) 目标函数设立： 
由于是医疗援助分配，所以此处主要考虑援助地的医疗水平以及被援助地的疫情严重程度。因此可

以将表 2 中的数值 ija 理解为是 iA 援助 jB 的效果，满分 100。假设理想状态为：医疗水平最高的援助地援

助任何地区效果都为满分，医疗水平第二的援助地则援助除最严重地区外效果都为满分，援助最严重地

区效果则为 95 分。以此类推，根据附录 1、2 计较分析得到表 2 的数据。 
故目标函数为： 

16

1
ij ij

j
a x

=
∑  (其中 ija 表示 iA 援助 jB 的效果) 

4) 约束条件确立 
正如一般运输问题一样，此问题的约束条件如下： 
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2.3. 模型求解 

2.3.1. 模型 1 求解 
利用 matlab 求解[3]，结果整理见表 3： 
 

Table 3. Regional distribution 
表 3. 地区分配情况 

北京 1 浙江 1 重庆 1 

天津 1 安徽 0 四川 1 

河北 0 福建 0 贵州 1 

山西 1 江西 0 云南 0 

内蒙古 1 山东 1 西藏 0 

辽宁 1 河南 0 陕西 1 

吉林 0 湖南 0 甘肃 0 

黑龙江 0 广东 1 青海 0 

上海 1 广西 0 宁夏 1 

江苏 1 海南 1 新疆 0 

 
最终结果为 1 代表该地区被选中，为 0 则代表该地区不会作为援助地区。所以选择的 16 个地方为北

京，天津，山西，内蒙古，辽宁，上海，江苏，浙江，山东，广东，海南，重庆，四川，贵州，陕西，

宁夏。 

2.3.2. 模型 2 求解 
利用 Matlab 求解该分配问题[4]，结果整理见表 4： 
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Table 4. Result of Matlab 
表 4. Matlab 求解情况 

 

孝感 黄冈 荆州 鄂州 随州 襄阳 黄石 宜昌 荆门 咸宁 十堰 仙桃 天门 恩施 潜江 神农架 

B1 B2 B3 B4 B5 86 B7 B8 B9 B10 B11 B12 B13 B14 B15 B16 

北京 A1 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

天津 A2 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 100 100 

山西 A3 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

内蒙古 A4 75 80 85 90 95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

辽宁 A5 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 100 100 100 100 100 

上海 A6 85 90 95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

江苏 A7 65 70 75 80 85 90 95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

浙江 A8 90 95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

山东 A9 70 75 80 85 90 95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

广东 A10 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 100 

海南 A11 60 65 70 75 80 85 90 95 100 100 100 100 100 100 100 100 

重庆 A12 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 100 100 100 100 

四川 A13 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 100 100 100 

贵州 A14 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 100 100 100 100 100 100 

陕西 A15 95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

宁夏 A16 80 85 90 95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

 
标黄色的数据代表援助省份以及被援助地区的具体情况。例如，北京在此次援助过程中要援助的地

区为黄冈，天津要援助的地区是潜江…… 
该模型的求解代表着从经济实力、医疗水平、疫情严重程度等多角度出发，各被援助地区都得到了

良好的援助，并且各援助地也能在本地区留有余力的情况下献出最大的贡献。此模型可以在更多的分配

问题、更广泛的领域应用。 

2.4. 进一步分析 

模型建立在一定的假设基础之上，所求得的最优解具有一定的局限性。换言之，在现实的决策考量

中，往往还会受到其他因素的影响。比如：北京作为首都，具有稳定器的作用，所以在北京一定要留有

足够的医疗资源。再比如援助过程中还要考虑到地形、运输距离、运输方式、天气等等这些因素的变化。

但此模型考虑利用主成分分析法的思想，放大关键条件作用，忽略其他细碎条件的影响，具有一定的合

理性与可行性。 

3. 总结与展望 

本文利用 0-1 规划模型与分配问题模型，为“一省包一市”政策提供了一种可行的方法。此模型经

过改进可以推广到很多类似的现实问题，具有广阔的应用前景。但同时，这个模型有一定的主观因素在

里面，具有一定的缺陷。该模型不仅局限于援助领域，具有一定的延展性，在诸多的有限资源分配问题

上都能得到一定应用，例如，物流合理调配这类微观问题，解决区域发展不平衡所面对的经济分配问题。 
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附录 

附录 1 我国目前的省份区域分布、医疗水平、GDP、人均 GDP 情况[5]，见表 5。 
 
Table 5. Our country present province area distribution, medical treatment level, GDP, percapita GDP situation 
表 5. 我国目前的省份区域分布、医疗水平、GDP、人均 GDP 情况 

区域 省份 
每千人医师数量 GDP (亿元) 人均 GDP (元) 

实际数值 参考分值 实际数据 参考分值 实际数据 参考分值 

华北 

北京 11.88 100.00 30,319 31.17 140,211 100.00 

天津 6.7 56.40 18,809 19.34 120,711 86.09 

河北 6.1 51.35 36,010 37.02 47,772 34.07 

山西 6.63 55.81 16,818 17.29 45,328 32.33 

内蒙古 7.43 62.54 17,289 17.77 68,302 48.71 

东北 

辽宁 6.8 57.24 25,315 26.02 58,008 41.37 

吉林 6.8 57.24 15,074 15.50 55,611 39.66 

黑龙江 6.12 51.52 16,361 16.82 43,274 30.86 

华东 

上海 8.07 67.93 32,679 33.59 134,982 96.27 

江苏 7.33 61.70 92,595 95.19 115,168 82.14 

浙江 8.47 71.30 56,197 57.77 98,643 70.35 

安徽 5.27 44.36 30,006 30.85 47,712 34.03 

福建 6.28 52.86 35,804 36.81 91,197 65.04 

江西 5.32 44.78 21,984 22.60 47,434 33.83 

山东 7.35 61.87 76,469 78.61 76,267 54.39 

中南 

河南 6.47 54.46 48,056 49.40 50,152 35.77 

湖北 6.95 58.50 39,366 40.47 66,616 47.51 

湖南 6.33 53.28 36,425 37.44 52,949 37.76 

广东 6.66 56.06 97,277 100.00 86,412 61.63 

广西 6.51 54.80 20,352 20.92 41,489 29.59 

海南 6.82 57.41 4832 4.97 51,955 37.05 

西南 

重庆 6.75 56.82 20,363 20.93 65,933 47.02 

四川 6.74 56.73 40,678 41.82 48,883 34.86 

贵州 6.82 57.41 14,806 15.22 41,244 29.42 

云南 6.25 52.61 17,881 18.38 37,136 26.49 

西藏 5.55 46.72 1477 1.52 43,398 30.95 

西北 

陕西 8.49 71.46 24,438 25.12 63,477 45.27 

甘肃 5.96 50.17 8246 8.48 31,336 22.35 

青海 7.39 62.21 2865 2.95 47,689 34.01 

宁夏 7.71 64.90 3705 3.81 54,094 38.58 

新疆 7.09 59.68 12,199 12.54 49,475 35.29 
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附录 2 湖北省除武汉市以外的 16 个地市及其疫情情况，见表 6。 
 

Table 6. Sixteen cities and their epidemic situation in Hubei Province except Wuhan 
表 6. 湖北省除武汉市以外的 16 个地市及其疫情情况 

序号 地市 感染人数 

1 孝感 3518 

2 黄冈 2907 

3 荆州 1580 

4 鄂州 1394 

5 随州 1307 

6 襄阳 1175 

7 黄石 1015 

8 宜昌 931 

9 荆门 928 

10 咸宁 836 

11 十堰 672 

12 仙桃 575 

13 天门 496 

14 恩施 252 

15 潜江 198 

16 神农架 11 

 
附录 3 求解模型 1 的 matlab 代码 

f = [-100    -56.4   -51.35  -55.81  -62.54  -57.24  -57.24  -51.52  -67.93  -61.7 
    -71.3   -44.36  -52.86  -44.78  -61.87  -54.46  -53.28  -56.06  -54.8  -57.41 
    -56.82  -56.73  -57.41  -52.61  -46.72  -71.46  -50.17  -62.21  -64.9  -59.68]; 
intcon=[1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30]; 
A=[1    1   1   1   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   
0   0   0   0   0   0   0   0; 
0    0   0   0   0   1   1   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   
0   0   0   0   0   0   0; 
0    0   0   0   0   0   0   0   1   1   1   1   1   1   1   0   0   0   0   0   0   0   0   
0   0   0   0   0   0   0; 
0    0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   1   1   1   1   1   0   0   0   
0   0   0   0   0   0   0; 
0    0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   1   1   1   
1   1   0   0   0   0   0; 
0    0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   
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0   0   1   1   1   1   1]; 
b=[4 1 5 3 3 2]; 
Aeq=[1  1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   
1   1   1   1   1   1   1   1; 
0  0   0   0   0   0   0   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   
0   0   0   0   0   0   0; 
0  0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   
0   1   0   0   0   0   0; 
0  0   0   0   0   0   0   1   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   
0   0   0   1   0   0   0]; 
beq=[16 0 0 0]; 
lb=zeros(30,1); 
ub=[1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   
1   1   1   1   1   1   1   1]; 
[x,fval]=intlinprog(f,intcon,A,b,Aeq,beq,lb,ub) 
附录 4 求解模型 2 的 matlab 代码 
f=[-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-35,-40,-45,-50,-55,-60,-6
5,-70,-75,-80,-85,-90,-95,-100,-100,-100,-25,-30,-35,-40,-45,-50,-55,-60,-65,-70,-75,-80,-85,-90,-95,-100,-75,-8
0,-85,-90,-95,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-50,-55,-60,-65,-70,-75,-80,-85,-90,-95,-1
00,-100,-100,-100,-100,-100,-85,-90,-95,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-65,
-70,-75,-80,-85,-90,-95,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-90,-95,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-1
00,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-70,-75,-80,-85,-90,-95,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-1
00,-30,-35,-40,-45,-50,-55,-60,-65,-70,-75,-80,-90,-95,-100,-65,-70,-75,-95,-100,-100,-100,-100,-100,-55,-70,-80
,-85,-90,-95,-100,-100,-100,-100,-100,-40,-45,-50,-55,-60,-65,-70,-75,-80,-85,-90,-95,-100,-100,-100,-100,-55,-6
0,-65,-70,-75,-80,-85,-90,-95,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-95,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-
100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-80,-85,-90,-95,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-10
0,-90,-95,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100,-100]; 
intcon=[1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15  16 
17  18  19  20  21  22  23  24  25  26  27  28  29  30  31  32 
33  34  35  36  37  38  39  40  41  42  43  44  45  46  47  48 
49  50  51  52  53  54  55  56  57  58  59  60  61  62  63  64 
65  66  67  68  69  70  71  72  73  74  75  76  77  78  79  80 
81  82  83  84  85  86  87  88  89  90  91  92  93  94  95  96 
97  98  99  100  101  102  103  104  105  106  107  108  109  110  111  112 
113  114  115  116  117  118  119  120  121  122  123  124  125  126  127  128 
129  130  131  132  133  134  135  136  137  138  139  140  141  142  143  144 
145  146  147  148  149  150  151  152  153  154  155  156  157  158  159  160 
161  162  163  164  165  166  167  168  169  170  171  172  173  174  175  176 
177  178  179  180  181  182  183  184  185  186  187  188  189  190  191  192 
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193  194  195  196  197  198  199  200  201  202  203  204  205  206  207  208 
209  210  211  212  213  214  215  216  217  218  219  220  221  222  223  224 
225  226  227  228  229  230  231  232  233  234  235  236  237  238  239  240 
241  242  243  244  245  246  247  248  249  250  251  252  253  254  255  256]; 
Aeq=[1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0; 
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  
1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0; 
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0; 
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  
1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
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0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0; 
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0; 
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  
1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0; 
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0; 
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  1  1  1  1  1  1  1  
1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0; 
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
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0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0; 
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  1  1  1  1  1  
1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
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0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0; 
0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
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0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0; 
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0; 
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0; 
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0; 
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  
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0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0; 
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0; 
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  
0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1]; 
beq=[1  1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   
1   1   1   1   1   1   1   1  1  1]; 
lb=zeros(256 , 1); 
ub=[1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  
1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  
1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  
1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  
1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  
1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  
1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  
1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  
1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1]; 
[x,fval]=intlinprog(f,intcon,[],[],Aeq,Beq,lb,ub) 
[x,fval]=intlinprog(f,intcon,[],[],Aeq,Beq,lb,ub) 
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