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Abstract 
Alternaria alternata is one of the main diseases in tobacco producing. It reduced tobacco yield, and 
had a strong impact on quality of tobacco. In order to reduce the morbidity degree of Alternaria 
alternate and improve the yield and quality of tobacco, the split plot experiment design was used. 
The main plot were tobacco-rice rotation, tobacco-corn rotation and tobacco-tobacco continuous 
cropping, the split plot were wiping off and leave over the bottom leaves. The control effect for Al-
ternaria alternata with different rotation method and combine with wiping off and leave over the 
botton leaves was explored. The results showed: the best rotation method was tobacco-rice rota-
tion with wiping off the bottom leaves, the second was tobacco-rice with leave over the bottom 
leaves, the third was tobacco-corn rotation with wipping off the bottom leaves. The worst was to-
bacco-tobacco continuous corpping with leave over the bottom leaves. For this reason, the plant-
ing pattern was tobacco-rice with wiping off the bottom three leaves in Qidong. It was inappro-
priate for tobacco-tobacco continuous cropping. 
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摘  要 

烟草赤星病是烟叶生产上主要病害之一，造成烟叶减产，严重影响烟叶质量。为降低烟草赤星病的发病

程度，提高烟叶产量和质量，本研究采用裂区设计，以烟稻轮作、烟玉米轮作和烟烟连作为主处理，去

除脚叶和留脚叶为副处理，探索了不同轮作方式下去除脚叶对烟草赤星病的控制效果。结果显示：在祁

东烟区最佳的轮作方式是烟稻轮作配合去除脚叶，其次是烟稻连作留脚叶，再次是烟玉米轮作去除脚叶，

最差的方式是烟烟连作留脚叶。因此，在祁东烟区应采用烟稻轮作去除3片脚叶的种植方式，不宜采用

烟烟连作的种植方式。 
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烤烟是一种忌连作的作物，长期连作将导致作物土壤养分失衡[1]、质量下降[1] [2] [3]，不利于烟叶

的病虫害的控制[4]，轮作是烤烟种植地用养结合，增加烤烟产量和提高品质的重要途径[5]。烟稻轮作可

减轻烟草赤星病和烟草野火病的危害[6]，隔年轮作地烟草赤星病发病情况最轻，连作地发病较重，且连

作年限越长，发病越重[7]，烤烟连作赤星病的发病率升高[8]。烟株脚叶成熟后发病趋重[9]，摘除烟株底

部脚叶 1~3 片，对防治烟草赤星病有明显的效果[10]。为研究轮作方式结合去除脚叶对烟草赤星病的影

响，本研究以云烟 87 为供试品种，用水稻–烤烟、玉米–烤烟及烟烟连作 3 种轮作方式，结合去除脚

叶和留脚叶，采用裂区设计，对烟草赤星病的发病情况进行了研究，以期为大面积烤烟生产提供指导。 

1. 材料与方法 

1.1. 供试品种 

本试验供试烟草品种为云烟 87。 

1.2. 试验地点 

祁东县白地市镇双泉井村罗洪英烟草田。 

1.3. 试验设计 

采用裂区设计，轮作方式为主处理，鲜烟处置为副处理。轮作有 3 个方式，即水稻–烤烟、玉米–

烤烟和烟烟连作，分别用 L1、L2 和 L3 表示；鲜烟处置设 2 个水平，即去除下部鲜烟 3 片和不去除下部

叶，分别 J1 和 J2 表示；共设 6 个处理即 L1J1，L1J2，L2J1，L2J2、L3J1，L3J2。各处理重复 3 次，共

18 个小区，田间小区规格为行距 120 cm，株距 50 cm，田间管理措施与当地大面积生产相同。 
播种期：2015 年 12 月 15 日。 
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栽期：2016 年 3 月 5 日。 

1.4. 数据处理 

采用 Excel 和 DPS 软件进行数据处理。 

2. 结果分析 

2.1. 不同轮作方式烟草赤星病的发病情况 

从轮作方式看，4 月 28 日不同轮作方式烟稻轮作和烟玉米轮作赤星病发病指数均值与烟烟连作方式

间差异达到显著水平，烟烟连作发病最轻，烟稻轮作发病最重，烟玉米轮作次之；5 月 16 日 3 个处理间

的差异均不显著，仍是烟稻轮作发病最重，其次是烟烟连作次之；6 月 4 日和 6 月 16 日 2 次调查结果均

是烟稻轮作发病最轻，其次是烟玉米轮作，烟烟连作发病最重，其中 6 月 4 日烟稻轮作与其它两种轮作

方式间的差异达到极显著水平，6 月 16 日烟稻轮作、烟玉米轮作和烟烟连作间的差异达到极显著水平，

烟玉米轮作与烟烟轮作间的差异也达到极显著水平(见表 1)。 
从防治效果来看，5 月 16 日、6 月 4 日和 6 月 16 日的调查结果显示，烟稻轮作方式对赤星病的防治

效果比烟烟连作分别好 13.4%、34.99%和 47.29%；5 月 16 日、6 月 4 日和 6 月 16 日调查结果显示玉米

轮作方式比烟烟连作方式，防治效果分别好 14.49%、3.3%和 17.67% (见表 2)。 
上述结果说明，烟稻虽在前期对赤星病的抑制效果不明显，但到后期效果十分显著，烟玉米轮作抑

制赤星病发生也有一定的效果，而烟烟连作容易导致赤星病的发生。 

2.2. 去除脚叶控制烟草赤星病的效果 

从是否去除脚叶看，4 月 28 日、5 月 16 日和的调查结果显示，两都的差异不显著，6 月 4 日去除脚

叶对赤星病的抑制效果显著好于留脚叶，而 6 月 16 日的结果显示去除脚叶对赤星病的抑制效果与留脚叶

处理间的差异达到极显著水平(见表 3)。从防治效果来看，去除脚叶与留脚叶比，5 月 16 日、6 月 4 日和

6 月 16 日防治效果分别好 2.74%、10.28%和 12.48% (见表 4)。说明去除脚叶对赤星病有较好的抑制作用。 

2.3. 不同的轮作方式下去留脚叶对赤星病病情指数的影响 

烟稻轮作方式下 4 月 28 日、5 月 16 日和 6 月 4 日效果不明显，但到后期的 6 月 16 日，去除脚叶对

赤星病抑制效果要极显著好于留脚叶处理；烟玉米轮作在 4 月 28 日、5 月 16 日去除脚叶与留脚叶对抑

制赤星病的效果差异不显著，6 月 4 日和 6 月 16 日去除脚叶对赤星病抑制效果要显著好于留脚叶处理；

烟烟连作在 4 月 28 日、5 月 16 日和 6 月 4 日效果不明显，但到后期的 6 月 16 日去除脚叶对赤星病抑制

效果要极显著好于留脚叶处理(见表 5)。上述结果说明，3 种轮作方式下在后期去脚叶对烟草赤星病都有

较好的效果。 

2.4. 不同处理对赤星病病情指数的影响 

从 6 个处理来看，T1 (烟稻轮作去除脚叶)抑制烟草赤星病的效果最好，其防治效果 5 月 16 日、6 月

4 日和 6 月 16 日的调查结果分别为 19.05%、42.50%和 56.98%，其次是(T2)烟稻轮作留脚叶，其防治效

果为分别 16.54%、34.28%和 41.7%，其它依次是 T3 (烟玉米轮作去除脚叶)、T4 (烟玉米轮作留脚叶)和
T5 (烟烟轮作去除脚叶) (见表 6)。说明烟稻轮作去除脚叶和烟稻轮作留脚叶对烟草赤星病有较好抑制的效

果，烟稻轮作对控制赤星病发生是一个较好的种植模式，值得大面推广；其次是烟玉米轮作方式，烟烟

连作不利于烟草赤星病控制，不宜推广。 
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Table 1. Contrast of different crop rotations to rust morbidity 
表 1. 不同轮作方式对赤星病发病情况比较 

处理 
4 月 28 日 5 月 16 日 6 月 4 日 6 月 16 日 

病情指数均值 5% 1% 病情指数均值 5% 1% 病情指数均值 5% 1% 病情指数均值 5% 1% 

烟稻轮作 0.2300 a A 0.4467 a A 0.9417 b B 1.1967 c C 

烟玉米轮作 0.2067 ab A 0.4267 a A 1.2800 a A 1.7050 b B 

烟烟连作 0.1783 b A 0.4400 a A 1.2883 a A 2.0000 a A 

 
Table 2. Rust control efficiency between the different crop rotations 
表 2. 不同轮作方式间赤星病的防治效果 

处理 
5 月 16 日 6 月 4 日 6 月 16 日 

平均 
病指 

病指 
增加数 比对照± 防治 

效果(%) 
平均 
病指 

病指 
增加数 比对照± 防治 

效果(%) 
平均 
病指 

病指 
增加数 比对照± 防治 

效果(%) 

稻烟轮作 0.45 0.22 0.04 13.40 0.94 0.71 0.39 34.99 1.20 0.97 0.86 47.29 

玉米烟轮作 0.43 0.22 0.04 14.49 1.28 1.07 0.04 3.30 1.71 1.50 0.32 17.67 

 
Table 3. Contrast of rust inhibitory effect in different ways of wiping off sand leaf 
表 3. 不同去除脚叶方式对赤星病抑制效果比较 

处理 
4 月 28 日 5 月 16 日 6 月 4 日 6 月 16 日 

病情指数均值 5% 1% 病情指数均值 5% 1% 病情指数均值 5% 1% 病情指数均值 5% 1% 

去除脚叶 0.2156 a A 0.4456 a A 1.1289 b A 1.55 b B 

留脚叶 0.1944 b A 0.43 a A 1.2111 a A 1.7178 a A 

 
Table 4. Control efficiency of wiping off sand leaf for rust 
表 4. 去除脚叶赤星病的防治效果 

处理 
5 月 16 日 6 月 4 日 6 月 16 日 

平均 
病指 

病指 
增加数 比对照± 防治 

效果(%) 
平均 
病指 

病指 
增加数 比对照± 防治 

效果(%) 
平均 
病指 

病指 
增加数 比对照± 防治 

效果(%) 

去除脚叶 0.44 0.23 0.01 2.74 1.13 0.91 0.10 10.28 1.55 1.33 0.19 12.48 

 
Table 5. The efficiency contrast of wiping off and keeping sand leaf in different crop rotations 
表 5. 不同轮作方式下去除脚叶与留脚叶的效果比较 

处理 
4 月 28 日 5 月 16 日 6 月 4 日 6 月 16 日 

平均病指 5% 1% 平均病指 5% 1% 平均病指 5% 1% 平均病指 5% 1% 

烟稻轮作 
去除脚叶 0.24 a A 0.4533 a A 0.9033 a A 1.06 b B 

留脚叶 0.22 a A 0.44 a A 0.98 a A 1.3333 a A 

烟玉米轮作 
去除脚叶 0.2167 a A 0.4333 a A 1.2233 b A 1.66 b A 

留脚叶 0.1967 a A 0.42 a A 1.3367 a A 1.75 a A 

烟烟连作 
去除脚叶 0.19 a A 0.45 a A 1.26 a A 1.93 b B 

留脚叶 0.1667 a A 0.43 a A 1.3167 a A 2.07 a A 
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Table 6. Inhibitory effect contrast of rust in different ways 
表 6. 不同处理对赤星病抑制效果比较 

处理 
5 月 16 日 6 月 4 日 6 月 16 日 

平均 
病指 

病指 
增加数 比对照± 防治 

效果(%) 
平均 
病指 

病指 
增加数 比对照± 防治 

效果(%) 
平均 
病指 

病指 
增加数 比对照± 防治 

效果(%) 

L1J1 0.45 0.21 0.05 19.05 0.90 0.66 0.49 42.50 1.06 0.82 1.09 56.98 

L1J2 0.44 0.22 0.05 16.54 0.98 0.76 0.40 34.28 1.33 1.11 0.80 41.70 

L2J1 0.43 0.22 0.05 17.94 1.22 1.01 0.15 12.61 1.66 1.44 0.46 24.24 

L2J2 0.42 0.22 0.04 15.17 1.34 1.14 0.01 1.06 1.75 1.55 0.35 18.47 

L3J1 0.45 0.25 0.01 2.94 1.26 1.07 0.09 7.42 1.93 1.74 0.17 8.87 

3. 讨论 

邵维雄等[11]通过对留叶数和去除脚叶数对烤烟K326烟叶产质量影响的研究，提出留20和22叶时，

去除脚叶数 4 叶和 6 叶时，赤星病发病加重。与本研究结果不一致，这主要是去除的脚叶数较多，本研

究去除的脚叶数是 3 片。这与冯国民[12]，谭萌初[13]的观点是一致的，他们认为当烟株现蕾期摘除烟株

底部脚叶 l~3 片，对防治烟草赤星病有明显的效果。 

4. 结论 

3 种不同的轮作方式中烟稻轮作对控制赤星病发生有较好的效果，其次是烟玉米轮作，烟烟轮作容

易导致烟草赤星病的发生，不宜在生产中推广应用。去除 3 片脚叶对烟草赤星病有很好的抑制效果，可

在生产中推广应用。 

基金项目 

烟草赤星病发病规律及防治技术的研究。 
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