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Abstract 
In recent years, with the development of shared convenience transportation systems, charging 
piles have gradually received people’s attention. After the construction of the charging pile is 
completed, the features such as dispersing, idle, and low utilization are gradually exposed. This 
makes the management and maintenance of the charging pile very difficult and lacks the corres-
ponding advanced technology to assist. Many problems require the concerted efforts of the society, 
and what we can do is to design a better consumer system from the user’s perspective. The user 
binds the IC card on the Android side, then can realize map navigation, scan code charging, SMS 
verification code registration, message and other basic functions. 
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摘  要 

近年来，随着共享便民交通系统的发展，充电桩也逐渐受到人们的关注。充电桩施工完成后，安装分散、
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闲置、利用率低等特点逐渐暴露。这使得充电桩的管理和维护非常困难，缺乏相应的先进技术来辅助。

基于Android的智能互联网充电桩消费终端系统从用户角度进行系统设计，能够通过绑定IC卡、地图导

航、扫码充电、短信验证码注册等实现移动终端设计。 
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1. 引言 

近年来，随着共享便民交通系统的发展，充电桩也逐渐受到人们的关注。充电桩施工完成后，安装

分散、闲置、利用率低等特点逐渐暴露[1] [2]。这使得充电桩的管理和维护非常困难，缺乏相应的先进技

术来辅助。新能源汽车正在崛起，并有先进的科学技术来帮助发展。充电桩也一样，这需要先进的技术

来管理。然而，实际情况是，在充电桩的管理和维护中，存在许多技术问题，管理变得困难。例如，当

管理部门管理充电桩时，不引入先进的通信技术和网络技术，并且充电桩的管理不与因特网连接。此外，

中国还没有颁布国家统一的充电桩收费标准，对各地收费桩按各自的标准进行收费管理，使得整个充电

桩管理行业的标准化程度较低[2]。很多问题需要社会的齐心协力，而我们能做的就是从用户角度进行较

好的消费系统设计[3]。 
用户在 Android 端绑定 IC 卡，实现地图导航、扫码充电、短信验证码注册、留言等基本功能。Android

使用户能更加方便合理的消费，地图和扫码功能更使用户通过简单的操作就能够无误地对汽车进行充电，

这对于用户体验无疑是实质性的提升。 

2. 系统需求 

基于 Android 的智能互联网充电桩消费终端系统需要用户使用手机号进行短信验证码注册，然后登

录。通过终端系统用户可以查看个人消费记录，并且可通过扫描充电桩二维码，选择 IC 卡和充电时间来

实现利用充电桩充电，并将充电记录返回给充电桩管理系统。为了方便用户寻找充电桩，系统需要具有

查看充电桩地图分布功能，并通过地图进行路线规划或调用百度地图进行导航。本系统业务用例描述如

图 1 所示。 

3. 系统主要功能实现 

3.1. 用户注册及登录功能 

用户首次登录，可点击注册进入注册页面，通过个人手机号码，获取验证码，进行注册，为了安全验

证码超过 60 秒后仍未实现注册，需重新发送验证码，注册页面时序图如图 2 所示，注册页面如图 3 所示。 

3.2. 用户扫码充电功能 

用户通过调用手机摄像头，扫描二维码，并将扫描到的信息展示在扫描结束后的页面上，选择 IC 卡

并输入充电时长，如果所需金额超过 IC 卡的现有金额，提示余额不足，余额充足便提交表单，将数据发

送给控制层，添加消费记录，并扣除用户费用，使用 socket 将充电信息发送给充电桩，扫码充电时序图
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如图 4 所示，扫描结果如图 5 所示。 
 

 
Figure 1. System business use case model 
图 1. 系统业务用例模型 

 

 
Figure 2. User registration sequence diagram 
图 2. 用户注册时序图 

 

 
Figure 3. User registration page 
图 3. 用户注册页面 
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Figure 4. Scanning and charging sequence diagram 
图 4. 扫码充电时序图 

 

 
Figure 5. Scanning and charging page 
图 5. 用户扫码充电页面 

3.3. 用户地图及导航功能 

用户进入导航页面，APP 获取当前用户位置，并查询所有充电桩位置信息，调用百度地图接口，显

示当前用户位置以及附近所有充电桩位置，用户选择充电桩，提示规划路线和使用百度地图打开，点击

规划路线，进入路线规划页面，调用百度地图接口，显示用户位置到充电桩位置的最佳路线，点击使用

百度地图打开，将目标充电桩的经纬度以参数形式发送给百度地图 APP 接口，开启语音导航。系统用户

地图展示时序图如图 6 所示，地图展示及路线规划如图 7 所示。 
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Figure 6. Map presentation sequence diagram 
图 6. 系统地图呈现时序图 

 

 
Figure 7. Map presentation and route planning page 
图 7. 地图展示及路线规划页面 

3.4. 用户个人信息展示及绑定 IC 卡功能 

用户在个人信息页面中展示所有已绑定的 IC 卡信息，用户可以进入添加页面添加 IC 卡，输入卡号

和密码，提交表单，并将正确数据提交到控制层，控制层接收数据，调用业务层方法封装数据，然后调

用数据访问层方法使数据持久化。个人信息页面见图 8 所示。 
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Figure 8. Personal information page 
图 8. 个人信息页面 

4. 结束语 

电力设施就像高速公路，这是基本设施。随着公共交通新能源汽车的发展，人们对充电桩消费的需

求和要求也越来越高。它们将来有什么价值？它们真的不容易谈论，所以仍有很大的想象空间。未来，

如何发展充电桩消费行业是一个真正需要拭目以待的问题。 
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