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Abstract 

With the advent of the digital age of computers, digital signal processing technology, which is at its 
core, plays an important role in contemporary society. Digital signal processing technology is re-
quired for everything in social activities. Today, with the rapid development of science and tech-
nology, digital signal processing technology is undergoing continuous changes, and the application 
fields are constantly expanding, which plays an important role in improving the operational effi-
ciency of various industries. The main content of this paper is based on the overview of digital 
signal processing technology, the practical application of digital signal processing technology is 
explained, and finally the development prospect of digital signal processing technology is pros-
pected, in order to make certain research for this technology guiding role. 

 
Keywords 

Digital Signal Processing Technology, Practical Application, Prospects 

 
 

数字信号处理技术的发展与思考 

刘献巨，王  壮，张嘉兴 

青岛大学电子信息学院，山东 青岛 
 

 
收稿日期：2019年4月7日；录用日期：2019年4月18日；发布日期：2019年4月25日 

 
 

 
摘  要 

随着计算机数字时代的到来，作为其核心的数字信号处理技术在当代社会扮演着重要角色，社会活动当

中的各项事务都需要用到数字信号处理技术。在科技日新月异的今天，数字信号处理技术也在进行着不
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断的变革，应用领域不断拓宽，对提高各行业的运行效率发挥着重要的功效。本文的主要内容是在对数

字信号处理技术进行概述的基础之上，对数字信号处理技术的实际应用进行说明，最后展望了数字信号

处理技术的发展前景，以期为该技术的进一步研究起到一定的指导作用。 
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1. 引言 

数字信号处理技术是为了方便接收、传输，通过计算机技术将视频、图片、声音等模拟信息通过一

定的处理转化为数字信息的一种科学技术。数字信号处理技术对于发展高科技具有重要意义，目前应用

的领域较为广泛，包括通讯领域、图形图像领域、仪器仪表领域、测控系统、机械设备等。数字信号处

理技术给人们的日常生活和工作带来了很大的便利，未来也会发展得更加高效与成熟。 

2. 数字信号处理技术概述 

从本质上来说，数字信号处理技术是一种转换数据和提取数据的技术。利用这种技术，能够从复杂

的环境中提取所需要的信息，并且随后按照需求进行转换，转换成能够被人方便识别的形式[1]。早期的

信号处理主要采用模拟的方式，但此方式效率极低且只是对信号进行简单的处理，与人们对高速、高效

处理信息的需求不匹配，而逐渐被数字信号处理技术所取代。数字信号处理技术的主要优势在于其稳定

性和灵活性。稳定性表现在能够在有噪声干扰的电路环境中工作，对于含噪信号能够有效的提取和转换

处理。灵活性表现在能够通过软件完成参数修改，拓宽其使用范围。此外，处理混杂信号中的离散数字

或符号，剔除信号里的噪声，减少采集信号的冗余成分，也是数字信号处理技术的一大特点和优势。综

上所述，数字信号处理技术的总体优势突出表现为较强的处理能力和集成能力。 

3. 数字信号处理技术的发展历程 

从数字信号处理技术的理论提出到现在一共经历了四个阶段的发展。第一阶段，主要是 70 年代，这

是数字信号处理技术的理论提出阶段；第二阶段，主要是 80 年代，这种技术开始应用于部分领域；到了

第三阶段，主要在 90 年代，是重要的发展阶段，越来越多的研究人员关注、从事于此项技术的应用开发，

同时其拓宽到更多的领域中；第四阶段，也就是新世纪以后，发展领域更加广阔，应用范围也更加广泛。

在发展过程中，数字信号处理器(DSP)的出现，可以说是该技术发展的里程碑。其主要用于数字信号处理

操作的专用芯片器件内，这样就可以将数字信号转化为模拟信号。同时，对于芯片技术的发展，也为数

字信号处理技术带来许多优势，在集成电路上表现为集成度比较高，处理能力也比较强等优势[2]。 

4. 数字信号处理技术的实际应用 

4.1. 在物联网中的应用 

物联网技术是现代社会当中的重要信息技术，应用的领域较为广泛，其中在医疗领域当中具有很突

出的作用。物联网当中所用到的数字信号处理技术主要是针对心电信号处理。结合抗电路噪音这个数字
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信号处理技术的突出特点，心电信号处理过程中可以做到对心电图电源干扰的消除。此外，用于获取病

人身体机能指标和反映术后身体状况的滤波能力也需要通过数字信号处理技术来实现。 

4.2. 在仪器仪表领域中的应用 

数字信号处理技术主要应用在测量仪器、仪表上。数字信号处理技术可以有效提升测量仪表、仪器

的产品档次。不同于高档单机片，数字信号处理技术由于具有较丰富的内在资源，可以简化仪器仪表上

的硬件电路，达到更高的精度，满足多方面指标要求，从而便于开发出精度更为准确的仪器仪表。通过

数字信号处理技术芯片对产品进行发掘也能够在很大程度上对其指标含量得以有效的提高[3]。 

4.3. 在图形图像领域中的应用 

图像压缩、解压技术、卫星广播、有线电视等有关技术都与数字信号处理技术有着紧密联系。具有

高速度与高精度优良特性的数字信号处理技术极大地促进上述技术的发展，使其性能也进一步提高。通

过对图像的压缩，可以研究月球的地表以及气象云图等。还可以根据图像处理的特点，对图像进行压缩、

识别、编码、分割、重建等等。 

4.4. 在测控系统领域中的应用 

测控系统是数字化处理技术的重要应用表现之一，测控系统化的数字化处理需要经过系统采集信号，

然后经过分析处理再进行信号输出，从而在信号输出过程中依靠数字信号处理器进行信息逻辑运算。现

代化的数字处理技术以及测控系统信号处理转化的速度非常快，逻辑的运行更加精准，在实际执行命令

的过程中更加方便灵活[4]。微型飞行器是我国高科技发展环境下的产物，其主要功能就是飞行勘探，能

够对生活中所需要的数字图像以及信号声音等不同的媒介形式进行信息处理，在该飞行测控系统中，系

统可以通过数字信号处理技术将采集的信号展开高效的实时运行处理，人们可以从输出的信号中获取需

要的信息。温控系统在日常生活中的应用也很广泛。其工作原理就是通过数字信号处理器将温控信号处

理放大，经过控制系统对加热丝进行调节从而达到实现调控温度的最终目标。 

4.5. 在短波通信领域中的应用 

数字信号处理技术在短波通信中的具体应用的项目包括音频信号处理、图像传输、信道扫描、扩频

技术、传真等。音频信号是通过数字化输出信号的一个种类，其它信号类型还有数字量化基带信号、AGC
控制信号。使用者可以直接对传输过来的音频信号加以使用；AGC 控制信号是不能够直接被使用者直接

使用的，需要在信息提取后将信息数字化，只有经过数字化的信息才能够被传递到终端供人使用，这样

一来便可以大大降低多次数据传输带来的信号不佳状况的发生概率。各个不同的模式一般会被人们综合

使用，由此可以在高效传输数据的同时方便人们进行有效数据的提取、传输和使用。 

4.6. 在其他领域中的应用 

数字信号处理技术除了在物联网、仪器仪表、图形图像、测控系统、短波通信上的应用之外，还应

用在其他的领域当中。比如设备开发领域，我国各行各业在飞速发展的状态当中，为了开发出更多具有

准确精度的仪器来满足社会发展需求，就要应用先进的数字信号技术来处理。此外，数字信号处理技术

可用于医疗器械当中，一方面可以提高医疗器械的精准度，另一方面可以向广大患者提供更加便利的服

务；在对语音信号的处理方面，包括语言的识别、语言的理解、语言合成、语言压缩等，为智能计算机

的发展提供基础[2]；可以对调制解调领域进行应用，主要是作为多媒体信息处理系统和通信联系的纽带，

实现方便、快捷的连接[2]；在对个人电脑的应用领域，数字信号处理技术可以将 MPEG 与高速通信技术
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相连接，实现视频与音频的转换，还可以根据不同用户的需要，研制出多功能、多样式的 DSP 机；数字

信号处理技术在助听器上的应用作用主要是可以降低噪音，改善音质。较传统的助听器只有中高低三个

频段的特点而言，运用数字信号处理技术的数码助听器具有针对每个频段进行动态改变增益的行为，从

而达到提高信噪比，增强抗干扰能力，更好地满足每一位听力障碍朋友的理想的频率增益特性。 

5. 数字信号处理技术的发展展望 

数字信号处理技术在我国许多领域都得到了广泛的应用，但仍存在很大的开发空间，人们对这一领

域的研究还存在很大不足。任何一项实用型技术都是在实践中不断革新，在实践中带动技术的进一步发

展。根据当前的发展现状可以推测出数字信号处理技术发展的前景，具体包括以下几个方面： 
首先，应用于国际通信领域。数字信号处理技术在不断发展和进步，以此更能满足国际通信领域的

发展需求。通过数字信号处理技术可以提高我国国际视频会议的管理效果，从而便于建立同国际上其他

国家的联系。 
其次，数字信号处理技术可以帮助拓宽技术使用范围。比如数字信号处理技术如果应用到电子设备

的制造中可以拓展电子设备的研究领域，提高电子设备的研发效率。如果应用数字信号处理技术到计算

机领域同样也能提高该行业的运行效率。 
再次，为了能够更加满足今后多个领域对于数字信号处理技术的需求，该技术在今后会更加注重提

高信号处理速度，并注重降低电子设备的耗能。数字信号处理技术为我国许多领域的发展提供了重要前

提，更快的信号提取、处理效率便于将数字信号处理技术推向更广泛的领域当中。 
数字信号处理技术在今后的发展中还会更加注重对于其内在结构的完善以及创新，尤其是对于其数

字信息处理器的结构改变，装备上更加高级的编译器，向着更高速、更低功耗、更大容量的方向发展。 

6. 结语 

综上所述，数字信号处理技术是一项从理论逐渐走向应用的实用型技术，如今我们的生活已经离不

开数字信号处理技术，随着该项技术的不断发展与完善，其应用的领域也会越来越广，比如国际通信领

域等，还能够帮助拓宽技术使用范围以及提高信号处理效率。该技术的优点尚有我们没有发现的盲区，

为了开发更多于我们有益的数字信号处理技术，我们要不断学习，保持对数字信号处理技术的不断探索，

让其发挥更大的作用。 
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