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Abstract 
Potato powdery scab is an important soil-borne disease affecting potato production, which is dif-
ficult to be cured completely. Potato powdery scab can reduce tuber quality and yield, and the 
quality of commercial potatoes, seriously affecting the development of potato industry. At present, 
with the deterioration of planting environment, potato powdery scab has a trend of development 
year by year. It is necessary to further understand it, and take a variety of measures to prevent 
and reduce the occurrence of disease and reduce the losses caused. 
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摘  要 

马铃薯粉痂病是影响马铃薯生产的一种重要土传病害，难以被彻底治愈。马铃薯粉痂病能导致块茎质量
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和产量降低，商品薯品质下降，严重影响了马铃薯产业的发展。目前随着种植环境的恶化，马铃薯粉痂

病有逐年发展的趋势，有必要对其做进一步的认识，并且采取多种措施预防和减轻病害的发生，减少造

成的损失。 
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1. 引言 

在北方冷凉、湿润的气候区域，粉痂病是马铃薯的一个重要的土传病害。随着使用非持久性广谱拌

种真菌杀菌剂，集约化生产马铃薯，马铃薯种植轮作倒茬减少，灌溉在马铃薯生产中的增加，马铃薯粉

痂病害的严重性在增加。微型薯生产通常采用蛭石栽培，无法进行轮作，没有任何一种药剂可以消除马

铃薯粉痂病菌，导致微型薯粉痂病也越来越严重。马铃薯粉痂病病菌主要危害马铃薯块茎、匍匐茎和根

系，粉痂病菌侵染的块茎表面产生病斑，这种病斑可以显著地降低微型薯块茎商品质量，并且马铃薯粉

痂病可以严重影响原种的产量[1]。这种病菌也是马铃薯帚顶状病毒(potato mop-top virus, PMTV)重要的携

带载体，可以引发块茎薯肉呈现“弧纹或条纹坏死”，尤其是在冷凉的温带区域，是一种显著限制马铃

薯生产的病害[2]。笔者结合自己多年的微型薯生产经验，总结出以下微型薯粉痂病防治技术，供生产中

进行参考。 

2. 症状及发生条件 

块茎染病初在表皮上现针头大的褐色小斑，外围有半透明的晕环，后小斑逐渐隆起、膨大，成为直

径 3~5 mm 不等的“疱斑”(图 1)，其表皮尚未破裂，为粉痂的“封闭疱”阶段[3]。后随病情的发展，“疱

斑”表皮破裂、反卷，皮下组织现桔红色，散出大量深褐色粉状物(孢子囊球)，“疱斑”下陷呈火山口

状，外围有木栓质晕环，为粉痂的“开放疱”阶段。感病的根系和匍匐茎产生很多根瘿(直径达 3 毫米)，
这些小球起初是白色的(图 2)，但是接着成熟变成棕褐色[4]。 

 

 
Figure 1. Infected tuber with lesions 
图 1. 感病块茎疱斑 
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Figure 2. Infected roots with galls 
图 2. 感病根系根瘿 

 
温度、土壤湿度、土壤类型、降雨量和生产季节是影响病害发生最重要的环境条件。在马铃薯粉痂

病菌侵染的土壤中，块茎发生侵染的温度为 16℃~20℃，而根毛侵染的最适宜温度大约为 16℃~17℃，根

毛侵染的最低温度小于 11℃，最高温度为 22℃~25℃ [5]。Hims [6]和 Parker [7]认为高水平的土壤含水量

促进游动孢子侵染块茎，Wale [8]认为短时期的土壤水份饱和最为有助于粉痂病菌的发生。高的土壤含水

量将促进游动孢子的释放。土壤孔隙中充满了水分，因此加快了游动孢子向寄主作物的运动。马铃薯生

长的土壤类型影响了粉痂病的严重程度，粘土地比沙壤土发病严重，Janke [9]暗示土壤的某些化学性质能

够影响土壤结构，或许也参与其中。粉痂病严重程度与高降水量相关，相反，低降水量则无粉痂病，降

雨在马铃薯生长季中决定病害发生具有极其重要的作用[10]。马铃薯粉痂病害的发生每年都会存在差异

[11]，这种差异可能主要是由于天气的差异，尤其是温度和降雨，在生长季内，温度和降水可以影响作物

的生长速率，这个时期决定了对粉痂病的敏感性，同时也决定了粉痂病害发生的土壤适应性。研究发现，

在黏度较大的土壤中，马铃薯块茎发病程度较为严重，在温网棚生产微型薯的中后期马铃薯粉痂病发病

较为严重。 
马铃薯粉痂病的病原菌可以在土壤中长期生存，这些具有感染能力且能自行生长发育的休眠孢子可

以在土壤中存活 18 年以上，土壤是传播粉痂病的重要途径，此外风也是传播粉痂病的重要途径；同时带

病种薯是传播粉痂病的主要途径。 

3. 防治技术 

3.1. 种植前温网棚空间熏蒸灭菌 

由于马铃薯粉痂病的病原菌可以在土壤中和环境中存活 18 年以上，为了降低发病程度，在定植马铃

薯脱毒苗前半个月，对温室、网棚进行密闭熏蒸，10~15 天后通风，目前农业生产上主要使用威百亩钠

盐和甲醛进行空间消毒，大大降低了马铃薯粉痂病的发展。 

3.2. 定期更换栽培基质 

在北方一季作区，每年更换蛭石，防止马铃薯粉痂病菌、马铃薯根系分泌物、和植株残体积累，进

而加重病害的侵染。在中原二季作区，可以根据实际条件，蛭石使用 1~2 生产季后及时更换。 

3.3. 空间隔离 

在较为封闭的环境中生产马铃薯微型薯，一方面起到隔离作用避免雨水携带病原菌，另一方面减弱

了风传播病原菌的强度。在北方一季作区，后期雨水较多，适当的隔离以及合理的灌溉，可以降低马铃
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薯粉痂病的发病程度。在二季作区，春季种植微型薯，要尽可能早的定植脱毒苗，尽早收获微型薯，防

止随时间推迟后期雨水较多，湿度过大，马铃薯粉痂病的发病加重。 

3.4. 土壤使用杀菌剂 

大量已经检测过的杀菌剂，在土壤中施用，可以防控粉痂病，并且有几个杀菌剂已经被证实可以降

低粉痂病的发病机率和发病严重性。作为杀菌剂的化学药品，例如铜化合物、代森锰锌、代森锌和五氯

硝基苯已经被证实可以减少发病土壤种植马铃薯粉痂病的发生[12]。最近的研究表明，福帅得和磺酰胺在

土壤中的使用可以有效减少发病土壤中马铃薯的病害[13] [14]，在一定程度上可以降低粉痂病的发病程度。 

3.5. 合理使用微量元素肥料 

生产研究表明，土壤化学成分的调整可以减少马铃薯粉痂病的发生。土壤中使用硫磺或者锌盐，已

经证实可以减少土壤粉痂病的发生，Cooper [15]在田间试验的土壤中加入锌化合物，减少了粉痂病菌的

数量，Wale [8]报道氧化锌和代森锰的使用，可以降低粉痂病的发病率以及严重程度。四硼化钠中的硼元

素已被证实，可以减少实验室或温室内种植的马铃薯粉痂病害的发生[16]。科学研究与规模化生产经验表

明，这些微量元素肥料的使用对种植前减少粉痂病发病和严重性非常具有前途。 
与大多数土传病害一样，粉痂病菌和马铃薯粉痂病难以进行防控。休眠孢子长期存活的能力、游动

孢子繁殖以及休眠孢子的抗性，给种植户造成严重危害。马铃薯集约化种植，使用灌溉使生产能力最大

化，缩短轮作时间，导致粉痂病害严重，广谱杀菌剂退出市场也是一个重要因素。 
对马铃薯微型薯生产来讲，没有任何可用的防控方法可以完全的防控马铃薯粉痂病。这就要求在实

际生产过程中要采取综合措施来防控粉痂病，选择较好的环境条件，定植脱毒苗前对生产环境以及土壤

消毒处理，选择抗病品种，收获时机的掌握和收获后消毒，可以整体上防控粉痂病害。 
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