
Advances in Geosciences 地球科学前沿, 2011, 1, 54-64 
http://dx.doi.org/10.12677/ag.2011.12007  Published Online December 2011 (http://www.hanspub.org/journal/ag) 

Copyright © 2011 Hanspub                                                                                 AG 

Miocene-Pliocene Ostracoda Assemblage and Its 
Geological Significance in Eboliang Area, Qaidam Basin 

 
Kan Wu1, Jianxin Yu1, Qinglai Feng2 

1State Key Laboratory of Biogeology and Environmental Geology, Wuhan 
2State Key Laboratory of Geological Processes and Mineral Resources, Wuhan 

Email: wukan99999@126.com 
Received: Aug. 28th, 2011; revised: Sep. 19th, 2011; accepted: Oct. 8th, 2011. 

 
Abstract: Well-preserved, more than 2500 ostracod specimens were recovered from the Miocene and Plio- 
cene profile at Eboliang area of Qaidam Basin, northwestern China. At least 38 taxa have so far been iden- 
tified belonging to Cyprididae, Ilyocyprididae, Eucandonidae, Limnocytheridae and Cytherideidae. Quali- 
tative and quantitative analyses indicate the presence of three main assemblage zones. In ascending order, 
they are: 1) Mediocypris-Candona-Cyprinotus Assemblage Zone from the Lower Youshashan Formation, is 
dominated by Mediocypris, Candona and Cyprinotus, and is dated as Middle-Late Miocene; 2) Cyprideis- 
Prionocypris-Cypricercus Assemblage Zone from the Upper Youshashan Formation (Early Pliocene); 3) 
Eucypris-Cyprideis-Leucocythere Assemblage Zone from the Sizigou Formation (Late Pliocene). This study 
also aims to analyse the ostracod community, so as to establish its ecological status as a basis for future 
paleoecological studies using ostracods to reconstruct the evolution of the Tibetan Plateau. Based on the 
distribution of ostracod fauna in the section, five ostracod communities are proposed in ascending order: 1) 
Advenocypris eboliangensis-Ilyocypris Community; 2) Candona arcina-Cyprideis Community; 3) Cando- 
niella-Candona Community; 4) Eucypris-Cyprinotus-Cypridopsis Community; 5) Cyprideis littoralis-Leuco- 
cythere Community. According to the ecological characteristics of ostracod communities, the late Cenozoic 
paleoenvironmental evolution at Eboliang area can be inferred as following: 1) a warm and humid climate 
with shallow lake during the period from Middle Miocene to Early Pliocene; 2) the climate became cool but 
wet, and the lake was deeper and salty in the Middle Pliocene; 3) it was cold and dry in the Pliocene, and the 
lake became shallow again. 
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摘  要：通过对柴达木盆地鄂博梁地区天然剖面所采样品的介形虫化石的研究，发现介形虫 5 科 15 属

38 种，并自下而上建立了 3 个介形虫组合带：1) Mediocypris-Candona-Cyprinotus 组合带；2) Cyprideis- 
Prionocypris-Cypricercus 组合带；3) Eucypris-Cyprideis-Leucocythere 组合带。根据组合带将鄂博梁采样

剖面的时代厘定为中新世中晚期–晚上新世。依据介形虫动物群在剖面上的分布规律，建立了 5 个介

形虫群落，自下而上为：1) Advenocypris eboliangensis-Ilyocypris 群落；2) Candona arcina-Cyprideis 群
落；3) Candoniella-Candona 群落；4) Eucypris-Cyprinotus-Cypridopsis 群落；5) Cyprideis littoralis- 
Leucocythere 群落。通过对所建立的介形虫群落进行详细的生态特征分析，将鄂博梁剖面的古环境划分

为 3 个期次：1) 中新世中晚期–早上新世为温湿浅水期；2) 中上新世为凉湿深水期，沉积环境更为咸
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化；3) 晚上新世为冷干浅水期。 

关键词：介形虫；古环境演变；中新世–上新世；鄂博梁地区；柴达木盆地 

 

1. 引言 的地质调查工作，取得了十分丰富的地质资料，这些

资料的获得为后来的地质找矿和石油勘察奠定了坚实

的地质基础。柴达木盆地鄂博梁地区含有较丰富的介

形类化石，对盆地新生代地层划分对比和古环境的恢

复具有重要意义。然而由于自然条件等原因在鄂博梁

地区进行生物化石的研究工作还很少。本文是在国家

自然科学基金委国际合作重要项目“青藏高原驱动的

晚新生代亚洲内陆干旱化：来自柴达木 1500 米中德联

合深钻记录”(编号：40920114001/D0104)的基础上开

展工作的，样品的处理和鉴定工作在中国地质大学生物

地质与环境地质国家重点实验室和显微结构室内完成。 

从十九世纪上半叶介形虫的研究工作加快了步

伐，但在生物地层学上的应用还远远不如其他门类，

介形虫的最先实际应用是在非海相的中生代地层中。

随着生物地层学的不断发展，人们开始意识到生态控

制的作用，现代生态学的研究价值得到肯定后，对化

石群的研究才紧接而上。六七十年代关于荷兰第四纪

的研究可算是现代古生态学的起点，当时利用相同属

种的现生代表的资料，再造了更新世的古环境[1-4]。此

后，许多古生态的研究都开展了起来，往往是涉及环

境的某些特殊方面，例如古盐度及其对介形虫壳面瘤

发育的影响发表了大量的文献[5,6]。 2. 新生代地层综述 
在对新生代的研究中，利用将今论古的原理，用

介形虫来阐明温度是一种比较好的方法[7]。古生态学

的基本方法建立起来后，包括分布、迁移及古地理问题

的研究逐渐增多，从七十年代开始发表了许多文章来研

究特提斯区第三纪介形虫迁移、分布及其意义[8,9]。 

柴达木盆地是青藏高原上新生代以来沉积记录最

完整的盆地之一。盆地内发育了巨厚的河–湖相新生

代沉积，研究该盆地内地层构造变形、沉积环境、介

形虫和植物孢粉化石及古地磁特征等等有助于探讨青

藏高原的隆升时代及阶段。 柴达木盆地的系统地质调查工作始于 1954 年，新

中国成立以后，为了加快祖国西北的发展，一批又一

批地质工作者先后开进广袤的戈壁荒滩，进行了大量 

研究区鄂博梁 2 号高地位于柴达木盆地西部(图 1)。

柴达木盆地是我国西北地区一个大型的内陆盆地，位于 
 

 

Figure 1. Map showing location of the research area and SinoGerman-1 
图 1. 鄂博梁 2 号构造(背斜)和中德 SG-1 深钻的位置与关系 
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青藏高原北缘，青海省的西北部，东经 90˚~100˚，北纬

36˚~39˚之间，北靠阿尔金山、祁连山，南接昆仑山古

生代褶皱带。盆地呈菱形状，北西向展布，面积约 12

万 Km2。属大陆干旱性气候区，植被稀少。 

前人根据古生物、古地磁及裂变径迹年龄测定将

盆地内新生界划分成 9 个组(表 1)，确定了各组地质年

代，建立了详细的地层年代格架[10-12]。 

3. 介形类化石组合特征研究 

3.1. 取样及样品处理方法 

对岩石样品采用机械破碎的方法碎成米粒大小的

碎块，碎样时遵循沿层面敲打的原则。碎样后投入 15%

的过氧化氢溶液中，以释放出氧气小泡使样品松散。

散样后冲洗过筛，采用不同孔径的筛子过筛，目的是

将尚未松散的样块筛出以及将样品分成不同的粒级，

便于进行挑选。这个过程需反复进行，直到洗净样品，

筛子的选择对样品处理的结果有决定性的影响，如果

孔径过大，则会将化石漏掉。在光线充足、视野清晰

的双目实体镜下进行挑样。将样品稀薄地散布在一块

有白色方格线的黑玻璃板上进行逐个地观察，发现化

石以后即用略显湿润的细毛笔将化石粘起并移入到微

体标本盒中保存下来以供后期鉴定。 

本次对鄂博梁天然剖面取样 0 m~795 m，等间距取

样，每隔 4 m 取样一次，共计 199 个，采样重量为 150

克。鄂博梁剖面共挑出 95 块样品中含有介形虫化石。 

 
Table 1. Cenozoic stratigraphic sequences in Qaidam Basin (From 

Yang et al., 2006) 
表 1. 柴达木盆地新生界地层划分(据杨藩等，2006) 
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3.2. 介形虫化石组合带 

研究区介形类化石组合特征明显，数量也较丰富，

对确定研究剖面的地质时代有非常好的生物地层意

义，根据介形虫化石属种在鄂博梁剖面上丰度和分异

度变化以及对具有时代意义特征分子的分析，剖面中

化石分布情况见表 2。介形虫动物群由老到新可划分

为 3 个化石组合带(图 2)，现分述如下： 

1) Mediocypris-Candona-Cyprinotus 组合 

本组合分布于剖面 0~280 米，组合所含化石相对

较少，保存较好，共含介形类化石 9 属 12 种。以 Medio- 
cypris，Candona 和 Cyprinotus 属为主，主要种有 Adve- 
nocypris eboliangensis，Candona houae，Ilyocypris ine- 
rmis，Ilyocypris bradyi，Chinghaicypris crassa，Can do- 
na arcina，Mediocypris lenis Song，Cyprinotus elon- 
gates Yang，F.等，其中分布较广的 Mediocypris 是组

合中的标志化石。 

Mediocypris 属目前在我国报道于西北的新疆和

青海两省区的准噶尔盆地、民和盆地和柴达木盆地，

并集中出现于中新世沉积中[13]。该属也广泛见于前苏

联中亚地区和东欧地区，推测当时研究区应该具有类

似的生态环境和较好的传播渠道 [14] 。组合中

Cyprinotus elongates Yang，F.产于新疆准噶尔盆地南

缘中新统褐色组、上绿色组[15]；Mediocypris lenis Song

产于多瑙河中新世 Helvetian 阶，捷克斯洛伐克中新世

以及新疆准噶尔盆地中新世、吐鲁番盆地中新世桃树

园组[16]。可推测 Mediocypris-Candona-Cyprinotus 组合

的地质时代应为中新世中、晚期。 

2) Cyprideis-Prionocypris-Cypricercus 组合 

本组合分布于剖面的 280~620 米段，介形虫化石

较丰富，保存良好，丰度比前一阶段明显增多。主要

的属为 Cyprideis，Mediocypris，Advenocypris 和 Prio- 
nocypris，主要种有 Cyprideis eboliangensis，Leucocy- 
there dorsotuberosa，Mediocypris lenis，Advenocypris 
eboliangensis，Prionocypris gansenensis，Cypricercus 
levis，Mediocypris candonaeformis 等。 

主要特征为：上油砂山组的标志化石 Cyprideis
属的大量出现，据统计剖面中上部层位中均有

Cyprideis 属的分布。Cyprideis 属是世界各地中新世以

后的常见属，一般生活在盐度较高的水体中或与海水

有关的非正常陆相或咸化湖等陆相沉积中[17,18]，本组 

Copyright © 2011 Hanspub                                                                                 AG 



吴勘 等  柴达木盆地鄂博梁地区中新世–上新世介形虫组合及其地质意义 57     
 

合中 Cyprideis 属的繁盛可以说明当时盆地湖水的进

一步咸化。此外，对确定时代有较大意义的种 Leuco- 
cythere dorsotuberosa Huang曾见于山西中南部及青海

共和盆地上新统曲沟组地层中[19]。可推测 Cyprideis 

-Prionocypris-Cypricercus 组合及组合所分布的上油砂

山组地质时代应为早上新世。 

3) Eucypris-Cyprideis-Leucocythere 组合 

本组合分布于剖面的 620~795 米，组合中化石丰 
 

Table 2. Distribution of ostracod fossils in the eboliang natural profile 
表 2. 鄂博梁天然剖面介形虫化石分布表 

上新统 中新统            地层 
种名 狮子沟组 上油砂山组 下油砂山组 上干柴沟组 

Eucypris absoleta  — ———————  

Eucypris concinna concinna ——————— ———————   

Eucypris concinna rostrata ——————— ———————   

Advenocypris eboliangensis ---—————— ——————— ———————  

Cypricercus levis  ——————— ———  

Cypricercus sp.  ————   

Mediocypris lenis ——————— ——————— ———  

Mediocypris sp.  ——--------- ———  

Prioncypris gansenensis ——— ——————— ———  

Heterocypris salina salina  ——— ———  

Heterocypris salina qiulingensis ——————— ———————   

Chinghaicypris crassa ——————— ——————— ———  

Cyprinotus elongates  ———————   

Austrocypris levis ——— ———   

Austrocypris sp. ———    

Cypridopsis vidua ———————    

Ilyocypris echinata  ——— ———————  

Ilyocypris biplicata  ——————— ———  

Ilyocypris bradyi   ———————  

Ilyocypris dorsotuberculata ——————— ———————   

Ilyocypris sp. ———------------ ———   

Candoniella formosa  ———————   

Candoniella albicans ——— ———————   

Candoniella sp.  ——————— ———  

Candona arcina  ——————— ———  

Candona houae  ——— ———  

Candona candida ——————— ———   

Candona placenta ———————    

Leucocythere mirabilis ——————— ——--------------- ———  

Leucocythere dorsotuberosa ——————— ———————   

Leucocythere parasculpta  ———————   

Leucocythere tropis ——————— ————   

Leucocythere kunghoensis  ————--------- ————  

Cyprideis littoralis ——————— ——————— ———  

Cyprideis eboliangensis ——————— ———————   

Cyprideis subeboliangensis  —————   

Cyprideis clavellatus ———— ———————   

Cyprideis lenghuensis ——— ————   

Copyright © 2011 Hanspub                                                                                 AG 



吴勘 等  柴达木盆地鄂博梁地区中新世–上新世介形虫组合及其地质意义    
 

58 

 

 

4. 介形类动物群的古环境意义 

Figure 2. Division of assemblage zones in the eboliang profile 
图 2.鄂博梁剖面组合带划分图 

 
富，保存亦很好，丰度进一步增加，分异度没有明显

增加，属种多为上新世至现代的类型。以 Adveno- 
cypris，Leucocythere, Eucypris，Mediocypris，Cyprideis, 
Candona 属为主，主要种有 Candona arcina，Cyprideis 
littoralis，Mediocypris lenis，Prionocypris gansenensis，
Advenocypris eboliangensis，Leucocythere dorsotuberosa，
Leucocythere tropis，Austrocypris levis，Eucypris concinna 
concinna，Candona placenta，Leucocythere mirabilis，Cy- 
pridopsis vidua，Heterocypris salina qiulingensis 等。 

该组合含有较多对确定地质时代有较大意义的属

种，Eucypris concinna concinna 最早报道于苏联东哈

萨克和吉尔吉斯、乌兹别克上新世淡水沉积，还见于

新疆准噶尔盆地上新统独山子组[14]；Heterocypris salina
见于苏联阿塞拜疆及土库曼上新世等[20]；Leucocythere 
mirabilis 曾发现于青海柴达木盆地及陕西渭南河盆地

第四纪沉积物中[16,21]。综上所述可推断将 Eucypris- 
Cyprideis-Leucocythere 组合的地质时代定为晚上新世。 

介形类的壳体多为钙质，易于保存在地层中，此

可将其作为研究湖泊古环境变化的信息载体，尤其是

在缺乏历史记载、树木年轮等分析手段的青藏高原北

部，它更是重建古环境的有效方法之一。据介形类生

境的分析，其分布和生产率明显受水体参数的控制，

一些浅水种的分布受水温和气温的限制，从出生、生

长到成熟在最宜温度下生产率高，因此一个属种的丰

度也能提供一定的温度信息。另外大多数介形类种群

出现在富含有机碎屑的生境中，表明介形类的丰度与

有机质含量成正比。 

4.1. 介形虫群落 

介形类不同的属种具有各自最适宜的生活环境，

根据对剖面中介形虫的鉴定统计分析，现将鄂博梁剖

面介形虫划分为 5 个群落，群落结构特征如图 3。 

4.1.1. 群落 1 (Advenocypris eboliangensis-Ilyocypris 
群落) 

该群落分布在剖面的 0~224 米，由 Advenocypris, 
Eucypris，Ilyocypris，Leucocythere，Cypricercus，Medio- 
cypris，Prioncypris，Heterocypris，Candona，Ilyocypris，
Chinghaicypris 和 Candona 组成。群落优势分子为

Advenocypris eboliangensis 和 Ilyocypris，其中 Ilyocy- 
pris 包括 2 种：Ilyocypris bradyi 和 Ilyocypris echinata。
本群落丰度很低，分异度一般，群落中化石个体保存相

对较差，单瓣壳较多，壳质厚。该群落埋藏的围岩是棕

红色中厚层砂质泥岩及棕褐色厚层块状砂岩与粉砂岩。 

4.1.2. 群落 2 (Candona arcina-Cyprideis 群落) 

该群落分布在剖面的 228~396 米，由 Candona， 
Leucocythere，Advenocypris，Candoniella，Ilyocypris，
Cyprideis，Mediocypris，Chinghaicypris，Heterocypris
组成。群落优势分子为 Candona arcina 和 Cyprideis，
其中 Cyprideis 包括 4 种：Cyprideis eboliangensis，
Cyprideis subeboliangensis，Cyprideis littoralis 和 Cyp- 
rideis clavellatus。本群落丰度较低，分异度较高，化石

个体保存较好，单瓣壳多于整壳，群落埋藏的围岩是棕

黄色、灰绿色粉砂岩，灰色砂岩夹棕红色砂质泥岩及少

量泥岩。 
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4.1.3. 群落 3 (Candoniella-Candona 群落) 

该群落分布于剖面的 400~592 米，由 Prioncypris，
Candona，Leucocythere，Heterocypris，Candoniella，
Cyprideis，Advenocypris，Cyprinotus，Mediocypris，
Ilyocypris，Cypricercus 和 Chinghaicypris 组成。群落

的特征分子为 Candoniella formosa 和 Candona 
candida。优势分子为 Prioncypris gansenensis，Cyprideis 
eboliangensis 和 Leucocythere，其中 Leucocythere 包括

3 种：Leucocythere tropis，Leucocythere kunghoensis
和 Leucocythere parasculpta。本群落丰度较高，分异

度也较高，群落中化石个体保存较好单瓣与整壳数量

相当，壳质较薄。埋藏的围岩是灰色、深灰色泥岩及

泥质粉砂岩、砂质泥岩、砂质泥岩夹泥灰岩。 

4.1.4. 群落 4 (Eucypris-Cyprinotus-Cypridopsis 群落) 

该群落分布在剖面的 596~736 米，由 Cyprinotus，
Leucocythere，Cyprideis，Cyprideis，Candoniella，Austro- 
cypris，Cypridopsis，Eucypris，Candona，Mediocypris
组成。群落的特征分子为 Cypridopsis vidua；优势分子

为 Cyprideis littoralis 和 Leucocythere mirabilis。本群落

丰度高，分异度较高，群落中化石个体保存完好，壳质

较厚，埋藏的围岩是黄绿色细砂岩、灰色粉砂岩与灰棕

色块状泥岩互层，局部夹钙质泥岩条带。 

4.1.5. 群落 5 (Cyprideis littoralis-Leucocythere 群落) 

该群落分布于剖面的 740~795米，由Mediocypris，
Ilyocypris，Chinghaicypris，Cyprideis，Leucocythere，
Eucypris，Heterocypris，Prioncypris，Candona 和 Adve- 
nocypris 组成。群落的优势分子为 Cyprideis littoralis
和 Leucocythere，其中 Leucocythere 包括 2 种：Leuco- 
cythere dorsotuberosa 和 Leucocythere tropis。本群落分

异度一般，但丰度高，群落中化石个体保存完好。群

落埋藏的围岩是棕灰色、灰白色石膏质砂岩及少量泥

灰岩和薄层粉砂岩。 

4.2. 古环境的变化 

根据鄂博梁剖面 5 个介形虫群落所反映的气候信

息，可将研究区的古环境划分为 3 个阶段。 

4.2.1. 温湿浅水期 

大致相当于介形虫群落 1 和群落 2。群落中的

Ilyocypris 是喜暖属，常见于 10.5˚C~20˚C 的温度和含

藻类的流动水体[22]。Leucocythere 和 Candona 生长于

温和湿润的环境中，可容忍的盐度范围广，从淡水至

真盐水[21,23]。群落中多刺土星介 Ilyocypris echinata 发

育较多的瘤刺，可指示当时降水量较充沛，湖水淡化，

盐度降低。指示水体具流动性的 Ilyocypris biplicata 壳

体数量较多，说明当时有入湖径流[13]。综上可推测该

两群落的生活环境为入湖径流的流动水体，气候温暖

潮湿。这一时期该地更靠近湖岸，湖水较浅，受陆上

径流影响较大。 

4.2.2. 凉湿深水期 

相当于介形虫群落 3 和群落 4 群落中的优势分子

Cyprideis littoralis 和 Leucocythere mirabilis 为喜冷狭

温属种，常见于淡水至微咸水 [24,25] 。特征分子

Candoniella 为喜冷淡水属种，生活于淡水沼泽、池塘

等小型水体中；Candona candida 较喜凉；真星介

Eucypris 生存于淡水及少盐水的环境中[26]。由此推测

该两群落的生活环境为微咸水–淡水湖泊，气侯相对

凉爽。较深水种 Leucocythere mirabilis 丰度出现最大

峰值，成为该组合的主要分子之一，反映当时环境适

宜奇妙白花介的繁衍，从而推断该阶段湖水补给量较

大，湖水位快速上升，湖水有明显加深[27]。 

4.2.3. 冷干浅水期 

对应于介形虫群落 5。典型的半咸水–咸水种美

丽真星介 Eucypris concinna 的出现指示当时水体为高

盐度的静水水体[22]。较喜热的美星介 Cyprinotus 和虽

能抗低温、但不能忍受极低温的淡水属种 Ilyocypris
的不断减少，指示低气温的玻璃介Candona 不断增多，

表明气温在不断降低，气候逐渐变冷[28,29]。此阶段群

落分异度有减少，优势分子 Cyprideis 的大量保存也可

反映上新统狮子沟组沉积时期，淡水注入越来越少，

气候更趋向于干燥，水域咸化的进一步加剧，湖水范

围有缩小的趋势。 

5. 结论 

通过对柴达木盆地鄂博梁地区中新世–上新世介

形类化石认真处理鉴定统计和生物地层研究以及介形

类生存古气候研究，取得了以下主要认识： 

1) 依据剖面中具有地质时代意义的特殊分子的
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变化规律，自下而上建立了 3 个介形虫组合带：1) 

Mediocypris-Candona-Cyprinotus 组合带；2) Cypri- 
deis-Prionocypris-Cypricercus 组合带；3) Eucypris- 
Cyprideis-Leucocythere 组合带。根据组合带将鄂博梁

采样剖面的时代厘定为中新世中晚期–晚上新世。 
2) 依据介形虫动物群在剖面上的分布规律，建立

了 5 个介形虫群落，至下而上为：1) Advenocypris 
eboliangensis-Ilyocypris 群落；2) Candona arcinaCypr- 
ideis 群落；3) Candoniella-Candona 群落；4) Eucypris- 

Cyprinotus-Cypridopsis 群落；5) Cyprideis littoralis- 
Leucocythere 群落。 

3) 通过对所建立的介形虫群落进行详细的生态

特征分析，将鄂博梁剖面的古环境划分为 3 个期次：

1) 中新世中晚期–早上新世为温湿浅水期；2) 中上

新世为凉湿深水期，沉积环境更为咸化；3) 晚上新世

为冷干浅水期。 

4) 综上所述，柴达木盆地鄂博梁地区在中新世至

上新世，经历了湖泊由浅–深–浅，由淡水–微咸水

–咸水，气候从暖–凉–冷的演化过程。 
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图版说明 (Explanation of Plates) 

化石标本保存在中国地质大学(武汉)微体古生物

实验室显微结构室，图版中比例尺均为 300 μm。产地

层位：青海柴达木盆地鄂博梁地区，中新统至上新统。

样品号：001-199。 

All the fossil specimens are preserved in the micro- 

structure room of the micropaleontology laboratory in 

the China University of Geosciences (Wuhan), the collec- 

tion number are the same as the sample No. from 001-199. 

All specimens were taken from the Eboliang Profile in the 

Qaidam Basin, Qinghai Province. 

 

 

Plate Ⅰ 图版Ⅰ 

1. Eucypris absoleta Mandelstam, 1963. Lateral view, sample number: 028; 2-3. Eucypris concinna concinna Schneider, 1961. lateral view, sample number: 164; 4. Eucypris 
concinna rostrata Z. Sun. lateral view, sample number: 164; 5-10. Advenocypris eboliangensis Sun Zhi-cheng. 5. Lateral view, sample number: 008; 6, 7. Lateral view, 
sample number: 029; 8. Lateral view, sample number: 056; 9. Lateral view, sample number: 072; 10. Lateral view, sample number: 107; 11-13. Cypricercus levis Huang; 
11. Inner view, sample number: 136; 12. Dorsal view, sample number: 136; 13. Lateral view, sample number: 136; 14-20. Mediocypris lenis Song, 1983; 14. Inner view, 
sample number: 119; 15. Lateral view, sample number: 119; 16. Lateral view, sample number: 143; 17, 18. Inner view, sample number: 184; 19. Lateral view, sample 
number: 185; 20. Dorsal view, sample number: 185; 21. Mediocypris sp. Dorsal view, sample number: 162. 
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Plate Ⅱ 图版Ⅱ  

1-4. Prioncypris gansenensis Huang. 1. lateral view, sample number: 102; 2. Inner view, sample number: 117; 3. Ventral view, sample number: 117; 4. Dorsal view, 
sample number: 143; 5. Heterocypris salina salina (Brady) lateral view, sample number: 105; 6. Heterocypris salina qiulingensis Yang, F. dorsal view, sample number: 
191; 7-8. Chinghaicypris crassa Huang; 7. Lateral view, sample number: 143; 8. Lateral view, sample number: 185; 9-11. Cyprinotus elongates Yang, F.; 9. Ventral view, 
sample number: 117; 10. Lateral view, sample number: 154; 11. Inner view, sample number: 154; 12. Austrocypris levis Bojie lateral view, sample number: 156; 13-15. 
Cypridopsis vidua (O.F.Muller); 13, 14. Lateral view, sample number: 162; 15. Lateral view, sample number: 178; 16. Ilyocypris echinata Huang lateral view, sample number: 
046; 17. Ilyocypris biplicata (Koch) lateral view, sample number: 078; 18. Ilyocypris bradyi G..O.Sars lateral view, sample number: 056; 19-21. Ilyocypris dorso- 
tuberculata Chen Tian-min; 19. Lateral view, sample number: 122; 20. Lateral view, sample number: 125; 21. Lateral view, sample number: 131. 
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Plate Ⅲ 图版Ⅲ 

1-2. Candona arcina Liepin. 1. Inner view, sample number: 088; 2. Lateral view, sample number: 126; 3. Candona houae Huang. Lateral view, sample number: 105; 4-5. 
Candona candida (O.F.Muller, 1776); 4. Lateral view, sample number: 105; 5. Lateral view, sample number: 126; 6-7. Candona placenta Huang et al. F. Yang. Lateral 
view, sample number: 174; 8-9. Leucocythere mirabilis Kaufmann; 8. Lateral view, sample number: 046; 9. Lateral view, sample number: 199; 10. Leucocythere 
dorsotuberosa Huang. Lateral view, sample number: 154; 11-12. Leucocythere parasculpta Huang, 1985. Lateral view, sample number: 105; 13-14. Leucocythere tropis Huang, 
1984; 13. Ventral view, sample number: 131; 14. Lateral view, sample number: 196; 15-16. Cyprideis littoralis (Brady); 15. Lateral view, sample number: 095; 16. Inner 
view, sample number: 095; 17-18. Cyprideis eboliangensis Yang; 17. Lateral view, sample number: 078; 18. Lateral view, sample number: 094; 19. Cyprideis clavellatus F. 
Yang lateral view, sample number: 164; 20-21. Cyprideis lenghuensis Yang; 20. Lateral view, sample number: 131; 21. Ventral view, sample number: 131. 
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