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摘  要 

“抽样与数据分析”一直是中考数学重点考查内容之一，在湖南历年中考数学中也逐渐占据着重要的地

位。它的基础知识一般与现实生活中的应用紧密联系在一起，通过对数据的处理、分析，从而推测出整

体数据的大致特性，可以帮助人们做出有效的预测与决策。因此，掌握一定的“抽样与数据分析”知识

与方法，是当今每个公民必备的素养。文章结合2020年湖南各地中考数学试题，对“抽样与数据分析”

这类考题涉及的基本知识、主要题型、典型例题等作一个专题解题分析，供大家参考。 
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Abstract 
Sampling and data analysis has always been one of the key contents of mathematics examination in 
middle school entrance examination, and gradually occupies an important position in mathematics 
of middle school entrance examination in Hunan over the years. Its basic knowledge is generally 
closely related to the application in real life. Through the processing and analysis of the data, the gen-
eral characteristics of the overall data can be deduced, which can help people to make effective pre-
dictions and decisions. Therefore, mastering certain knowledge and methods of “sampling and data 
analysis” is a necessary accomplishment for every citizen today. Based on the mathematics test ques-
tions of middle school entrance exams in Hunan Province in 2020, this paper makes a special pro- 
blem-solving analysis on the basic knowledge, main types and typical examples of “sampling and data 
analysis”, which can be used as a reference for everyone. 
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1. 引言 

抽样是用来估计和推断全部样品的特性，是社会调查、科学实验、质量检测普遍适用的一种有效方

便的研究方法。而数据更是体现了事物的特性，对数据进行分析与整理，更能反映它的数据蕴含的信息。

《义务教育数学课程标准》在“抽样与数据分析”中不仅注重学生基础知识与技能，也强调统计图表的

问题转化与信息交流，不仅仅只是呆板地考验学生能否做出数学题目，更要求学生对数学思想及解题方

法融会贯通，体会数学的魅力所在。该专题作为数学的一个重要分支，不仅成为我们学习的重点内容，

而且与我们生活息息相关，人们无时无刻不与数据打着交道，因此掌握该内容是我们必不可少的一部分

[1] [2] [3]。 

2. 试题分析 

在 2020 年湖南中考试题中，本类专题基本出现在选择题(或填空题)以及解答题中，题目数量在 2 至

3 道，难度梯度不太大，内容考察类型较集中。选择题(填空题)大部分考察内容单一，题型没有较大波动，

属于中考试题中的简单题。但解答题中着重考察了学生的阅读理解能力和数学思想的运用能力以及对已

给数据的处理分析能力，需要基础扎实较牢靠及耐心解题。 

2.1. 基础型——基础概念的考察 

纵观 2020 年部分地区中考数学试题[1]，“抽样与数据分析”基础题型着重分布于选择题及填空题，

注重基础内容的掌握，比如中位数、众数、平均数等在数据中蕴含的实际意义以及简单计算。 

2.1.1. 中位数、众数、平均数及方差实际意义 
例题 1 (2020 年怀化卷)百花市场对上个月女装的销售情况进行了统计，销售情况如下表所示： 
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颜色 黄色 绿色 白色 紫色 红色 

数量(件) 100 180 220 80 550 

 
销售经理决定本月多进一些红色，可用来解释这一现象的统计知识是(   )。 
A. 众数 B. 中位数 C. 方差  D. 平均数 
解析：由图可知，红色女装的销售数量最多，根据众数、中位数、方差、平均数的概念和基本含义，

答案应为众数，选 A。 

评析：该题考察平均数、众数、方差以及中位数的基本含义，用来代表数据的“平均水平”的为平均数；代表

一组数据的“中等水平”的为中位数；数据中出现次数最多的数为众数，即代表着一组数据的“多数水平”；方差

代表着度量随机变量与均值单位偏离程度；此题难度较小，注重学生对概念意义的把握程度。 

2.1.2. 平均数、中位数、众数的简单计算 
例题 2 (2020 年长沙卷)某公司为了解公司员工每周锻炼的次数，某市随机调查了 100 名员工，得到

如下统计表： 
 

次数 7 次以上 6 5 4 3 2 1 次及以下 

人数 8 12 31 24 15 6 4 

 
这次调查中的众数和中位数分别是(   )和(   )。 
解析：一组数据中出现次数最多的数据为众数，根据表格中的数据，可以看出锻炼次数为 5 次的人

数是最多的，即 5 是本题数据中的众数。计算中位数的方法为按从小到大(从大到小)排序，最中间的数即 

是中位数，该题总共有 100 名员工，最中间的数为第 50 个和 51 个，为 5 和 5，则中位数
5 5 5

2
+

= ，故答

案为 5、5。 

评析：该题主要考察学生对众数及中位数的概念，是较基础的题型，只要掌握其简单计算方法即可求出答案，

但该题题目较长，还需要结合表格中的数据，如若没读清题目，在计算众数时，容易出现错误答案。该题型还在娄

底卷、益阳卷、株洲卷的选择题以及湘潭卷的填空题考察过，可见湖南卷中对基础知识掌握的重要性。 

2.2. 提高题——统计图形、图表数据处理加简单计算 

在试题中，提高题相对于简单题具有一定难度，在阅读能力以及计算方面有了明显的难度提高，大

多数题目都伴随着各类统计图和表格，需要较强的数据处理能力以及对数学问题的分析整理能力。如若

对各类统计图内容不够了解，未抓住题目解决的制胜之处，该类题型可能为学生的失分点。 

2.2.1. 统计图及表格的数据处理 
例题 3 (2020 年湘潭卷)为庆祝学校建立 40 周年，学校开展了校庆晚会，要求每个年级推举 5 个节目

来迎接校庆，八年级活动部为了让同学们积极展示自己的特长，在班上进行了一个小型的比赛，选出了

以下五个同学来代表八年级参加晚会：A、小明 B、小华 C、小强 D、小赵 E、小天，统计了同学们所选

选手的频数，绘制如下图的折线统计图，则选择小华的频率是(   )。 
A. 0.25  B. 0.3 C. 25 D. 30 
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解析：由图可知，八年级的全体人数为： 25 30 10 20 15 100+ + + + =  (万人)，选择小华的人数为：30

人∴选择小华的频率为
30 0.3

100
= ，即为 B 选项。 

评析：该题主要考察学生对折线统计图及表格中的数据分析处理能力，对题目所求进行准确解读，再进行简单

运算。但还有其他类型的统计图出现在试题中，需要学生找准所问数据在图中所对应的位置，利用已给数据算出所

求。该种题型相对来说出题较简单，还在株洲卷 14 题填空题出现过。 

2.2.2. 样本估计总体值 
例题 4 (2020 年常德卷) 5 月 1 日是劳动节，这天某校为了解学生每周运动情况，随机收集了 30 名学

生每周运动的时间，统计如下： 
 

运动时间(x 小时) 3.5x ≤  3.5 5x< ≤  5 6.5x< ≤  6.5x >  

人数 12 8 6 4 

 
若该校共有 1500 名学生，试估计全校每周运动时间在 5 小时以上的学生人数为______。 

解析：
6 41500 500
30
+

× =  (人) 

评析：该题主要考察频数(率)分布表，用样本估计总体，图表中的数据是在样本中的分布情况，用题目所求的频

率乘以实际总人数，即可求出结果。该类题型读懂读清题目为解题关键，容易忽视样本数量或总体数量，导致结果

错误。样本估计总体是“抽样与数据分析”的核心，是反映总体数据水平的重要方法。在 2020 湖南中考卷中解答题

考察较多，后面会有详细的解读。 

2.2.3. 统计图表综合应用 
例题 5 (2020 年娄底卷)我校为打造书香校园，开展“每周读书之星”活动，为了解同学们每周阅读

情况，学校随机调查了并统计了部分同学的阅读时间 ( )t h ：A. 0.5 1t< ≤ ，B. 1 1.5t< ≤ ，C. 1 1.5t< ≤ ，

D. 1.5t > ，绘制了不完整的统计图，如下图所示： 
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1) 本次参与调查的学生共(   )人，a = (   )。 
2) 补全条形统计图。 
3) 在扇形图中“ 0 0.5t≤ ≤ ”部分的圆心角是(   )度。 
解析：1) 本次参与调查的学生共35 35% 100÷ =  (人) 100 % 40a× = ， 40a∴ = ，故答案为：100，

40； 
2) 略 

3) 401 20% 35% 100% 5%
100

− − − × = ，∴扇形图中“ 0 0.5t≤ ≤ ”部分的圆心角是 360 5% 18× = ，

故答案为：18。 

评析：该题主要考察学生对条形统计图以及扇形图各个部分所表示的含义，并算出未知值。还有对以往所学知

识的考察–圆心角的计算公式。在该题中，我们可以透过统计图表直观清晰地观察到条形统计图中数据的数量以及

扇形统计图中各部分在总体数据中所占的比重，对题目所问有较清晰明了的思路，数图结合的思想在这类题型中展

现的淋漓尽致。对于求扇形统计图部分圆心角的度数，在 2020 年湖南益阳卷以及怀化卷中考过，可见在湖南中考数

据集中分析专题中占着不小的比重；对统计图的补充在 2020 年湖南各市中考试题的综合解答中几乎是必考考点，需

要学生熟练掌握。 

2.3. 综合题——阅读能力及数学思想考察 

近年来，湖南中考数学试题不断更新[2]，与生活实际相结合，呈现多样化形式，更加注重学生解决

生活实际的能力，题目所占的篇幅也越来越长，对学生的阅读理解水平的考察在综合题中集中体现。 

2.3.1. 数学思想–数形结合 
例题 6 (2020 年常德卷)由于社会压力逐渐增大，越来越多的年轻人患有焦虑症，某省想为这些患

者进行免费治疗，随机选取数名患者开展了调查。下图右表示为该省轻度症状、重度症状、危机重度

症状。下图左为轻度症状、重度症状、危机重度症状这三类患者的人均治疗费用的条形统计图，解决

下列问题。 
 

           
 
1) 患有轻度症状焦虑的人数是多少？ 
2) 该省为治疗危重症患者共需要多少万元？ 
3) 所有患者的平均治疗费用为多少万元？ 
4) 医院为防止病房拥堵，决定在某病房中随机挑选 A、B、C、D、E 五位患者中的两位转入另一病

房，用列表法树或状图法求出恰好选中 A、C 两位患者的概率。 
解析：1) 200 80% 160× =  (人)； 
2) ( )200 1 80% 15% 10 100× − − × =  (万元)； 
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3) ( )1.5 1600 3 200 15% 100
2.15

200
× + × × +

=  (万元)； 

4) 列表得： 
 

 A B C D E 

A (A, A) (A, B) (A, C) (A, D) (A, E) 

B (B, A) (B, B) (B, C) (B, D) (B, E) 

C (C, A) (C, B) (C, C) (C, D) (C, E) 

D (D, A) (D, B) (D, C) (D, D) (D, E) 

E (E, A) (E, B) (E, C) (E, D) (E, E) 

 
由上述列表法可知：共有 20 种选取结果，但恰好选中 A、C 两位患者的有 2 种，∴P (恰好选中 A、

C) 2 1
20 10

= = 。 

评析：该类题型与其他题型的不同之处为对树状图及列表法的掌握程度，在“抽样与数据分析”中需要结合数

学的数形结合思想来计算事件发生的概率。在中学数学中，大部分知识大部分涉及的数学思想为数形结合思想，可

见这种思想的重要性，需要学生对这种方法灵活运用于各类题型中。 

2.3.2. 阅读理解能力 
例题 7 (2020 年益阳卷)由于疫情的快速爆发，需要全民参与抗疫情活动，在抗击新冠病毒中，全国

上下共有 30 个省(区、市)以及在党中央全面领导下的军队医护人员，前赴后继地支援湖北省。其支援人

数频数分布直方图(不完整)以及扇形统计图如下所示：(数据共分成 6 组：100 500x≤ < ， 500 900x≤ < ，

900 1300x≤ < ，1300 1700x≤ < ，1700 2100x≤ < ， 2100 2500x≤ < 。 
根据以上的信息回答下列问题： 
 

           
 
1) 补全频数分布直方图 
2) 计算扇形统计图支援人数在100 500x≤ < 这部分所占圆心角度数。据报道，在支援的医护人员中，

不仅有“90 后”也有“00 后”，他们是青春的朝阳，时代的脊梁。根据收集的数据，得到这样一组关于

“00 后”医务人员的数据： 
A 市支援的 1614 名医护人员中共有 404 人为“00 后”； 
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B 市支援的 338 名医护人员中共有 103 人为“00 后”； 
C 市支援的 148 名医护人员中共有 83 人是“00 后”。 
3) 根据收集到的数据，请你估计支援的全体医护人员(按 4.2 万人计)中，“00 后”约有多少万人？(写

出计算过程，结果精确到 0.1 万人) 
解析：1) 由频数分布直方图可得，1300 1700x≤ < ，这一组的频数是：30 3 10 10 10 2 1 4− − − − − − = ，

补全的频数分布直方图如下图所示； 
 

 
 

2) 3360 36
10

× =  ，即扇形统计图中支援人数为100 500x≤ < 所占圆心角度数是36； 

3) 404 103 834.2 1.2
1614 338 148

+ +
× ≈

+ +
 (万人)， 

答：在支援的全体医护人员(按 4.2 万人计)中，“00 后”约有 1.2 万人。 

评析：该题明显篇幅占比较大，对学生的阅读理解能力以及做题的耐心有着非常大的挑战，更加关注于学生的

阅读理解能力，综合性较强，在本专题中不失为一个难点，与其他中考数学题型有着明显的区别，但所考察的知识

点没有较大的变化。 

3. 解题分析 

“抽样与数据分析”在湖南中考中考察的知识点较零散，对学生阅读、数据提取、分析等的能力还

是有较高的要求。解题方面，笔者认为应该着重关注以下三个“要点”，即基础知识、信息提取、阅读

理解三方面[4] [5] [6]。 

3.1. 牢固掌握基础知识 

基础知识是整个内容的重中之重，在上述试题分析中的三类题型中的各个例题无不从基础知识出发，

可见基础知识的重要性。只有基础知识的地基打牢了，才能使本专题拿下高分。 
例题 8 (2020 年怀化卷)小明到某公司应聘，他想了解自己入职后的工资情况，他需要关注公司所有

员工工资的(   ) 
A. 众数 B. 中位数 C. 方差  D. 平均数 
解析：由题意知，小明到某公司应聘，了解这家公司的员工的工资情况，就要全面的了解中间员工

的工资水平，故最应该关注的数据是中位数，选 B。 

评析：在 2020 年湖南中考中，选择、填空题型考察的大多为本专题的基础知识，分数范围在 5 到 10 分，占据

了一定的比重，对中考学生拿高分有一定的影响。所以掌握好本专题的基础知识，为解决此类题的关键之一。 
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3.2. 学会有效信息提取 

在本专题中，信息是提供我们解题的关键，在题目中、统计图表中都要筛选出对我们有用的信息，

并理解信息在题目中所代表的含义。2020 年湖南中考试题中，大部分有关试题都伴随着统计图及表格，

对数据的提取、分析能力有一定的考察。 
例题 9 (2020 年湖南怀化卷)为使学生们的课外更加精彩充实，学校准备开展课外活动，有四类可供

学生选择，分别是“A. 唱歌类、书画类、运动类、围棋类”。现随机抽取了八年级部分学生，调查了它

们的选取意向，并根据调查结果绘制了两幅不完整的统计图，请你依据图表信息回答下列问题： 
 

           
 
1) 本次抽查学生有名，扇形统计图中“唱歌类”的圆心角的度数为。 
2) 补全条形统计图。 
3) 若七年级学生共有 600 名，请你估计该校学生选择“运动类”的 学生共有多少名？  

解析：1) 20 40% 50÷ =  (人)，圆心角：
10 360 72
50

× =   

 

 
 
2) 50 10 8 20 12− − − =  (人) 

3) 8 600 96
50

× =  (名) 

评析：在 2020 年湖南中考中，解答题型考察的大多为图表结合实际问题，分数范围在 7 到 10 分，信息是提供

我们解题的关键，在题目中、统计图表中都要筛选出对我们有用的信息，并理解信息在题目中所代表的含义，因此

学会有效信息处理为解决此类题的关键之二。 

3.3. 提高阅读理解 

在湖南中考题型中[3]，与其他题型的主要区别就在于篇幅较长，一般出现在简答题中，占有较高的

分值，大多会以实际生活为背景出题，集中考察学生的阅读理解水平。例如试题分析中的例题 7，涉及

的知识点难度不大，但阅读题目较费时，也是一个不易点。 
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例题 9 (2020 年湖南湘潭卷)“停课不停学”突如其来的新冠肺炎疫情让网络学习成为了今年春天一

道别样的风景。隔离的是身体，温暖的是人心。“幸得有你，山河无恙”，在钟南山、白衣天使等人众

志成城下，战胜了疫情。在春暖花开，万物复苏之际，某校为了解九年级学生居家网络学习情况，以便

进行有针对性的教学安排，特对他们的网络学习时长(单位：小时)进行统计．现随机抽取 20 名学生的数

据进行分析： 
收集数据：4.5，6，5.5，6.5，6.5，5.5，7，6，7.5，8，6.5，8，7.5，5.5，6.5，7，6.5，6，6.5，5 
整理数据： 
 

时长 x (小时) 4 5x< ≤  5 6x< ≤  6 7x< ≤  7 8x< ≤  

人数 2 a 8 4 

 

 
 
分析数据： 
 

项目 平均数 中位数 众数 

数据 6.4 6.5 b 

 
应用数据： 
1) 填空：a = ______，b = ______； 
2) 补全频数直方图； 
3) 若九年级共有 1000 人参与了网络学习，请估计学习时长在5 7x< ≤ 小时的人数． 
解析：1) 5 6x< ≤ 的人数是 20 2 8 4 6− − − =  (人)，所以 6a = ；根据数据，6.5 出现的次数最多，众

数 6.5b = ； 
2) 频数分布直方图补充如下： 
 

 
 

3) 由图可知，学习时长在 5 7x< ≤ 小时的人数所占的百分比
6 8 100% 70%
20
+

× = ， 1000 70% 700∴ × =  

(人)。 
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评析：在 2020 年湖南中考中，解答题型考察的大多为图表结合实际问题，分数范围在 10 分左右，阅读能力是

中考数学中本专题的一大特色，考查了初中生实际生活问题的解决能力，也是一个不小的难题，因此学会有效信息

处理为解决此类题的关键之三。 

4. 总结提升 

湖南中考中抽样与数据分析题量与难度都在适度范围内，考察知识点集中表现为试题分析中的题型，

注重本专题的解法分析，灵活运用并掌握即可。 
作为学生，在学习本专题时，要重视课堂教学，及时归纳梳理知识点，对各个基础知识逐个突破理

解。本专题考察学生的综合能力，而这些能力在短时间不可能瞬间获得，需要在平时的积累中不断养成

和提高，例如阅读理解能力，需要从实际问题和统计图表提取有用的信息，更是要有扎实的基础知识打

地基。 
作为老师，在教授本专题时，要做到“深研精教”，引导学生对各个基础知识逐个突破理解，让学

生在学习中经历数据收集、整理、分析的全过程，做到重理解更重实践，培养学生的数据分析理念，在

解决数学问题中体会其中蕴含的数学思想，使得学生处理此类问题时得心应手。 
总而言之，“抽样与数据分析”在湖南中考数学中占据一定的分值，难度中等还是必考内容。许多

学生认为这类专题简单且无用，教师应当在教学过程中强调这类专题的重要性，让学生从被动学习转化

成主动了解，把新观念新思想传授给学生，提高学生的学习兴趣，在学习过程中勇于探索、敢于挑战，

培养学生有序观察、理性思考的习惯。 
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