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摘  要 

新疆北鲵目前在国内唯一的生存地是新疆温泉县。温泉县西南北三面环山的相对封闭型地形，以及冬暖

夏凉的气候特点，为新疆北鲵的生长建立了较为特殊安全的生存环境。随着全球气候变暖和生态环境变

化，从气候变化、气象灾害和当地的保护举措方面分析三者对新疆北鲵的生长环境利弊影响。 
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Abstract 
At present, the only living place of Xinjiang Northern Salamander is Wenquan County, Xinjiang. 
Wenquan County is surrounded by mountains on three sides in southwest and north, and the cli-
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mate is warm in winter and cool in summer, which has established a special and safe living envi-
ronment for the growth of Xinjiang Northern Salamander. With the global warming and ecological 
environment change, the advantages and disadvantages of the growth environment of Xinjiang 
Northern Salamander were analyzed from the aspects of climate change and local protection 
measures. 
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1. 新疆北鲵的发现与现状 

新疆北鲵在国内唯一的生存地是新疆，因此命名为新疆北鲵，目前仅发现在中国与哈萨克斯坦国边

界区域有分布[1]。我国于 1989 年 9 月由王秀玲在新疆温泉县西部山区的捷麦克沟重新发现。被称为“活

化石”的新疆北鲵隶属两栖纲，是天山和阿尔套山抬升时存活至今的孑遗物种，国外仅分布于哈萨克斯

坦，是距今 3 亿多年前的古老珍稀动物。由于种群数量极少、物种珍稀而被列入《世界自然资源保护联

盟红皮书》及《中国濒危动物红皮书》，属于国家二级、新疆自治区一级保护野生动物。新疆北鲵是分

布在新疆的特有的两栖动物，体型与蜥蜴相似，但皮肤光滑柔软而湿润，无鳞片。其发育过程要经历幼

体(3 年)、亚成体(2 年)阶段，5 年后性成熟。幼体食用甲壳纲微型腺状介虫、小型石蚕，成体食用石蚕、

石蝇幼虫、蚯蚓、蜘蛛、甲虫、小蝗虫等，主要以石蚕为主[2]。 
新疆北鲵被发现初期，受气候、游牧、旅游、自然灾害等各方面影响，造成新疆北鲵数量直线下降，

从发现时的 8000 余尾[3]，到 2015 年仅剩 3000 余尾。经过专家和当地政府的积极行动，通过科学管理和

实施防护工程，新疆北鲵的生存环境得到明显的改善。目前，新疆北鲵各栖息地的种群数量呈现稳中有

升的良好态势，表明了实施的系列措施和保护工程已让新疆北鲵栖息地生态系统逐步得到恢复。 

2. 新疆温泉县气候特点 

新疆温泉县隶属博尔塔拉蒙古自治州，位于新疆西北部，西、南、北三面环山，中部为一条狭窄的

谷地长廊。其西部较窄，东部较开阔，整个地形为由西向东缓缓倾斜的狭长谷地。温泉县属大陆性中温

带半干旱气候，春秋季节特点不明显，春季升温较快、夏季短促不炎热、秋季降温迅速、冬季漫长不严

寒，温差悬殊，冬暖夏凉的特点非常明显。冬季逆温层较厚，分布规律为由西向东逐渐薄。 

2.1. 温泉县气温变化 

由于温泉境内地形的复杂性造成气温的地区分布差异较大，年平均气温分布的特点是东部高于西部，

平原高于山区。冬季由于大气逆温层的影响，西部比东部要偏高，1 月明显高出 3℃左右，12 月和翌年 2
月由于大气逆温层刚开始形成或消退，所以差异不十分明显。因此温泉地区的西部和山区地带都具有明

显的“冬暖夏凉”的气候特点。 
本文对区域年平均气温做线性回归分析，相关系数为年 r = 0.391 (P > 0.05)，年平均气温的线性增长

趋势明显。近 30 a 区域年平均气温上升速率为 0.277℃∙(10 a)−1 (见图 1)。平均气温最低点出现在 1993 年，
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为 3.1℃，较多年平均气温偏低 1.4℃；平均气温最高点出现在 2006 年，为 5.4℃，较多年平均气温高 0.9℃。 
 

 
Figure 1. Variation trend of perennial mean temperature in Wenquan County, Xinjiang 
图 1. 新疆温泉县多年平均气温变化趋势 

2.2. 降水量年代际变化 

对区域年平均降水量做线性回归分析，相关系数为年 r = 0.403 (P > 0.05)，通过 95%的可信度检验。

30 a区域年平均降水量呈0.11 mm∙(10 a)−1减少(见图2)，其中1997年为平均降水量最低点，仅为163.3 mm，

较多年平均降水量少 108.1 mm；1999 年为平均降水量最高点，为 394.3 mm，较多年平均降水量多 122.9 
mm。 
 

 
Figure 2. Annual precipitation trend in Wenquan County, Xinjiang 
图 2. 新疆温泉县多年降水量变化趋势 

2.3. 北鲵自然保护区内气象条件分析 

根据《2020 年新疆温泉北鲵生态监测报告》中说明，自然保护区内日照充足，全年实际日照 2710~2870 
h，光合有效辐射量约占 48%，十分有利于植物生长。新疆北鲵栖息地年平均气温为−1.8℃~1.0℃，气温

https://doi.org/10.12677/ccrl.2021.106085


王静娟 等 
 

 

DOI: 10.12677/ccrl.2021.106085 754 气候变化研究快报 
 

平均日较差 10℃~14℃，平均年较差 33℃~40℃，大陆性气候特点明显。年降水量 300~480 mm，降水多

集中在 4~8 月份，约占全年降水量的 70%。保护区从 12 月中旬到翌年 2 月中旬有较厚的逆温层，比温泉

县城一带的气温相对要高，差值为 2℃左右；降雨量呈现夏季雨水多、冬季雨水少的趋势，这种特殊的

小气候特点也是新疆北鲵能够顺利越冬、长期栖息和繁衍的重要原因。 

2.4. 博州西部气温降水分布特点 

以北鲵自然保护区为中心，向东做扇形扫描，找出距离保护区最近的有六个气象自动站，分别是苏

鲁北津、那仁苏、卡昝、库站、库热伊勒和牙马特。利用博州西部山区气象自动站的数据，分析与保护

区内气象条件相近的地点。六个气象自动站的海拔高度在 1530~2060 米之间，袁亮[4]曾分析在海拔

2100~3200 m，该海拔基本是变温动物能够耐受的上限。从 2012~2019 年的自动站的数据分析，平均气温

在 2.0℃~3.8℃之间，降水量在 123.0~258.0 毫米之间，附近有小溪流，生态环境与保护区相似。除了库

站的气温最低、降水量最多以外，卡昝的数据也可筛除，其他四个站的气温和降水量较为均衡，平均气

温维持在 3.5℃左右，年平均降水量在 160 mm 上下，平均气温和年平均降水量均低于温泉县城区。说明

山区大部气温低、降水少。 

3. 温泉县气象灾害分析 

新疆温泉县位于准葛尔盆地的最西部，南、北、西三面环山，地势西高东低，落差较大，地形较复

杂，夏季多对流性天气。温泉县由气象因素引起的自然灾害主要有八种：洪水、冰雹、大风、雷电、霜

冻、干旱、雪灾、寒潮等。各类灾害对新疆北鲵的生长生育都有影响，其种群的脆弱性在灾害面前不堪

一击。 
温泉县灾害按照出现的频率分类，洪水的出现频率最大，冰雹和大风灾害次之；按照灾害的损失分

类，冰雹的损失最重，洪水和大风次之。为了更明确地分析灾害，主要分析对北鲵影响最重的两个灾害：

洪水、冰雹。 

3.1. 洪水灾害 

温泉县受特殊的地形地貌影响，夏季容易聚热产生对流天气过程，常常发生局地暴雨，引发洪水。

资料分析，洪灾发生次数呈上升趋势，7 月发生最多。北鲵生长在泉水沟中，往往也是山洪沟或者在泉

水沟附近的小河流，洪水发生后，会影响泉水沟或扩大河流横向面积，冲走北鲵的成体或幼体，造成环

境条件不适应而导致北鲵死亡。 

3.2. 冰雹灾害 

冰雹多出现在山区，主要是受地形的局地条件影响，产生热力、动力性质的局地环流，使水汽和热

量重新分布，从而容易触发不稳定能量造成冰雹天气。冰雹 5~7 月最多，占冰雹日数的 72%，主要是因

为日照增强、下垫面升温快，不稳定对流明显加强，容易发生热对流天气。温泉县冰雹天气是山区多于

河谷，西部多于东部，南部多于北部[5]。冰雹的破坏性极大，虽然北鲵多在夜间出来觅食或活动，但是

冰雹灾害会造成短时剧烈降温，也常常引发洪水，同样造成北鲵死亡。从自然保护区看护人冬花了解到，

山区夏季气候多变，冰雹天气多发，对北鲵排卵繁殖有很大影响。 

4. 新疆北鲵的生长环境的利弊分析 

新疆北鲵栖息地多在山谷较平坦的开阔地，为山谷小溪、泉水、漫滩形成的湿地，在流水平缓、水

浅、宽阔的溪流石块下栖息，各栖息地之间相互孤立，被高山、草原、河流等阻隔，面积较小。新疆北
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鲵在温泉县境内共有六处栖息地，分别位于苏鲁别珍、苏鲁别珍 1 号、苏鲁别珍 2 号等地。由于新疆北

鲵主要沿溪流分布，活动范围较小，保护区内包括了主要栖息地及提供水源的苏鲁别珍河，这种环境完

全能够满足新疆北鲵栖息繁衍的面积需求。 
自 1989 年新疆北鲵被发现后，新疆北鲵从最初的数量减少，到北鲵数量达到稳中有升的变化，离不开

专家的重视和当地政府的各项保护举措，不断改善了北鲵保护区生态环境，以下分析北鲵生长环境的利弊。 

4.1. 不利影响 

1) 全球气候变暖，从气候资料分析温泉县降水量未增反减，符合新疆降水增加趋势弱于升温趋势[6]，
造成栖息地的部分泉眼干涸，湿地面积萎缩，水量减少、石块裸露，会影响新疆北鲵生存及繁衍。 

2) 放牧和旅游的影响。牧民放牧活动破坏植被，草场退化，导致部分新疆北鲵被踩死、卵胶囊破碎。

慕名而来的游客乱踩、乱翻石块，对栖息地造成破坏[1]，或因栖息地因紧邻公路，有偷捕事件发生。 
3) 自然灾害影响。夏季是新疆北鲵的生育关键期，山区对流天气频发，暴雨、冰雹等灾害引发洪水，

经常将栖息地冲刷成堆满石块的河滩，导致新疆北鲵被冲走或死亡。 
4) 北鲵的生态系统脆弱。新疆北鲵对环境的依赖性很强，各栖息地相隔远、种群数量少，不像其它

陆生脊椎动物可以迁徙，导致各种群间无法进行基因交流，自身物种脆弱。 

4.2. 有利情况 

1) 新疆北鲵的栖息地为山区中的河谷地，地势较低浅，属山地草甸草场，植被覆盖度约 70%，植物

多样性丰富，水源由苏鲁别珍主河道的分支小溪及泉水形成，阳光充足、避风、饵料丰富，具备小气候

环境的栖息场所。 
2) 为有效保护新疆北鲵，温泉县全面推进北鲵保护区生态治理和保护，不断加大宣传力度，推动科

学管理，积极筹措资金，开展一系列保护北鲵的工作，建成了集科普、宣传、教育为一体“新疆北鲵科

研宣教中心”，收到了良好的科普宣传效果。 
3) 北鲵的人工繁育技术已经成功并成熟，可扩大人工繁殖，扩大种群数量。 
4) 当地政府完成了退牧还草、还湿工程、拉设网围栏工程、远程微波视频监控系统工程和勘界立标

工程的建设，更加明确保护区的范围和界限，做到全天候、全方位、全角度监控，避免了人畜对新疆北

鲵栖息地造成干扰和破坏。 
5) 改善北鲵保护区生态环境。经专家论证和政府决策，在保护区新增铺设了 1 条输水管道。目前栖

息地的地下水位开始上升，部分干涸的涌泉开始恢复，湿地面积萎缩得到有效控制，草甸植被退化得到

有效抑制，北鲵种群数量下降得到有效遏制。 

5. 结语 

通过当地政府形式多样的宣传，新疆北鲵的知名度不断提升，越来越多的人了解新疆北鲵保护区的

意义，理解自然保护事业，公众的生态环境保护、野生动物保护意识明显增强，也在一定程度激发了公

众热爱自然、保护自然、回归自然的热情。通过加大监管执法力度，强化信息公开和社会监督，目前北

鲵保护区没有发现新增违法违规行为发生，没有发生污染事故或重大生态破坏事件，也没有对公众和社

会影响较大的环保投诉事件发生，绝大部分保持着较完好的自然原始状态。 
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