
Mine Engineering 矿山工程, 2022, 10(2), 149-153 
Published Online April 2022 in Hans. http://www.hanspub.org/journal/me 
https://doi.org/10.12677/me.2022.102019   

文章引用: 赵常辛, 宋凯, 张海军, 吕新亚. 一种新型轨道阻车装置在煤矿工程实践中的研制与应用[J]. 矿山工程, 
2022, 10(2): 149-153. DOI: 10.12677/me.2022.102019 

 
 

一种新型轨道阻车装置在煤矿工程实践中的 
研制与应用 

赵常辛，宋  凯，张海军，吕新亚 

国家能源集团乌海能源有限责任公司，内蒙古 乌海 
 
收稿日期：2022年3月12日；录用日期：2022年4月13日；发布日期：2022年4月20日 

 
 

 
摘  要 

本论文对国家能源集团乌海能源有限责任公司老石旦煤矿井下研制使用一种新型轨道阻车装置的工作原

理进行了认真分析，同时对一种新型轨道阻车装置使用注意事项合优点进行了详细介绍，并在矿井的工

程实践中进行了推广应用，收到了良好的使用效果，保证了矿井的安全高效地生产。 
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Abstract 
This paper carefully analyzes the working principle of a new type of track blocking device devel-
oped and used in Laoshidan coal mine of National Energy Group Wuhai Energy Co. Ltd. It has been 
introduced in detail, and has been popularized and applied in the engineering practice of the mine, 
and good results have been received, which ensures the safe and efficient production of the mine. 
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1. 引言 

作为我国能源中的支柱产业的煤炭行业经历过漫长而曲折的过程，在这个漫长而曲折的过程中安全

是贯穿始终的主线，只有在确保安全的前提下才能够为我国的工业生产提供源源不断的动力，在我国煤

矿的占比结构中井工煤矿占到了 90%以上[1]。由于煤矿井下运输系统担负着全矿井人员、物料的运输重

任，而且由于煤矿井下空间狭小，地质条件复杂多变，运输线路一般比较长，只要某一个环节出现问题

极容易发生运输安全事故，造成人员生命财产损失[2]。因此，如何杜绝运输安全事故是摆在煤矿工程技

术人员和管理人员面前的一个重要的技术难题[3]。目前在我国的煤矿运输系统中轨道运输占据的比例是

比较大的，在煤矿事故中，机电运输事故的危害性极大，尤其是在倾斜井巷轨道运输系统[4]。煤矿机电

运输是煤矿企业生产中的一个重要组成部分，它的安全性操作对煤矿安全生产来说是至关重要的[5]。由

于现代化矿井机械化水平越来越高，煤矿企业对机电运输设备的投入量增多，煤矿机电运输事故频率也

相对的高了起来[6]。怎么才能研制一种设备装置解决上述问题显得迫在眉睫。传统的阻车装置都是通过

将阻车装置安装于变坡点及变坡点上下位置处，来预防机电运输事故，在实际工作中起到了一定的效果，

但人员进入轨道操作很不安全，达不到对操作人员安全防护的要求，极容易造成伤人事故发生，机电事

故的难题依然存在[7]。基于以上研究背景，一种新型的矿井轨道阻车装置的研制应运而生。 

2. 问题的提出 

2.1. 矿井及工作面概况 

国家能源集团公司乌海能源有限责任公司老石旦煤矿采用中央分列式通风，全矿有 4 个井筒，其中

副斜井、主斜井、16#进风井为矿井的主要进风井筒，而回风立井是矿井的主要回风井筒，矿井井田是以

立井和斜井混合开拓方式，该矿目前煤层是 16#煤层，在 16#煤层的北三采区布置了一个综放工作面[8]。
2019 年 6 月内蒙古煤炭科学研究院对该矿的 16#煤层进行了鉴定工作，鉴定结果为 16#煤层是 II 类自燃煤

层；最短自然发火期是 63 天[7]。2019 年 7 月内蒙古煤炭科学研究院对该矿矿井瓦斯等级进行了鉴定工

作，鉴定结果显示的该矿的矿井瓦斯相对涌出量 2.48 m3/t，矿井瓦斯绝对涌出量为 6.52 m3/min，是一座

低瓦斯矿井[9]。16402 工作面位于 16 煤运输大巷左翼，031604、16402 工作面西北侧。其南面为 10405
工作面，西面为未开采区，16402 工作面上方无任何耕地、建筑物等设施，由于 16402 工作面是综合机

械化放顶煤工作面，倾斜长 180 m，走向长度 2417 m，煤层厚度 7.5 m~8.8 m，平均厚度 8.5 m，可采储

量 497 万吨，全部垮落法管理顶板。该工作面批准于 2021 年 7 月中上旬开始回采，预计回采结束时间

2026 年 11 月。 

2.2. 问题的提出与分析 

在 16402 工作面运输顺槽与 16 煤运输大巷相连接，16402 工作面的机电设备、支护材料，各种机器
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的零部件均是通过 16 煤运输大巷运输至工作面，而且 16 煤运输大巷长约 580 m，倾角 12 度，是机电运

输中风险最大的一段运输系统，历史上也曾经发生过跑车造成人员伤亡事故。由于矿方的高度重视，并

且采取了严密的防范措施，近几年并未发生跑车事故，但是在重车运输过程中也曾经出现过重车掉道事

故，虽然没有伤及人员，然而已经严重威胁到了矿井的安全生产，必须引起高度重视。因此该矿工程技

术人员力图从技术方面入手，研发出一种新型阻车装置来提高机电运输的安全水平，目前收到了良好的

使用效果。 
1) 传统的阻车装置存在的缺点和不足之处 
传统的阻车装置都是通过将阻车装置安装于变坡点及变坡点上下位置处，人员需进入轨道进行操作，

对人员的安全没有保障；且传统的阻车装置拦截断面较少，拦截效率较低，安全系数较小。当钢丝绳磨

损超限或矿车提升途中遇到卡阻时会发生钢丝绳断裂，很难做到使快速脱绳的矿车停止不前，所以现有

的阻车装置仍存在较大的安全隐患。需增加一种可靠的安全保护装置来防止这样的事故发生。 
2) 该新型轨道阻车装置研制目的 
该新型轨道阻车装置研制目的，就是克服采用上述传统的阻车装置使用过程中存在的缺点和不足，

主要目的如下： 
a) 该新型轨道阻车装置安装于倾斜井巷轨道中间，在钢丝绳磨损超限或矿车提升途中遇到卡阻钢丝

绳断裂发生跑车时矿车被安装于轨道中间的挡车栏拦截挡住，防止车辆继续跑车，且操作装置安装于躲

避硐室内，人员可以远距离操作，从而保证了操作人员的安全，杜绝了跑车造成的无法预料事故的发生，

效果非常明显。 
b) 该新型轨道阻车装置不仅大大提高了操作人员的安全，而且拦截面积比较广，安全系数比较高。 
c) 在设计、材料选型上，紧密结合现场实际状况，制作出了结构简易合理、安全性能高、使用方便

的装置，大大降低了生产运营成本，降低了机电运输事故率。 

3. 新型轨道阻车装置的实践应用 

3.1. 新型轨道阻车装置的工作原理 

该新型轨道阻车装置研制的目的：克服现有技术的缺陷，提供一种结构简单、使用方便、安全性能

高、能够对人员及机电运输起到有效的安全保护。 
该新型轨道阻车装置研制的工作原理和技术方案：一种新型一种矿井轨道阻车装置如图 1 所示，这

种防跑车装置可以用厚度为 4 mm 的 4 寸钢管及 14#钢梁制作，其结构含有一根 3 m 长的 14#钢梁和两根

3 m 长的 4 寸钢管组成。4 寸钢管上下端及中间焊接 5 根 0.5 m 长的 4 寸钢管并将一端的钢管用 2 个抱箍

与钢梁进行固定。另一端的钢管系上 9.2 mm 的钢丝绳，钢丝绳经导向滑轮固定在躲避硐室的人员操作滚

轮上(滚轮带有自保功能，防止自动松绳)，这样的连接方式便于人员的安全操作。 
该种矿井轨道阻车装置，包括 1、轨道，2、挡车栏，3 钢梁，4、抱箍，5、钢丝绳，6、7、导向滑

轮，8、滚轮，当需要下放矿车时人员站在躲避硐室内操作滚轮的手把，系有钢丝绳的挡车栏通过滚轮的

转动缓慢上升至与巷道顶板相平的位置，此时轨道畅通，允许矿车顺利通过，当提放完矿车后，操作人

员摇动滚轮的手把，挡车栏缓慢下放至双轨之间，对轨道巷进行全时段挡车，从而起到对操作人员的保

护，以及对断绳的矿车起到拦截的作用。 
该阻车装置平时处于阻断状态，当矿车在斜坡轨道上发生跑车事故时该阻车装置就能够有效发挥作

用减少矿车跑车对人员生命安全的威胁。另外当矿车运行到阻车装置上侧时工作人员可以到躲避硐中进

行操作，有效地避免了矿车碰伤操作人员的事故发生，有效地促进了矿井的安全生产。 
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3.2. 新型轨道阻车装置的应用和注意事项 

该新型轨道阻车装置适用于不同条件的煤矿井下倾斜轨道巷的斜坡道运输，该新型轨道阻车装置具

有加工、运输、安装方便等特点，而且阻车效果非常明显，提高了工作效率，杜绝了斜坡轨道发生跑车

和掉道等运输事故的发生，促进了企业的安全生产。新型轨道阻车装置应用注意事项： 
1) 首先必须由矿运输队每班安排专人对新型轨道阻车装置进行检查，重点检查钢丝绳、导向滑轮、

抱箍等设施有无磨损现象，发现损坏必须及时处理和更换。 
2) 加强对信号工、把钩工、绞车司机、技术维修人员的安全培训和技术培训，使得员工们懂得新设

备的工作原理和日常维护要领，并制定岗位责任制，提高使用效率。 
3) 应该对新型轨道阻车装置建立管理卡片，加强日常维护，同时坚持谁使用谁负责的原则，防止乱

扔乱放。 
 

 
1、轨道  2、挡车栏  3、横梁  4、抱箍  5、钢丝绳   6、7、导向滑轮  8、滚轮 

Figure 1. A new type of hand-cranked telescopic single-column transporter 
图 1. 一种新型手摇伸缩式单体柱运输车 

3.3. 新型轨道阻车装置的优点 

1) 通过加装一种矿井轨道阻车装置后，满足了(2016)新版《煤矿安全规程》关于“在倾斜井巷内安

设能够将运行中断绳、脱钩的车辆阻止住的跑车防护装置”的要求。 
2) 在设计、材料选型上，紧密结合现场实际状况，制作出了结构简易合理、安全性能高、拆卸组装

方便，易于井下搬运的防跑车保护装置。 
3) 该新型轨道阻车装置保护效果好，可以大大提高操作人员的安全系数，以及对断绳的矿车起到良

好拦截的作用，以极低的造价满足了目前的安全需要。 
4) 该新型一种矿井轨道阻车装置使用范围广，尤其适用于倾斜井巷轨道运输，推广后具有较好的社

会价值和经济价值。 

4. 效果分析 

16402 工作面自 2021 年 7 月份进行回采以来，使用新型轨道阻车装置以后节约成本，开源节流，经

与厂家询问，一套往复起落式挡车栏需要资金约 8000 元，我矿共有 4 条倾斜井巷轨道运输，我们自行设

计生产的成本每套 500 元左右，共计节约资金 3 万元，同时杜绝了跑车和车辆掉道事故的发生，收到了
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良好的使用效果。 

5. 结语 

1) 通过使用新型轨道阻车装置，提高了轨道运输的安全系数； 
2) 为其他矿井具有相似工程条件的施工提供了可供参考的价值和经验，起到了抛砖引玉的作用； 
3) 可以证明在现有条件下通过技术改造和技术进步是能够逐步改善矿井的运输条件和作业环境的，

具有重要的理论和实践意义。 
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