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摘  要 

某企业采用葡萄糖浆等原料生产山梨醇，生产中产生葡萄糖浆脱色废过滤介质。根据其原辅材料及生产

工艺，结合检测结果对葡萄糖浆脱色废过滤介质进行危险特性鉴别，提出了相关建议及要求，为葡萄糖

浆脱色废过滤介质的科学合理处置及生态环境主管部门的环境管理提供技术依据，为类似固体废物的危

险特性鉴别工作提供参考。 
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Abstract 
An enterprise uses glucose syrup and other raw materials to produce sorbitol, which produces glu-
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cose syrup decolorization waste filter medium. According to its raw and auxiliary materials and 
production process, combined with the test results, the dangerous characteristics of the waste fil-
ter medium of glucose syrup decolorization are identified, and the relevant suggestions and re-
quirements are put forward, which provides a technical basis for the scientific and reasonable 
disposal of the waste filter medium of glucose syrup decolorization and the environmental man-
agement of the competent department of ecological environment, and provides a reference for the 
dangerous characteristics identification of similar solid wastes. 
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1. 引言 

某企业有一条山梨醇生产线，主要生产工艺为葡萄糖浆经调配、葡萄糖浆脱色、葡萄糖浆离子交换、

氢化、山梨醇脱色、山梨醇离子交换精制、蒸发浓缩等生产工艺得到成品液体山梨醇。由于原料葡萄糖

浆呈现微黄色，葡萄糖浆调配后，企业使用活性炭和硅藻土对葡萄糖浆进行脱色，葡萄糖浆脱色工艺产

生葡萄糖浆脱色废过滤介质，脱色废过滤介质属于固体废物。根据《固废法》[1]的规定，我国的固体废

物分为工业固体废物、生活垃圾、建筑垃圾、农业固体废物和危险废物，其中危险废物是依据废物属性

对固体废物做出的分类[2]。如果不能对危险废物进行科学合理的管理和处置，将会对生态环境及人们的

身体健康造成严重威胁[3]，因此我们需要通过危险废物鉴别判定固体废物的危险特性。目前，国家已建

立了完善的鉴别标准体系，可以按照技术路线鉴别固体废物的危险特性[4]。危险废物鉴别是危险废物管

理和危险废物处理处置的关键环节和技术基础[5] [6]，为了明确葡萄糖浆脱色废过滤介质的属性和类别，

需开展危险特性鉴别工作，为葡萄糖浆脱色废过滤介质的科学合理处置及生态环境主管部门的环境管理

提供技术依据。 

2. 山梨醇生产工艺 

山梨醇的生产工艺中与鉴别对象相关的生产工序仅为葡萄糖浆调配、葡萄糖浆脱色及葡萄糖浆离子

交换工序。工艺流程介绍如下： 
1) 葡萄糖浆调配： 
外购葡萄糖浆中加入稀糖液(来源于葡萄糖浆离子交换工艺)进行调配，有时需要补充少量的去离子水

或蒸汽冷凝水，糖液 PH 值为 4.4~6.5 之间，控制温度在 40℃~70℃。 
2) 葡萄糖浆脱色 
由于原料葡萄糖浆呈现微黄色，葡萄糖浆调配后，需要在脱色罐中进行脱色。企业使用活性炭和硅

藻土进行脱色，企业对葡萄糖浆的流动压力进行监控，随着过滤介质——活性炭和硅藻土不断吸附葡萄

糖浆中的色素，过滤介质孔隙不断减小，当葡萄糖浆脱色过滤介质达到使用周期时，为了保证山梨醇生

产的正常运行，需要卸出达到使用周期的脱色废过滤介质进行更换，更换时产生葡萄糖浆脱色废过滤介

质，为待鉴别的固体废物。 
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3) 葡萄糖浆离子交换 
脱色后的葡萄糖浆进入离子交换，经阴阳离子交换将杂质离子除去，降低电导率，阴阳离子树脂经

一段时间使用后失效，可用盐酸、液碱再生后重复使用。经离子交换的葡萄糖浆进入到后续的氢化工艺

中，离子交换产生的稀糖液(pH 为中性)回用于葡萄糖浆的调配工艺。 
离子交换后，葡萄糖浆进入山梨醇生产后续工序氢化、山梨醇脱色、山梨醇离子交换精制、蒸发浓

缩等工序，后续工序均与待鉴别葡萄糖浆脱色废过滤介质的属性没有关系，不再详细论述。 

3. 葡萄糖浆脱色废过滤介质固废属性判定及危险废物属性初筛 

首先，需进行葡萄糖浆脱色废过滤介质的固体废物属性判定。葡萄糖浆脱色废过滤介质-活性炭和硅

藻土长时间使用后达到使用周期，丧失原有吸附色素的功能无法继续使用，属于《固体废物鉴别标准通

则》(GB 34330-2017)中的“4 依据产生来源的固体废物鉴别 4.1 丧失原有使用价值的物质 h 因丧失原有功

能而无法继续使用的物质”。 
其次，需根据《国家危险废物名录(2021 版)》对葡萄糖浆脱色废过滤介质进行危险废物属性初筛。

由于项目产品山梨醇为食品添加剂，可广泛用于各种食品。由于山梨醇项目行业代码为 C1495 食品及饲

料添加剂制造，因此产生的废物代码的第 1-3 位代码为 149，危废名录中没有 149 相关的危险废物。而

HW49其他废物中 900-039-49为烟气、VOCs治理过程(不包括餐饮行业油烟治理过程)产生的废过滤介质，

化学原料和化学制品脱色(不包括有机合成食品添加剂脱色)、除杂、净化过程产生的废过滤介质(不包括

900-405-06、772-005-18、261-053-29、265-002-29、384-003-29、387-001-29 类废物)。待鉴别葡萄糖脱色

废过滤介质属于有机合成食品添加剂脱色产生的废过滤介质，属于 HW49 其他废物中 900-039-49 的排除

范围。因此根据《国家危险废物名录(2021 版)》中“第六条对不明确是否具有危险特性的固体废物，应

当按照国家规定的危险废物鉴别标准和鉴别方法予以认定”，葡萄糖浆脱色废过滤介质需进行危险特性

鉴别。 

4. 葡萄糖浆脱色废过滤介质危险特性初步判别 

葡萄糖浆脱色废过滤介质危险特性初步判别包括危险特性理论分析及辅助检测分析 2 个环节。 

4.1. 危险特性理论分析 

由于与葡萄糖浆脱色废过滤介质产生相关的生产工序仅为葡萄糖浆调配、葡萄糖浆脱色及葡萄糖浆

离子交换工序，因此与葡萄糖浆脱色废过滤介质成分相关的原辅材料仅有葡萄糖浆、活性炭、硅藻土、

盐酸、液碱。下面将对每种原辅材料进行具体分析。 
1) 葡萄糖浆：根据《葡萄糖浆》(GB/T 20885-2007)，葡萄糖浆的 pH 要求为 4.0~6.0，色泽为无色或

微黄色，清亮透明。葡萄糖浆生产过程中的美德拉反应是葡萄糖浆颜色发黄的原因之一，美德拉反应的

最终产物是类黑精色素[7]，不涉及《危险废物鉴别标准》(GB 5085.1-7)中特定的污染物。葡萄糖浆可能

带入的有害物质中涉及《危险废物鉴别标准》(GB 5085.1-7)的因子为 pH。 
2) 活性炭：项目采样的木质活性炭产品 pH 标准为 2-5，铁含量 ≤ 0.05。活性炭产品呈酸性，可能导

致待鉴别葡萄糖浆脱色废过滤介质具有腐蚀性。活性炭具有自热的属性[8]，可能具有易燃性，因此活性

炭可能带入的有害物质中涉及《危险废物鉴别标准》(GB 5085.1-7)的因子为 pH、易燃性。 
3) 硅藻土：根据《食品安全国家标准硅藻土》(GB 14936-2012)，硅藻土的主要成分为 SiO2，pH 标

准为 5~11，铅 ≤ 4.0 mg/kg，砷 ≤ 5.0 mg/kg。铅、砷可能涉及 GB 5085.3-2007 的浸出毒性及 GB 5085.6-2007
中的含铅、砷的毒性物质。硅藻土的主要成分是二氧化硅，并含有少量三氧化二铁、氧化钙、氧化镁、
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三氧化二铝等[9]。因此硅藻土可能带入的有害物质中涉及《危险废物鉴别标准》(GB 5085.1-7)的因子为

pH、铅、砷、铝。 
4) 盐酸：盐酸分子式为 HCl，呈酸性。根据《食品添加剂盐酸》(GB 1897-2008)质量标准，重金属(以

铅计)的质量分数 ≤ 0.0005%，砷质量分数 ≤ 0.0001%。砷可能涉及 GB 5085.3-2007 的浸出毒性及 GB 
5085.6-2007 中的含砷的毒性物质。因此盐酸可能带入的有害物质中涉及《危险废物鉴别标准》(GB 
5085.1-7)的因子为 pH、铅、砷。 

5) 液碱：液碱为液态状的氢氧化钠，分子式为 NaOH，强碱。根据《食品添加剂氢氧化钠》(GB 
5175-2008)，砷质量分数 ≤ 0.0003%，重金属(以铅计)的质量分数 ≤ 0.0005%，汞质量分数 ≤ 0.00001%。

根据液碱的月用量，假设其中的汞全部进入到葡萄糖浆脱色废过滤介质中，以最大风险计算附录 A 最可

能存在物质氯化汞的占标率为 0.2%，因为极微量汞导致毒性物质含量超标的可能性极低，因此汞不作为

毒性物质含量的分析对象。因此液碱可能带入的有害物质中涉及《危险废物鉴别标准》(GB 5085.1-7)的
因子为 pH、铅、砷、浸出毒性汞。 

综上所述原辅材料及生产工艺可能带入的污染因子主要有 pH、铅、砷、汞。 

4.2. 危险特性初步判别 

为了对理论分析进行佐证和补充，采集初筛样品并开展检测，下面将结合理论分析与初筛样品检测

结果对各危险特性进行初步判别。 
1) 易燃性初步鉴别 
经检测葡萄糖浆脱色废过滤介质的含水率在 34.0%~40.8%，含水率较高，推测不具有易燃性。为检

验推测合理性，采集了 3 个样品进行易燃性检测，检测结果均为“不具有易燃性”，因此排除葡萄糖浆

脱色废过滤介质的易燃性。 
2) 反应性初步鉴别 
葡萄糖浆脱色废过滤介质的主要成分为活性炭、硅藻土、葡萄糖浆及其中的色素成分、其它原辅材

料带入的微量杂质，因此葡萄糖浆脱色废过滤介质可排除爆炸特性；由于来源于脱色过程，产生过程已

与水充分接触，因此可排除遇水反应性；由于葡萄糖浆脱色废过滤介质的成分中不含有氰化物及硫化物，

因此可排除遇酸反应性。综上，葡萄糖浆脱色废过滤介质不具有反应性。 
3) 腐蚀性初步鉴别 
本项目采用的活性炭原料 pH 为 2~5，原料葡萄糖浆的 pH 为 4.0~6.0，均为偏酸性，因此推测葡萄糖

浆脱色废过滤介质呈酸性。对初筛样品进行了 pH 检测，pH 检测结果在 3.38~3.48 之间，因此腐蚀性 pH
为本项目的特征污染因子。 

4) 浸出毒性初步鉴别 
根据原辅材料及工艺分析，结合浸出毒性定量分析及 ICP-MS 金属定性及半定量扫描，分析可能存

在的元素。铅、砷、汞的浸出毒性定量检测结果均极低或未检出，均未超过标准限值。根据 ICP-MS 金

属定性及半定量扫描结果，涉及浸出毒性的其它元素仅锌、铬、钡、硒微量检出，按最大检出值假设全

部浸出，计算最大浸出浓度，分别为锌(0.46 mg/L，限值 100 mg/L)、总铬(0.33 mg/L，限值 15 mg/L)、六

价铬(0.33 mg/L，限值 5 mg/L)、钡(0.73 mg/L，限值 100 mg/L)、硒(0.09 mg/L，限值 1 mg/L)，均远小于

浸出毒性限值要求，因此浸出毒性不列入鉴别方案。 
5) 毒性物质含量初步鉴别 
根据金属定性及半定量检测结果，GB 5085.6-2007 涉及的元素均为未检出或仅有极微量检出，因此

葡萄糖浆脱色废过滤介质毒性物质含量超标的可能性极低，因此毒性物质含量相关指标不列入鉴别方案。 

https://doi.org/10.12677/aep.2023.133077


王京敏 等 
 

 

DOI: 10.12677/aep.2023.133077 630 环境保护前沿 
 

6) 急性毒性初步鉴别 
葡萄糖浆脱色废过滤介质的主要成分为活性炭、硅藻土、葡萄糖浆及葡萄糖浆中的色素，葡萄糖浆

为食品，因此葡萄糖浆脱色废过滤介质可排除急性毒性。 
综上所述，可排除葡萄糖浆脱色废过滤介质具有急性毒性、浸出毒性、易燃性、反应性、毒性物质

含量超标的可能性，后续需对腐蚀性 pH 开展进一步的鉴别检测。 

5. 危险特性检测和结果分析 

葡萄糖浆脱色废过滤介质为间歇产生，压滤机卸料频率 1~2 次/天，每月最大卸料量为 49 吨。确定

总采样个数为 15 个，葡萄糖浆脱色废过滤介质达到使用周期卸料时采样，2 天采集一个样品，采样周期

为 1 个月，样品份样量不少于 1000 g。 
根据检测结果，腐蚀性 pH 的检测结果为 3.74~4.86。固废具有腐蚀性属性判别标准为：按照 GB/T 

15555.12-1995 的规定制备的浸出液，pH ≥ 12.5，或者 pH ≤ 2.0。因此葡萄糖浆脱色废过滤介质的腐蚀性

pH 超标份样数为 0，因此葡萄糖浆脱色废过滤介质不属于具有腐蚀性的危险废物。 

6. 鉴别总结论 

该企业山梨醇生产项目生产工艺流程及原辅材料不发生变化、生产运营稳定的情况下，产生的葡萄

糖浆脱色废过滤介质不属于危险废物，建议按照一般工业固体废物进行管理。前人的研究通常侧重于危

险废物鉴别标准体系[10]、鉴别管理程序[11]、鉴别监测现状[12]、危险废物鉴别现状分析[13]等，具体到

脱色废过滤介质的实例鉴别研究极少。同时脱色废过滤介质在各种工业生产中非常常见，不同工艺中产

出的脱色废过滤介质污染因子不同，但是危险特性的分析思路和鉴别路径是相似的，本文可以为类似脱

色废过滤介质的危险特性鉴别工作及研究提供参考。 
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