
Advances in Education 教育进展, 2018, 8(5), 522-526 
Published Online September 2018 in Hans. http://www.hanspub.org/journal/ae 
https://doi.org/10.12677/ae.2018.85083   

 
 

Research on the Practice of NC Training 
Teaching Reform in Colleges and  
Universities Based on Enterprise Needs 

Gan Lu1, Yusong Liao2 
1Department of Mechatronics, Chuzhou Vocational and Technical College, Chuzhou Anhui 
2Department of Automotive, Chuzhou Vocational and Technical College, Chuzhou Anhui 

 
 
Received: Aug. 18th, 2018; accepted: Sep. 3rd, 2018; published: Sep. 10th, 2018 

 
 

 
Abstract 
With the development of manufacturing industry, enterprises have put forward new requirements 
for the demand level of NC technology talents and their knowledge and capability structure. In or-
der to cultivate the talents to meet the needs of the society, the teaching of numerical control in 
colleges and universities must speed up the pace of teaching reform and improve the students’ 
hands-on ability and comprehensive quality. Through the analysis of the demand of the modern 
manufacturing industry for the numerical control compound talents and the present situation of 
the actual training teaching in the University Engineering Training Center, the numerical control 
is made. The reform of practical teaching system, teaching contents and teaching methods has 
been explored and practiced. 

 
Keywords 
Enterprise Needs, Numerical Control Training, Teaching Reform 

 
 

基于企业需求高校数控实训教学改革 
实践研究 

卢  干1，廖玉松2 
1滁州职业技术学院机电系，安徽 滁州 
2滁州职业技术学院汽车系，安徽 滁州 

 
 
收稿日期：2018年8月18日；录用日期：2018年9月3日；发布日期：2018年9月10日 

 

文章引用: 卢干, 廖玉松. 基于企业需求高校数控实训教学改革实践研究[J]. 教育进展, 2018, 8(5): 522-526.  
DOI: 10.12677/ae.2018.85083 

http://www.hanspub.org/journal/ae
https://doi.org/10.12677/ae.2018.85083
https://doi.org/10.12677/ae.2018.85083
http://www.hanspub.org


卢干，廖玉松 
 

 
 

摘  要 

随着制造业的发展，企业对数控技术人才的需求层次及其知识、能力结构提出了新的要求。高等院校数

控实训教学要培养适应社会所需求的人才，必须加快教学改革的步伐，以全面提高学生的动手能力和综

合素质，本文通过现代制造业对数控复合人才的需求和目前高校工程训练中心数控实训教学现状的分析，

对数控实训教学体系、教学内容和教学方法的改革进行了探索与实践。 
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1. 引言 

21 世纪，随着科学技术的进步和国民经济的发展，对加工制造企业的产品有了更高的要求，数控技

术是制造业实现自动化、柔性化、集成化生产的基础，数控技术的应用是提高制造业的产品质量和劳动

生产率必不可少的重要手段。随着我国产业发展中，制造业已居世界第二，数控技术的发展，已经使制

造业更快速的前进，目前各种中、高档 CAD/CAM 产品已成熟并得到广泛应用，高精度、高效率数控加

工设备已逐步得到普及，但缺乏一批真正掌握并能应用该技术的高层次复合型人才。尤其可见，制造业

对数控复合人才需求是紧迫的。 
为了满足社会对具有创新能力和实践能力的复合型机械制造高级人才的需求，提高应用型专科院校

毕业生的就业能力，高校实训中心对数控实训教学进行改革是具有非常重要的意义[1]-[6]。 

2. 高校数控实训教学现状 

高校作为培养人才的重要基地，有责任为社会和企业培养具有较强创新意识和实践能力的复合型人

才。但由于 CAD/CAM 和 NC 技术发展的历史原因和各自应用目的不同，导致在很多企业以及高职院校

教育中，CAD/CAM 和 NC 技术往往是被分开的，各自作为一个独立的单元技术来应用。但其发展趋势

是 CAD/CAM 和 NC 技术的一体化，使设计和制造形成一个连贯的集成系统，而我校对数控教学恰恰忽

略这一点，使得在机械工程实践教学体系上却依然处于“求同”式教学，教学思想和实践内容依然陈旧，

教学方法和手段比较单一，不能很好地的满足学生先进制造技术综合素质和创新能力培养的要求，主要

体现在以下几个方面：① 课程体系设置相对落后。教学内容和项目制作基本延用以前的模式，缺乏创新

性；② 教学模式老旧。在教学上依旧采用传统的学生按照“老师教什么，学生做什么”，目前数控训练

主要以手工编程训练加以简单的自动编程和加工操作训练为主，导致学生认为先进制造技术就是数控编

程与加工，致使学生失去能动性和积极性，学生的自主学习能力较差，缺乏工程意识；③ 教学对象不清。

目前在校实习学生分为机类、近机类和非机类三大类，现实教学中是对所有的学生采用相同的教学，不

关注学生的专业需求、培养方向和兴趣爱好等；④ 缺乏团队合作。学生以个人为单位完成实训制作环节，

无法培养学生相互间的协调合作能力。针对上述数控实习教学中存在的教学理念、教学内容和教学方法

问题，开展基于企业需求高校数控实训教学改革实践研究。 
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3. 数控实训教学改革思路 

3.1. 整合数控实训教学体系 

数控教学是将实习学生、计算机和数控设备相结合，把所学理论知识与实践有机的结合起来。因此，

整合数控实训教学时，应该充分利用现有设备。 
以我校实训中心为例，中心拥有数控车床 21 台、数控铣床 5 台，数控加工中心 8 台，设备主要数控

系统为 FANUC、SIMMENS，广州数控和华中数控，先进制造数控机房 1 (100 台电脑)个，内装 CAD 软

件 3 套、CAM 软件 2 套，数控仿真软件 2 套，这为进行 CAD/CAM 和数控加工技术教学培训提供了重

要设备资源。 
数控教学改革模式分为理论教学、软件教学、机床操作教学和学生实际动手加工四部分，具体如

图 1 所示。 
从图 1 可看出，四部分教学模块既是独立的又是相互衔接的。独立的是教学内容，衔接的是每个教

学模块都是围绕培养学生工程素质和工程技能为目标进行教学，培养目标人才始终是站在企业需求角度

来看待。 

3.2. 改进数控实训教学内容 

数控实训是将理论内容实践化，数控实践主要是将人、计算机、数控设备结合为一个整体，结合以

适应社会需求的复合型人才为培养目标，以应用能力和创新能力培养为中心，兼顾学生的可持续发展，

充分体现适应性、职业性、实践性和开放性的原则，具体教学内容如表 1 所示。 
从表 1 中可以看出，数控实训教学内容既有理论教学又有软件和实践教学，教学内容较典型。 

3.3. 改进数控实训教学方法 

高校数控实训是培养社会所需要的高技术复合型人才的地方，好的教学方法可以提高学生学习兴趣

和实习教学质量，因此，在教学方法和手段上要与工程加工能力相结合，数控教学方法主要有两点：项

目化教学法和产品生产教学法。 
 

 
Figure 1. Teaching mode of numerical control training 
图 1. 数控实训教学模式 
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Table 1. Teaching contents 
表 1. 教学内容 

序号 学习模块 典型任务 主要教学内容 

1 编程理论教学 外形加工，内槽加工及孔加工。 了解数控程序的基本过程，看的懂程

序。 

2 CAD 
模块 

CAD 
零件 
建模 

轴类零件、二维轮廓零件和孔类零

件的造型。 

零件等简单机械零件的及草图绘制的

基本技巧；掌握构建三维特征实体特征

的一般方法。 

零件参数化设计 曲面轮廓零件及箱体等零件。 参数化在机械零件设计中的作用，并掌

握曲面型技术。 

3 CAM 
模块 

UG 车削加工 各类轴类零件及薄壁零件加工。 
确定自动编程加工工艺、加工参数、产

生刀具路径、动态模拟及生成 NC 程序

代码。 
UG 二维零件铣削加工 二维平面轮廓件及孔类零件加工。 

UG 三维立体零件加工 三维曲面零件加工。 

4 机床 
加工操作 

零件 
加工 

利用 CAD、CAM 完成的典型零件

进行实际加工。 
机床操作讲解、刀具设置、对刀设置以

及安全注意事项等。 

5 项目化实习 
产品化实习 

完成团队自主设计的项目任务或指

定的产品任务 利用所学知识，团队协作完成 

 
项目化教学法，主要是学生自主设计一套机械运动机构，从选题–设计–加工–组装，全套流程都

由学生完成，老师只是从旁协助指导。项目化教学法因全部流程由学生自主完成，可提高学生实习兴趣，

并能培养学生的实际设计、产生加工能力，充分体现到自身的价值。 
产品生产教学法，主要是依托我校现阶段教师上课所存在的教学短板——教具，尤其是机械方面的

教学，没有直观的教具，是难让学生对机械结构、运动原理和整体运动过程产生直观、生动和印象深刻

地理解与掌握。同时，教具的设计与加工制作周期短，在设计与加工制作中可以仿照工厂形式进行管理，

让学生提早接触工厂生产管理模式。因此，在实行该教学法时要让学生以团队形式进行，每个团队分成

两大组，分别是数铣和数车，不同组完成不同零件加工，最后进行组装和调试。该教学方法在培养学生

的实际设计、生产制造能力和体现自身的价值的同时，又能培养工程素质和团队的协作精神，让学生意

识到，一个大的产品不是仅靠一个人就能完成的，要靠团队中的每一个人的精心的设计和精确的加工才

能达到实际的要求。 

3.4. 增强资格认证 

资格认证是对从事某一职业所必备的学识、技术和能力的基本要求，是政府对从事某一特定专业(工
种)学识、技术和能力的必备标准。拥有与数控相关资格证书对学生就业来说是具有很大的现实意义。目

前我校具有培训认证项目有：数控铣资格认证、数控车资格认证、图形学资格认证和三维数字建模师资

格认证等多个项目。从需求上能够不同程度地满足学生选择，获证率到 90%以上。 

4. 结束语 

我校一直以来在数控实训教学改革过程中最大程度整合企业需求技能的训练研究工作，并且长期以

来保持与企业的合作办学，对企业对人才的需求现状有一定的了解，经过最近几年的探索和实践，将企

业需求提炼为一个个的实训项目，逐渐形成了“项目驱动式”和“产品生产加工式”人才培养模式。两

种人才培养模式是根据企业在实际生产中所需要的技能，将其融入到课程理论教学体系和实践性教学体

系中，将学生所学的专业理论基础和实际技能知识“活化”，使学生具备一定的创新能力和可持续发展
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能力。目前高等校内实训教学内容还存在学校教学与现代工业技术发展脱节的问题，只有紧贴企业生产

实际需求构建实训技能教学训练体系，并不断根据企业技术发展状况进行动态调整，才能真正为社会培

养高水平的数控高技能型应用技术人才，形成和社会、行业无缝连接的人才培养方式。 
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