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摘  要 

课程思政是一种重要的教学理念，是课程建设的重要部分，是培养学生的爱国主义情操的重要手段。因

此，概率论课程作为信息与计算科学专业的学科基础课，不仅要从知识体系上挖掘思政元素，还要将其

以学生容易接受的方式融入课堂。概率论课程可挖掘思政元素的知识点众多，本文先分别从对立公式、

全概率公式、二维随机变量的联合分布函数这几个知识点中挖掘思政元素，然后基于知识点的深入讲解

及生动的课堂是保障思政元素有效融入的关键，继而给出几点建议。 
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Abstract 
Curriculum ideological and political education is an important teaching concept, an important 
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part of curriculum construction and an important means to cultivate students’ patriotism. There-
fore, as a basic course of information and computing science, probability theory course should not 
only excavate ideological and political elements from the knowledge system, but also integrate 
them into the classroom in a way easy for students to accept. Probability theory course can mine 
many knowledge points of ideological and political elements. This paper first excavates ideologi-
cal and political elements from the knowledge points of opposition formula, full probability for-
mula and joint distribution function of two-dimensional random variables, and then deeply ex-
plains and vivid classroom based on the knowledge points are the key to ensure the effective inte-
gration of ideological and political elements, and then gives some suggestions. 
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1. 引言 

2016 年 12 月，习近平总书记强调要把社会主义核心价值观融入“教书育人”全过程，用好课堂教

学这个主渠道，各门课程都要与思想政治理论课，同向同行，形成协同效应[1]。概率论课程是信息与计

算科学专业的学科基础课，要根据自身的内容和特点，研究和挖掘思政元素，并将思政元素有机的融入

到课堂，达到知识讲授，价值引领，立德树人的根本目的。 

2. 思政元素的挖掘 

现有文献[2] [3] [4] [5] [6]中提到以下思政元素，例如：在讲解贝叶斯公式的时候，结合《伊索寓言》

中狼来了的故事，以具体数据向学生展示撒谎的后果，从而向学生渗透诚信教育；课程开篇，可以对我

国早期从事概率论与数理统计学研究的杰出学者许宝騄做介绍，从而引导学生从优秀科学家身上吸取崇

高的科学素养，厚植爱国主义情怀；在小概率原理讲解的时候，以具体的实例向学生渗透“勿以恶小而

为之”等等。概率论课程知识点众多，应用广泛，可挖掘的思政元素仍有很多。本篇论文先就如下几个

知识点：对立公式、全概率公式、二维随机变量的联合分布函数中挖掘思政元素。 

2.1. 对立公式中所蕴含的思政元素 

对立公式是概率性质中的一个，具体的内容是：对于任一事件 A，有 ( ) ( )1P A P A= − 。 
案例 1 [7]：有 36 只灯泡，其中 4 只 60 瓦，32 只 40 瓦，任取 3 只，求至少一只 60 瓦的概率？为了

求解这道题，我们先分析，若记事件 A 为“取出的 3 只灯泡中至少有一只是 60 瓦”，则 A 包含三种情

况：3 只 60 瓦、2 只 60 瓦 1 只 40 瓦以及 1 只 60 瓦 2 只 40 瓦。从而综合以上三种情况有： 

( )

4 4 32 4 32
3 2 1 1 2 109

36 36 36 357
3 3 3

P A

       
       
       = + + =
     
     
     

 

若从对立事件考虑的话，对立事件 A 只包含一种情况：3 只都是 40 瓦。因此有 
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( )
32
3 248

36 357
3

P A

 
 
 = =
 
 
 

 

再利用对立公式， ( ) ( ) 1091
357

P A P A= − = 。利用对立公式之后，考虑的情况少了，问题变得简单了。 

思政元素：从对案例 1 的求解可以看出，直接求解需要考虑三种情况，而从反方向考虑的话，只需

要考虑 1 种情况，因此，我们在求解问题的时候，可以将问题的正反两面分别作为着手点，然后在选择

从哪一个方向着手会更可行。就好比说甲军队要攻打乙城池，乙城有南门和北门，并根据甲军路线在南

门部署了重兵，北门布防的兵力弱于南门。甲军沿路奔袭到乙城南门下，是要直接攻打还是要先摸清乙

军的兵力布防，在发动攻城呢？当然是摸清乙军情况选择从北门攻城，会更容易些。这也从另一个侧面

说明，我们在遇到困难的时候，不能气馁，要灵活和多角度去思考，也许会柳暗花明，不能一条路走到

黑。我们伟大的祖国从建国初期到现在的繁荣强盛，也是在不断的摸索中砥砺前行的。 
我们再来看一下对立公式在小概率原理中的应用，例如愚公移山，设事件 A 表示愚公工作一天移走

两座大山，且 ( ) 0.0001P A = 。设事件 B 表示愚公工作 n 天移走两座大山，那么 ( )P B 是多少呢？

( ) ( ) ( )1 1 1 0.0001 nP B P B= − = − − ，从而可知，当 n →∞时， ( ) 1P B → ，这也就是“子子孙孙无穷匮也，

而山不加增，何苦而不平？”。继而告诉同学们，做事只要持之以恒，终究会有收获的。 

2.2. 全概率公式中所蕴含的思政元素 

全概率公式是计算概率论中复杂随机事件的概率的重要方法，在日常生活中也有着广泛的应用。它

的具体内容是：设 1 2, , , nB B B 为 Ω的一个分割，即 1 2, , , nB B B 互不相容，且
1

n

i
i

B
=

= Ω


，则 

( ) ( ) ( )
1

n

i i
i

P A P B P A B
=

= ∑ 。 

全概率公式形式漂亮，结构工整。为了让学生可以深入理解全概率公式的内涵，我们可以引入一些

实例，例如摸彩模型：设在 n 张彩票中有一张奖券，有 n 个人依次摸奖，求第 i 人摸到奖券的概率是多 

少？经过计算，可知，所有人的摸奖概率均为
1
n
，与摸奖先后顺序无关，这和生活中常遇到的抓阄问题 

类似，不是谁先抓，谁更有利。还可以举一些和实际问题相关的实例，比如在产品质量检验、疑难病症

诊断等方面的实例，让学生在学到知识的同时，也可以体会到全概率公式的应用之广泛。 
思政元素：首先，全概率公式蕴含了“化整为零、积零成整”、化复杂为简单的辩证法思想，给我

们解决复杂问题的时候提供了一种思路，分解复杂问题为若干子问题，逐个解决子问题，从而解决整个

问题，这好比几个人要吃掉一个完整的西瓜，直接吃很麻烦，可是用刀将西瓜切成若干小块，那就变成

一件很容易的事了；其次，全概率公式中的分割的思想在数学分析课程中的定积分，二重积分的定义以

及数值分析课程中的复合梯形、复合辛普森等公式中均有体现和应用，从而在不同的课程不同的知识点

却有着相同的数学思想，因此只要学到了本质的东西，就可以触类旁通；最后，我们设立的远大目标往

往不是一步就能达成的，要经过很多的小目标的完成，一步步达成的，就像我们要实现中华民族的伟大

复兴一样，需要我们所有人为之努力，而这里的所有人就是全概率公式中“全”的体现。 

2.3. 二维随机变量以及二维联合分布函数中所蕴含的思政元素 

二维联合分布函数是概率论中非常重要的知识点，具体的定义是：称 ( ) ( ), ,F x y P X x Y y= ≤ ≤ 为二
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维随机变量 ( ),X Y 的联合分布函数。它的几何意义是：随机点 ( ),X Y 落在以 ( ),x y 为顶点的左下方区域的

概率。而一维随机变量 X 和 Y 的分布函数分别是是 ( ) ( )XF x P X x= ≤ 和 ( ) ( )YF y P Y y= ≤ ，它们的几何

意义分别是随机点 X 落在 ( ], x−∞ 里的概率以及随机点 Y 落在 ( ], y−∞ 的概率。 
思政元素：在平面直角坐标系下，随机变量 X 和 Y 可以分别取遍 x 轴和 y 轴，可当他们联合起来构

成二维随机变量 ( ),X Y 的时候却可以取遍整个坐标平面，进而利用二维联合分布函数可以得到更广泛的

应用。这说明团队的力量远远大于个人单干，我们要注重团队和集体的力量，要团结，扬长避短，才能

取得更大的成绩，就好比我们参加数学建模竞赛，要团队中的三个人共同努力协作才可以，如果三个人

各做各的，总觉得自己的观点是对的，不去讨论，或者有的团队成员中途放弃了，这样的团队能不能如

期的完成比赛都是问题，又怎么可能取得好的成绩。 

3. 生动的课堂是思政元素的有效融入的基础 

挖掘出来的思政元素，如果生硬的搬入课堂，效果不会理想。我们应该用学生能接受，愿意接受的

方式将思政元素渗透、传递给学生，才会达到知识讲授、价值引领以及立德树人的目的。高质量并且生

动的课堂是思政元素能够有效融入课堂的基础，如果学生对课堂的知识讲解不感兴趣或者对所讲的知识

点不理解，这个时候融入思政元素一定是生硬的。只有学生对所讲的知识点理解透彻，学习热情被充分

调动起来的时候融入课程思政，效果一定是好的。因此，我们对如何提高课堂的质量和生动性给出如下

几点建议。 
1) 精心的准备每一次课的教学设计。从知识点的回顾，到以现实中遇到的实际案例作为新知识点的

引入，从知识点的讲解，到习题的巩固，从教学过程中，提问式教学的设计，到思政元素的引入，从本

次课的总结，到引出下次课知识点的思考。每一个环节都要精心设计，了熟于心。学生在这样的课堂上，

不仅收到了好的学习效果，还可以更深刻的理解我们渗透给他们的思政元素。 
2) 充分利用现代化的教学手段。我们可以利用超星和雨课堂等网络学习平台建立线上资源课程，让

学生在课下之余可以利用线上资源辅助学习。在课上可以利用平台的功能，例如：教师就一问题发布讨

论让学生参与进来，学生也可以就一问题发弹幕和投稿等方式增加课堂的互动性，在学生参与热情高涨

的时候，抛出思政元素，学生的接受效果会非常好。 
3) 以学生为主体，课堂内容与时俱进。按照“OBE”教学理念，以需求为导向，关注学生的体验和

感受。我们课堂上所举的案例也要与时俱进，例如这次疫情，核酸检测的混检问题，就可以作为实例走

进课堂，学生可以利用所学理解混检时的混检样本容量和疫情传染概率之间的关系，还可以借此向学生

渗透奋战在一线的医护人员的辛苦以及面对疫情时祖国的强大。 

4. 总结 

笔者把思政元素引入课堂，并进行了相应的教学改革。从讲授的效果来看，学生反映非常好，上课

的热情高涨，尤其是把思政元素恰当恰时地引入到课堂中，有机的与所授知识点融合在一起的时候，非

常容易引起学生在情感上的共鸣，从而提高课堂的学习质量。从近几年的期末成绩来看，期末成绩有了

明显的提高，无论是线上还是线下，学生答疑的参与度增加了，课堂的活跃度也增加了。这说明教学改

革取得了成效，学生的责任感与使命感增强，学生的学习能动性和自主思考能力得到了提升。学生积极

参与科技竞赛，而且取得了非常好的成绩。在参加竞赛的过程中，学生独立思考，团结协作，利用所学

知识解决实际问题的能力得到了提升。 
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