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摘  要 

河南省某地发现一种产于风化似斑状中粒二长花岗岩中的钾长石矿，钾长石矿主要赋存于似斑状中粒二

长花岗岩全风化带和强风化带内，可以通过简单的筛选工艺选出钾长石斑晶，钾长石斑晶经过选矿后可

以作为优质钾长石矿产利用。此类钾长石矿床具有矿床规模大，采矿成本低，经济效益总体较好等特点，

可以作为新的钾长石矿类型开采利用。 
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Abstract 
A kind of potassium feldspar ore produced in weathered porphyritic medium grained monzogra-
nite was found in a place in Henan Province. The potassium feldspar ore mainly occurs in the fully 
weathered zone and strongly weathered zone of porphyritic medium grained monzogranite. The 
potassium feldspar phenocrysts can be selected through a simple screening process. After bene-
ficiation, the potassium feldspar phenocrysts can be used as high-quality potassium feldspar min-
erals. This kind of potassium feldspar deposit has the characteristics of large scale, low mining 
cost and good overall economic benefits. It can be used as a new type of potassium feldspar mine. 
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1. 引言 

钾长石矿广泛用于陶瓷胚料、陶瓷釉料、玻璃、电瓷、研磨材料等行业，国内外的钾长石矿主要产

于花岗伟晶岩脉和钾长花岗岩中，此类型钾长石矿床不需要选矿，但矿床规模相对较小[1]-[12]。作者在

工作中发现一种产于风化似斑状中粒二长花岗岩中的钾长石矿，可以通过简单的工艺选出钾长石斑晶，

钾长石斑晶经过选矿后可以作为钾长石矿利用，开采成本低，经济效益较好，可以作为钾长石矿床的新

类型进行利用，本文通过总结该类型钾长石矿床的特征，以期为今后该类型钾长石矿床的利用提供指示

作用。 

2. 区域地质背景 

研究区 I 级(中国)大地构造单元属华北陆块(I)；II 级构造单元位于豫皖古陆块(I-3)；III 级构造单元位

于太华–登封岩浆弧(1-3-1) [13]。 
研究区地层区划属华北地层区和秦岭地层区，华北地层区出露主要地层为中元古界熊耳群、中元古

界管道口群龙家园组、高山河组、中元古界汝阳群北大尖组、云梦山组、新元古界栾川群大红口组、煤

窑沟组、南泥湖组、三川组，下古生界陶湾群秋木沟组、新生界第四系。秦岭地层区出露地层为新元古

界宽坪岩群谢湾岩组(图 1)。 
研究区岩浆活动十分频繁，各个地质时期中几乎均见有不同程度的岩浆活动，其岩性由超基性–基

性–中性–酸性–碱性岩都有出露，深成岩、浅成岩、喷发岩均很发育。与研究区钾长石矿关系密切的

是燕山晚期侵入岩，岩石类型主要为似斑状中粒二长花岗岩、似斑状细粒二长花岗岩及细粒二长花岗岩，

其中似斑状中粒二长花岗岩为区内钾长石矿主要成矿来源。 
区域构造的基本构造格架表现为北西西向展布的强变形带(断裂带)，以及由它们分隔或被它们夹持的、

变形强度相对较弱的弱变形域(构造岩片或岩块)的相间排列[13] [14]。 
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1. 第四系，2. 秋木沟组，3. 大红口组，4. 煤窑沟组，5. 南泥湖组，

6. 三川组，7. 谢湾岩组，8. 北大尖组，9. 云梦山组，10. 龙家园

组，11. 高山河组，12. 熊耳群，13. 古元古代花岗质片麻岩，14. 正
长花岗岩，15. 石英正长斑岩，16. 黑云母二长花岗岩，17. 黑云母

石英二长闪长岩，18. 细粒二长花岗岩、似斑状二长花岗岩，19. 断
层，20. 地质界线，21. 岩性界线，22. 研究区范围，23. 似斑状中

粒二长花岗岩，24. 似斑状细粒二长花岗岩，25. 细粒二长花岗岩 

Figure 1. Geological map of the study area [14] 
图 1. 研究区地质简图[14] 

3. 研究区地质特征 

研究区出露地层为新生界全新统(图 2)。主要沿山谷、河流分布，为残坡积物、冲洪积物。成分为黄

土、砂砾石、砾石土、沙土、粉砂土及淤泥等。 
研究区内未见断裂和褶皱构造出露。 
研究区内大面积出露为燕山晚期的似斑状中粒二长花岗岩(图 2)，岩石呈灰白色、肉红色，具似斑状

结构，基质中粒花岗结构、交代结构，块状构造。成分主要为斜长石(20%~50%)、钾长石(25%~60%)、
石英(20%~30%)、黑云母(少量~5%)及少量角闪石等，副矿物有磁铁矿、黄铁矿、榍石、磷灰石、锆石、

褐帘石、金红石、磷钇矿等，零星分布。次生矿物有绿泥石、方解石及绿帘石。似斑晶为钾长石，含量

10%~30%不等，呈板柱状，粒径一般为 10~60 mm，主要集中在 30 mm 左右，内部包裹有斜长石、石英、

黑云母及磷钇矿等。基质中斜长石：呈不规则粒状，为更长石，粒径一般为 0.85~3.8 mm，具聚片双晶，

解理发育，波状消光，常被钾长石交代呈港湾状。钾长石：呈不规则粒状，粒径一般为 0.1~2.5 mm，具

条纹结构及格子双晶，为条纹长石、微斜条纹长石，内部常包裹有斜长石，并交代斜长石，较均匀分布。

石英：呈不规则粒状，粒径一般为 0.1~3 mm，波状消光，有的具裂纹，有的呈锯齿状边缘，内部常包裹

有斜长石，并交代斜长石，较均匀分布长石之间。黑云母：呈鳞片状，粒径一般为 0.02 × 0.05~0.05 × 0.7 
mm，黄绿色，有的退变向绿泥石变化，呈绿色，零散分布岩石中。角闪石：呈绿色，柱状，具多色性，
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解理发育，少见双晶，内部包裹有金红石及磁铁矿，粒径一般为 0.15 × 0.2~1 × 1.7 mm，较均匀零散分布

岩石中。副矿物磁铁矿呈立方体状及不规则粒状，黄铁矿呈立方体状，边部变为磁铁矿，榍石、磷灰石、

锆石、褐帘石、金红石、磷钇矿等呈柱状或粒状，零星分布[14]。 
 

 
Figure 2. Geological map of the study area 
图 2. 研究区地质图 

4. 研究区风化带和矿体地质特征 

研究区内似斑状中粒二长花岗岩地表风化强烈，垂直分带明显，自上而下分为全风化带、强风化带、

中风化带、微风化带。研究区内钾长石矿体主要赋存于全风化带和强风化带中。 
全风化带岩石呈灰黄色，岩石呈砂土状，中间夹杂钾长石斑晶，岩石结构已全部破坏，呈松散状结

构，呈松散砂状构造，长石、云母大部分转变为粘土矿物。 
强风化带岩石呈灰白色、浅肉红色，岩石呈松散状–半松散状，似斑状结构，呈松散砂状构造，钾

长石斑晶未风化或弱风化，基质呈弱风化，矿物颗粒变化不大，长石、云母部分转化为粘土矿物。 
中风化带岩石呈浅肉红色、灰白色，似斑状二长花岗岩，岩石呈碎块状，半松散状、似斑状结构，

呈块状构造。 
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微风化带岩石呈浅肉红色、灰白色，似斑状结构，块状构造，岩石结构完整。 

5. 矿床地质特征 

5.1. 矿体地质特征 

研究区内钾长石矿体产于似斑状中粒二长花岗岩风化带中，主要赋存于强风化层和少量全风化层内，

在矿区范围内共圈定二个钾长石矿体，矿床类型属风化花岗岩型钾长石矿床，局部地段矿体裸露于地表，

呈面状分布，矿体在山脊较厚，两侧厚度变小，低洼处有少量残坡积物覆盖，主矿体特征如下： 
主矿体整体呈层状、平面形态为港湾状展布，边界较规则，矿体长约 2050 m，宽度约 1210 m，矿体

风化深度 3 m~42.81 m 不等，平均 20.14 m，矿体厚度(风化深度)变化较稳定；钾长石斑晶含量

16.33%~41.82%，平均含量 29.47%，钾长石斑晶含量变化均匀；钾长石斑晶中 K2O 含量 8.48%~10.85%，

平均 9.58%，Na2O 含量 2.40%~3.27%，平均 2.75%，K2O + Na2O 含量 11.06%~13.61%，SiO2 含量

66.24%~69.82%，平均 67.92%，Fe2O3含量 0.65%~1.46%，平均 1.05%；Al2O3含量 15.44%~17.77%，平

均 16.62%，有用组分均匀。 

5.2. 矿石特征 

5.2.1. 物质组成与结构构造 
研究区矿石类型为风化花岗岩型钾长石矿，矿石中主要成分为钾长石斑晶，含量 10%~30%，其它为

巨斑状正长微条纹长石和含钠长石微条纹长石(2%~15%)、斜长石(15%~50%)、黑云母(1%~5%)、石英

(10%~30%)及少量榍石、风化粘土矿物高岭土、绢云母等。 
矿石中有用组分为钾长石斑晶，钾长石斑晶呈自形、半自形粒状，钾长石斑晶粒径一般 10~50 mm

不等，岩石风化后，钾长石斑晶可通过 8 × 8 mm 网筛筛分直接获得，通过野外对样品筛分获得钾长石斑

晶直接称重，获得钾长石的重量百分比，区内钾长石斑晶的含量最高为 41.82%，最低为 16.11%，平均为

29.42%。 
矿石结构主要为似斑状中粗粒花岗结构，次为斑状结构、交代巨斑(似斑状)结构，局部二长结构，微

条纹结构等。矿石构造主要为松散砂状构造，局部见钾长石斑晶呈定向排列，形成似脉状构造。 

5.2.2. 矿石化学成分 
似斑状中粒二长花岗岩主要化学成分含量为：SiO2平均 69.91%、Al2O3平均 15.38%，Fe2O3平均 2.43%，

K2O 平均 4.38%、Na2O 平均 3.37%，详见表 1。 
 

Table 1. Analysis results of porphyritic K-feldspar granite 
表 1. 似斑状中粒二长花岗岩分析结果表 

样品编号 岩性 
分析结果(%) 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 K2O Na2O 合计 

D1001HQ1 

似斑状中粒 
二长花岗岩 

71.18 14.90 1.65 4.74 3.53 96 

D1002HQ1 67.32 16.31 3.01 4.73 3.84 95.21 

D1003HQ1 68.07 16.40 3.37 3.98 2.63 94.45 

D1004HQ1 73.08 13.92 1.68 4.07 3.48 96.23 

平均值  69.91 15.38 2.43 4.38 3.37 95.47 
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矿石中主要有用组分为经过筛选后的钾长石斑晶，钾长石斑晶的化学成分主要为 SiO2、K2O、Na2O、Al2O3、

TiO2、Fe2O3、FeO、MnO、CaO、P2O5、MgO、SO3、H2O-、LOI 等，钾长石斑晶化学全分析含量平均值为：

SiO2 67.35%、K2O 9.54%、Na2O 3%、Al2O3 17.07%、TiO2 0.127%、Fe2O3 0.78%、FeO 0.347%、MnO 0.053%、

CaO 0.75%、P2O5 0.072%、MgO 0.24%、SO3 0.010%、H2O 0.14%、烧失量 0.72，总量 99.97。详见表 2。 
 

Table 2. Total chemical analysis results of phenocrysts of potassium feldspar 
表 2. 钾长石斑晶化学全分析结果表 

样品编号 
分析结果(%) 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 FeO CaO MgO TiO2 K2O Na2O P2O5 MnO SO3 H2O- LOI 

HQ1 67.62 17.01 0.52 0.365 0.68 0.18 0.087 9.64 3.05 0.062 0.048 0.013 0.10 0.54 

HQ2 67.21 17.42 0.80 0.356 0.67 0.22 0.124 9.15 2.94 0.066 0.042 0.024 0.20 0.86 

HQ3 66.38 17.81 0.63 0.358 0.55 0.18 0.106 10.19 2.90 0.062 0.046 0.012 0.14 0.51 

HQ4 68.17 16.05 0.78 0.347 0.75 0.24 0.127 9.16 3.12 0.072 0.053 0.010 0.14 0.98 

平均值 67.35 17.07 0.68 0.36 0.66 0.21 0.11 9.54 3.00 0.07 0.05 0.01 0.15 0.72 

5.2.3. 矿石类型和品级 
自然类型：研究区钾长石矿主要是风化花岗岩型钾长石矿中的钾长石斑晶，矿石自然类型属风化花

岗岩型钾长石。 
工业类型：本区钾长石矿工业类型属陶瓷用钾长石。 
钾长石斑晶经选矿处理后可以达到陶瓷用长石一等品的标准。 

5.3. 矿床共(伴)生矿产综合评价 

结合研究区实际生产现状，在筛选钾长石斑晶之后的残留物，经过清洗后满足建筑用砂一般工业指

标，可以作为建筑用砂综合利用。 

6. 矿石加工技术性能 

研究区可供工业利用的矿石，属于风化矿石，矿石属需选钾长石矿石，通过向研究区生产矿山调查

了解，矿山生产过程为：开采矿石通过传送带运输至两层震动筛，振动筛上部为钾长石斑晶直接作为钾

长石矿利用，震动筛下部以砂和土为主，经过洗砂轮清洗，脱水后即为砂产品(图 3)。 
根据化验分析结果，研究区钾长石斑晶中有害元素铁含量超标，平均 1.06%。河南省航空物探遥感

中心在河南省方城县油坊庄铅锌矿勘查过程中，针对该类型钾长石矿专门做了选矿试验工作。选矿试验

原样为钾长石斑晶，化学成分主要为 AI2O3 18%，K2O + Na2O 含量 13.6%，Fe2O3 0.94%、TiO2 0.073%，

其选矿程序即钾长石斑晶–棒磨–湿式弱磁选–过滤–烘干–进口式强磁选–二次进口式强磁选–钾长

石精矿，最后可得钾长石精粉。 
经过选矿处理，斑晶样品取得的精矿 Fe2O3含量 0.14%，TiO2含量 0.016%，K2O 含量 10.66%~10.70%，

是非常优质的钾长石产品，可以达到平板玻璃用长石一等品的标准，其市场优势应该考虑玻璃行业。在

玻璃中用作 A12O3和 K2O 的原料，K2O 可以使玻璃更光亮，不易霉变，因此优质钾长石更受高档玻璃制

品的欢迎。斑晶样品取得的精矿也可以达到日用陶瓷用长石一等品的标准，钾长石具有熔点低，熔融时

间长，熔融体粘度高等特点，与其他长石一样，具有助熔性，在陶瓷坯、釉中作为熔刺物质[15] [16]。 
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Figure 3. Mine production process diagram 
图 3. 矿山生产流程简图 

7. 讨论 

以往钾长石矿一般产于各类伟晶岩内，不需选矿处理，可以直接作为钾长石矿开采利用，受伟晶岩

出露规模影响，产于伟晶岩中的钾长石矿一般相对规模较小[3]-[11]。研究区钾长石矿产于风化似斑状中

粒二长花岗岩中，因其风化程度较高，可以不需要爆破作业即可开采，加上钾长石斑晶和基质颗粒大小

的显著区别，可以通过简单的筛选分离出钾长石斑晶，钾长石斑晶中 K2O + Na2O 的含量相对较高，有害

物质 Fe2O3 可以通过选矿去除，最终获得优质的钾长石矿。与以往钾长石矿对比，研究区钾长石矿具有

含矿母岩为似斑状中粒二长花岗岩、含矿岩石风化强烈、含矿岩石内钾长石斑晶颗粒粒度较大等显著特

点。 
筛选钾长石斑晶后的筛下物可作为建筑用砂综合利用，大大增加了该类矿床的经济效益。 
矿山开采过程中，地表腐殖土进行统一收集，可以后期环境恢复治理与复垦使用，有助于矿山环境

恢复。 
综上所述，该类钾长石矿床开采经济效益较好，可以作为新的钾长石矿床类型开采利用。 

8. 结论 

1) 风化花岗岩型钾长石矿产于似斑状中粒二长花岗岩内。似斑状中粒二长花岗岩自上而下分为全风

化带、强风化带、中风化带、微风化带，钾长石矿体主要赋存于全风化带和强风化带中，可以通过简单

的筛选分离出钾长石斑晶，钾长石斑晶可作为较好的钾长石矿利用。 
2) 风化花岗岩型钾长石矿矿石结构主要为似斑状中粗粒花岗结构，矿石构造主要为松散砂状构造，

该类钾长石矿具有规模大、易于开采等特点。 
3) 风化似斑状中粒二长花岗岩型钾长石矿开采经济效益较好，可以作为新的钾长石矿床类型开采利

用。 
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