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摘  要 

实践教学是高等农业院校教学体系的重要组成部分，是培养学生创新精神和实践能力的主要教学方式，

更是培养高素质应用型人才的重要途径。文章明确了“一主两翼”视角下制药工程专业实践教学体系构

建的能力体系、主要内容以及保障措施，为高等农业院校的实践教学工作提供参考。 
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Abstract 
Practical teaching is an important part of the teaching system of agricultural colleges and univer-
sities, it is not only the main teaching method to cultivate students’ innovative spirit and practical 
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ability, but also the important way to train high-quality and application-oriented talents. This pa-
per clarifies the capability system, main contents and guarantee measures for construction of 
practical teaching system in pharmaceutical engineering specialty based on “one body and two 
wings” strategy, it will provide reference for practical teaching in agricultural colleges and univer-
sities. 
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1. 引言 

制药工程专业要求学生掌握化学、药学、制药工程与工艺等方面的基本理论、基本知识和基本技能，

能够胜任制药及相关领域的工程与工艺设计、药品生产与质量控制、药事管理与服务等工作需要的应用

型高素质人才。在“一主两翼”视角下，即在国家“新工科”主体背景指引下，对照工程教育专业认证

和国家本科教学专业评估两个标准体系，开展制药工程专业实践教学体系构建研究。 

2. 制药工程专业实践教学现状与问题 

作为应用型本科高校，实践教学是制药工程专业教学任务重要的组成部分。 
学院高度重视实践教学体系构建与学生实践能力培养，紧紧围绕国家本科教学评估指标体系，切实

有效地开展了实践教学工作，实践教学体系和实践教学条件在很大程度上得到了改善和提高，学生就业

率和就业质量稳步提升。但与新时期国家“新工科”发展战略新要求以及工程教育专业认证国际竞争新

形势比较还有一定差距，主要表现在以下 4 个方面。 

2.1. 工程实践操作比较薄弱 

工程专业背景师资队伍严重不足，制药工程专业教师共 18 人，其中：工程背景教师仅 5 人，导致在

实践教学内容设计上缺少工程与工艺设计，基本用企业认知实习以及仿真实习来代替，缺少现场实际操

作以及综合训练，工程操作实践方面比较薄弱，导致学生解决复杂工程问题的能力不足[1]。 

2.2. 实践教学环节比较单一 

为了强化实践教学，学院成立了校企合作人才培养理事会，与 50 余家企业签订了战略合作协议，达

成了校企共同培养学生意向。但在实际运行工程中，因为路途远、生产季节性强等诸多因素，学生实验、

实习以及实训基本还都是在校内实验室进行，到企业实际操作的还很有限，实践教学环节还比较单一[2]。 

2.3. 核心能力训练比较薄弱 

技能训练次数不够，特别是核心技能训练重点不够突出，导致学生对实践操作技术掌握不够熟练，

不能实现与需求岗位零距离完全对接；教学模式固化单一，验证性实验多一些，探究性、综合性实验偏

少，影响学生创新能力、创业能力培养[3]。 
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2.4. 第二课堂效果不太理想 

第二课堂是培养学生创新精神、锻炼学生解决实际问题的有效途径，要求学生根据自己的爱好，利

用课外时间参与社团文体活动、主持创新创业项目、参与学科竞赛以及社会工作等[4]。目前，制药工程

专业在人才培养方案中也设置了 4 学分的创新与素质拓展，并要求学生活动结束后提供相关证明材料，

但由于该项目实施分散在 1~8 学期，活动过程机动性比较强，一定程度影响了实际教学效果。 

3. 制药工程专业实践岗位能力体系的构建 

在“一主两翼”视角下，生物与制药工程学院突出以“知识、素质、能力”三位一体为核心，构建

了制药工程专业实践岗位能力体系，形成了制药工程专业岗位能力分析表，具体见表 1。 
分“三段式”开展实践教学，即：第一阶段感知实践——包括专业劳动(公益劳动)、第二课堂、假期

实践、参观考察；第二阶段认知实践——包括课内实验、核心能力训练、独立实验、教学实习；第三阶

段顶岗实践——包括岗位能力实训、岗位实习(毕业实习、生产实习)。 
 

Table 1. Position competence analysis of pharmaceutical engineering 
表 1. 制药工程专业岗位能力分析表 

岗位能力 专业能力 核心能力 

工程与工艺设计 

1) 车间设计与设备应用 
1) 车间工艺设计技术 

2) 设备使用、维护技术 

2) 药品工艺设计 
3) 药品制造工艺设计技术 

4) 药品生产工艺提升技术 

药品生产与质量管理 

1) 药品生产操作 
5) 药物合成技术 

6) 分离纯化技术 

2) 药品质量保证及检验 
7) 药品检验技术 

8) 质量控制技术 

药事管理与服务 1) 药品监督管理与推广 9) 药品推广与流通服务技术 

4. 制药工程专业实践教学体系的主要内容 

实验、实习课程是实践教学体系的最小单元，基于“一主两翼”的指导思想，三者均对实验、实习

课程有明确要求，结合学校实际如何将三个标准体系有机融合，是本研究的重点和关键。 
经过研究与探索，制药工程专业本次修订的人才培养方案在实践教学体系上，具体分独立试验、教

学实习、核心能力训练、岗位能力实训、岗位实习、入学教育、劳动教育、军事训练、毕业教育、毕业

设计以及第二课堂 11 个项目，具体见表 2。归纳起来有专业通修实验、学科基础实验、专业核心实验和

岗位能力实训以及创新创业实训 5 大模块，实习课程均采取双导师制在校内外实习基地进行。 

4.1. 专业通修实验 

这部分实验主要是理实一体的课程，重在培养学生的基本操作技能，锻炼其基本素质，培养学生具

有强烈的社会责任感，家国情怀和吃苦耐劳精神，能够在工程实践中理解并遵守职业道德与职业规范。

课程设置有军事训练、思想道德训练、体育训练、英语和计算机应用操作以及大学生职业生涯规划、大

学生就业指导等。 
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Table 2. Schedule of main practical technical procedures  
表 2. 主要实践性教学环节安排表 

项目 实践名称 学分 学期 备注 

独立实验 

工程制图实验 2.0 1 校内 

人体解剖生理学实验 2.0 2 校内 

大学计算机基础实验 1.0 2 校内 

分析化学实验 1.0 2 校内 

大学物理实验 1.0 3 校内 

生物化学实验 1.0 3 校内 

有机化学实验 1.0 3 校内 

微生物实验 1.0 5 校内 

教学实习 

企业认知实习 1.0 1 校内外 

金工实习 1.0 3 校内 

药物化学实习 1.0 4 校内 

药物制剂实习 1.0 7 校内 

核心能力训练 

分离纯化技术 2.0 4 校内 

质量控制技术 1.0 4 校内 

药品制造工艺设计技术 1.0 5 校内外 

药品推广与流通服务技术 1.0 5 校内外 

药物合成技术 1.0 5 校内 

车间工艺设计技术 1.0 6 校内外 

药品检验技术 1.0 6 校内外 

设备使用、维护技术 1.0 6 校内外 

药品生产工艺提升技术 1.0 7 校内外 

岗位能力实训 制药工程岗位能力实训 3.5 7 校内外 

岗位实习(毕业生产实习) 岗位实习 6.0 8 校外 

入学教育 入学教育 0.5 1 校内 

劳动教育 劳动 2.0 2~3 校内外 

军事训练 军事训练 1.0 1 校内 

毕业教育 毕业教育 0.5 8 校内 

毕业设计(论文) 毕业设计(论文) 3.0 6~8 校内外 

第二课堂 第二课堂 4.0 1~8 校内 
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4.2. 学科基础实验 

这部分实验有理实一体的课程，也有独立实验课程，主要培养学生学科基础知识的应用能力，课程

设置有无机化学、有机化学、分析化学、物理化学以及化工原理等本学科和专业基础知识和基本技能的

应用操作训练。 

4.3. 专业核心实验 

这部分课程以独立实验为主，还有教学实习以及核心能力训练课程，主要培养学生具有制药车间工

艺设计、设备使用维护、药品工艺设计、药品生产、质量检验、分离纯化、药物合成能力等专业能力。

课程设置有企业认知实习等本专业的实验、实训以及实习等。 

4.4. 岗位能力实训 

主要培养学生综合应用的实践能力和技术技能，课程设置有岗位能力实训、暑期社会实践、岗位实

习、毕业设计(论文)以及职业技能竞赛、职业资格证书等培训考核。 

4.5. 创新创业实训 

这部分实训主要培养学生创新创业意识以及创新创业能力，课程设置有创业基础、科技创新活动、

创新创业大赛、参与教师科学研究以及第二课堂等。 

5. 制药工程专业实践教学体系构建的保障措施 

5.1. 加强实践基地建设是构建实践教学体系的基础 

实践教学基地建设是专业建设的重要保证，是培养学生创新精神、创业意识、团队合作、沟通协调

以及实践能力的重要场所，是保证实践教学环节，培养高素质应用型人才的基础，是解决从毕业到就业

的最后一公里，为学生尽快适应社会奠定扎实的应用基础[5]。为此，学院加大校内实践基地建设，每年

投入几百万元加强近 10 个专业实验室仪器设备更新、维护，增加实验台套数以及基础设施建设，不断提

高实践教学质量；同时积极拓展企业实践平台，学院于 2018 年成立校企合作人才培养理事会，目前已与

亚泰集团等 70 余家企业建立了友好合作关系。在校内外实践基地，学生先后通过感知实践、认知实践到

顶岗实践，累计一年的时间把制药工程专业的主要技能从产品研发、生产操作到管理规范、销售运营等

各个环节进行了全方位、全过程的实践，大大激发了学生的创造性，提高了学生的实践能力，为培养特

色应用型人才奠定了坚实基础。 

5.2. 加强“双师”队伍建设是构建实践教学体系的关键 

教师是实践教学的组织者、引导者，教师本身的实践能力是保证实践教学效果的关键。为此，学校

高度重视“双师双能型”教师队伍建设，一方面出台了《吉林农业科技学院教师实践能力培养管理办法》，

要求 50 周岁以下教师每年下场锻炼不少于 72 学时，学院每年有计划安排教师到企业或实验室进行实践

锻炼，目前学院“双师型”教师比例已达到 85%；另一方面每年均从企业、科研院所聘用实践经验丰富

的高级技术和管理人员做学院兼职教师，承担部分教学任务。教师在学校与企业双向学习、交流，把专

业知识、生产实践有机结合，提升了自身的实践能力，必将丰富教学内容，切实提高大学生的实践动手

能力、创新创业能力以及就业竞争力，促进学院转型发展[6]。 

5.3. 加强评价体系建设是构建实践教学体系的保障 

科学完善的实践评价体系是顺利实现教学目标的有力保障，有利于及时反馈实践教学中的各类信息，
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有利于不断完善实践教学方法，有利于不断创新实践模式，所以，学院加强了实践教学评价体系的建设。

在考核内容上，重点考察核心能力训练项目；在考核形式上，加强项目过程管理和效果评价，每个核心

能力项目均采取专家组逐一考核，以学生成绩评价教师的教学效果[7]。 
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