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摘  要 

针对大数据的数据源—BBS (Bulletin Board System)的构建问题，提出了大数据背景下BBS的设计研究。

研究突破传统的BBS系统设计，采用了全新的多层Web架构，支持大数据云服务的Nginx控制方式。使用

Python工具来实现接口数据的快速表达，设计多主题的功能模块满足最新用户的需求。基于上述思想，

详细地介绍了用户的需求提炼、功能模块的划分、数据模型设计、技术构架设计，以及重要的接口设计

等方面的内容。通过BBS论坛的全新设计，使人们能够在更多的平台上面进行交流，用户间的沟通将会

变得更加快捷、便利，为大数据分析提供更加丰富的数据资源。 
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Abstract 
Aiming at the construction of BBS (Bulletin Board System), the data source of big data, this paper 
puts forward the design and research of BBS under the background of big data. The research 
breaks through the traditional BBS system design, adopts new multi-layer web architecture, and 
the Nginx control mode supports the big data cloud services. It uses Python tools to realize the 
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rapid expression of interface data, and designs multi topic functional modules to meet the needs of 
the latest users. Based on the above ideas, this paper introduces in detail the refinement of user 
requirements, the division of functional modules, data model design, technical architecture design, 
and important interface design. Through the new design of BBS forum, people can communicate 
on more platforms, and the communication between users will become faster and more conve-
nient, providing richer data resources for big data analysis. 
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1. 引言 

BBS (Bulletin Board System)起源于上世纪七十年代末期，其网站论坛是在上个世纪九十年代初伴随

着国际互联网而逐渐流行并迅速得到了发展[1]。国际互联网的诞生使以前只能在本地访问的 BBS 系统可

以被全世界网民任意访问，这就使得 BBS 变得更加有吸引力[2]。通过 BBS 论坛大家对共同感兴趣的话

题展开讨论、表达自己的观点和看法、汲取知识等[3]。BBS 论坛存在的形式和种类很多，按照网站的特

性以及服务用户来区分，可分为：校园 BBS 论坛、商业 BBS 论坛系统、新闻媒体 BBS 论坛，等等。按

照性质来划分，可分为 2 种形式：一种是商业的 BBS 站；另外一种是业余 BBS 站。 
然而，近些年 BBS 的发展相对缓慢，原因归结于 BBS 技术落后，不能满足用户的要求，新的应用

环境得不到满足。早在 2000 年前，BBS 还处于聊天室的功能架构时代，基于 TELNET 技术实现的 BBS
界面简陋，操作繁琐，很少用户愿意使用。现在的 BBS 虽说运用了流行 Web 结构模式设计[4] [5]，但不

能和大数据时代相结合而缺乏资金支持系统不能满足用户的需求。 
关于 BBS 技术的研究可以从两个方面进行讨论：一是 BBS 技术，关注 BBS 这类系统的运营先进性，

如早期的 Telent 技术，信息的动态交互技术[5] [6]，架构技术[6] [7] [8]，信息表现技术[9] [10]等。二是

BBS 的分析技术，重心研究系统的信息内容的技术[11]，如信息挖掘[12] [13]、舆情分析[3]等。BBS 的分

析技术是针对 BBS 的信息内容方面进行的研究[14] [15]，这些研究与现代的大数据技术有着非常紧密的

联系。 
上述介绍可以看出，在这种大数据技术飞速发展的情况下，BBS 这类多主题的数据的优势明显，能

够通过大数据分析挖掘其潜藏的价值。因此，本文提出的大数据背景下的BBS论坛设计是非常有意义的。

BBS 将采用全新的多层 Web 架构，后台使用 Nginx 控制访问数据，支持云服务，提高数据访问效率。使

用 Python 工具实现数据的快速表达，以及包含更多主题功能信息分类。 

2. 论坛分析与架构设计 

2.1. BBS 的网络支撑 

1) 网络编程 
BBS 系统必须支持网络功能，论坛系统将以 PHP 编程语言为工具实现系统的各种网络接口功能。PHP

是一种嵌入式语言，它的风格和 C 语言比较类似，在现在目前市面上大多数网站上得到了应用。PHP 综
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合了 C 语言、perl 等语言的语法，它并且有自己独特的语言特征。这对于与 Web 开发者来说是一种比较

强大的开发工具。 
2) 高效运营特性 
使用 PHP 作为主要开发语言，其源码完全有较高的开放性，方便开发者的代码重用，编程语法也相

对简单，可以以极为简单的语法来完成和其它 WEB 开发语言一样的功能；能够运用面向对象的思想实

现编程，提供工作效率。另外，该编程语言也具有较强的移植性，PHP 的语言脚本，不仅应用于 WINDOWS
平台，还可以运行在 UNIX 等平台上。 

2.2. 论坛的数据存储 

1) 存储系统选型 
论坛将采用数据库管理系统作为论坛聊天的数据记录平台。目前数据系统有很多种，较为常见的有

甲骨文公司的 ORACLE，而研究的论坛系统可以采用 Mysql 数据库作为其数据存取平台，Mysql 数据库

是一种小巧型的数据库，它属于关系型数据库，能够将一些关系型数据进行存放，目前 Mysql 数据库的

种种特性使得它成为最受欢迎的数据库系统之一。Mysql 数据库相比于 oracle 数据库来说规模比较小，

功能也没有 ORACLE 数据库全，数据库体积也不够大，但是正是因为它的这种特性，才使得它的成本低，

访问速度更加快，而且，Mysql 数据库目前的种种功能完全能够支撑一个小的网站的运作，Mysql 也是比

较适用于初创型的公司。 
2) 存储优势 
从式架构的存储结构作为该论坛的网络架构。在这种模式下面，使得数据会更加的安全，如果想要

访问数据库，就必须发送一个请求给服务器端，这样当服务器端收到这个请求后，相应的返回给客户端

应答数据，从而就完成了一次数据传输。 
在 Mysql 数据库中设置需要的密码和相应的用户角色，这样当我们进行的一定的安全设置后，使得

数据会保存的更加安全。Mysql 数据库用来存放关系型的数据，那么在一个网站架构设计当中，mysql
数据库就会承担关系型数据的保存任务，那么在关系型数据存放这一环节就会更加的快速。 

2.3. 信息发布 

Web 服务器是一种 BBS 系统信息处理和发布的核心。在服务器上面，可以配置一些应用服务程序，

这样所有网站浏览者都能够登录到网站服务器上面进行数据的浏览。它更像是一个商铺，客户通过进入

到商铺里面来选择自己所要的物品。 
目前世面上存在着多种类型的 Web 服务器，如 Apache、Nginx、IIS 等，通过对比发现，Apache 服

务器相对于其它的服务器，它是出现较早，应用更为广泛，它能够运行在几乎所有的计算机当中。 

2.4. BBS 的架构 

论坛系统沿袭了传统的结构模式，有客户端、服务器端以及数据存放端的整体架构设计，当一个用

户访问 BBS，也就是客户端通过 internet 连接到服务器端，服务器端就会接受这个请求，服务器一般采用

的是 apache 服务器，这个时候服务器就会选择性的将数据请求分发到后台真正存储数据的服务器，前提

是我们要在服务器上面进行设置，这样做的目的是为了较少服务器的压力。如果不在服务器上面做这些

优化，全世界的访客都访问这个网站，前端服务器就会崩溃，导致业务不能正常运转，相反，将这些用

户请求很好的转发到后台的服务器之后，就会使网站系统不管在什么情况下都能够正常运转。BBS 论坛

的网络架构如下图 1 所示。 
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Figure 1. BBS frame 
图 1. BBS 架构图 

3. 需求与关系 

3.1. 需求分析 

1) 基本要求 
软件的需求分析是根据用户的业务需要来进行某些关键点信息的提取的，通过进行关键信息的分析

来规划软件产品，这个步骤是软件系统规划的前提，相当于构建一个大的框架，然后通过框架来一步步

进行软件产品的开发工作。这一步的成功意味着我们能够开发出一个令客户满意的产品，并且顺利的交

付于客户，使得客户能够真正利用我们的软件产品解决业务问题。 
为了使得系统的模块能够正常使用、系统更加人性化，以及满足系统的实用性及安全性要求，本系

统设置了 4 种角色：游客、普通会员、版主、超级管理员。 
2) 主要功能 
游客的各项功能为看帖，只有注册了论坛的会员后，才能执行完整的普通会员功能。 
普通会员的各项功能有：用户登陆、发帖、看贴、发表评论、修改个人资料等操作。 
版主的各项功能：修改本版块、查看版主信息、修改版主信息、查看贴子、管理本版块的帖子、版

主拥有普通会员所有功能。 
超级管理员的各项功能：用户管理、新闻管理、板块管理、帖子管理、评论管理、添加用户、其他

所有功能等。 
3) 数据管理 
普通会员可以不登录进入系统，系统用户的数据包括用户名、用户密码、用户类型等等。用户 ID 在

整个系统中是唯一的。用户浏览帖子时，数据应当包括用户名、帖子主题。用户根据某一主题可以发表

帖子，发表帖子需要的数据包括用户名、Email、版块分类名、发表帖子标题、发表帖子内容。用户回复

帖子的数据包括用户名、Email、回复帖子序号、回复的内容、版块分类名。管理员进入后台管理时，需

要数据，包括管理员 ID、管理员密码。用户只有登录了才能发帖，回帖，管理等等。 

3.2. 关系描述 

1) 论坛的业务流程 
业务流程可以使用用户和功能的关系图来表示。详细见图 2 所示。 
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Figure 2. BBS workflow 
图 2. 论坛业务流程图 

 
2) 论坛的 ER 
BBS 的 ER 关系通过 ER 图的方式给展示了出来。这种关系模型图完全区别于数据库模型 RR 图，ER

图目的在于使得项目所有参与人员都能够直观的理解项目需求，使相关人员之间相互配合完成项目。ER
图是由不同的实体类型、关系、特性和类型构成。实体是诸如用户的实际对象，有时更抽象，但必须有

业务意义。特性用于描述实体，关系用于实体之间： 
ER 模型是对现实世界的一种抽象表达方式。主要成分为实体、联系和属性。使用这三种成分，完全

能够建立许多应用于实际环境的 ER 模型。下面贴出本论坛系统所使用的数据库实体，它们分别为帖子

实体、回复贴实体、版面实体、类别实体和用户实体，如图 3 所示。 
 

 
Figure 3. BBS ER model 
图 3. 论坛的 ER 模型 
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3.2.1. 帖子实体 
根据实体包括编号、所属版面、标题、内容、发布者、发布时间、表情、对贴子进行操作的时间、

是否为置顶贴子、被置顶的时间、是否为精华贴子和被设置为精华贴子的时间等属性。其中是否为置顶

贴子与是否为精华贴子属性分别用来标识贴子是否被设置为置顶或是精华贴子，1 表示“是”，0 表示

“否”。帖子实体的 ER 图如图 4 所示。 
 

 
Figure 4. Entry ER graph 
图 4. 实体的 ER 图 

3.2.2. 回复贴实体 
回复贴实体包括了编号、帖子 ID、标题、内容、回复者、回帖时间和表情属性。回复贴实体的 E-R

图如图 5 所示。 
 

 
Figure 5. Reply entry graph 
图 5. 回复贴实体图 
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4. 数据模型 

4.1. BBS 数据设计 

BBS 论坛网站开发，首先要要对论坛系统所使用到的数据来进行逻辑抽象设计，不但要使人容易看

懂，而且要能够适应 BBS 论坛系统功能的调用，只有这样才不至于导致逻辑上面的不清晰、混乱，与此

同时还必须全方位、全方面地考虑数据在什么样的情况下才能保存够使系统调用数据是不会阻塞，使数

据库不会成为一个瓶颈，之后，还必须保证数据库的高可用性，不至于使得数据库空间浪费，同时保证

数据不会被破坏。 
对于一个网站系统或者一个程序的整体开发来说，数据库的选用以及设计显得非常的重要，数据库

设计的好坏就预示着程序开发工作后期的便捷以及能够确保工作顺利完成。在一个大型网站开发的过程

中，数据库的选择能够确保互联网用户迅速快捷的连接到网站，获取所需，可见数据库开发的重要性。 

4.2. 结构表 

根据论坛的数据特征，设计了下列 8 种数据模型，用来表达论坛的 8 种数据对象，其对应着 8 种数

据表。 
如 block 表(block_id，block_name，user_id，block_number，block_bulletin，block_id，block_explain，

block_icon)；collection 表(collection_id，post_id，user_id)等等。 
还有表 count，news，online，post，reply，user 等。表 user 如图 6 所示。 

 

 
Figure 6. User table 
图 6. User 表 

5. 论坛接口设计 

论坛根据需要其接口至少包括四类：论坛主页，个人中心，论坛聊天室，论坛管理等。其接口采用

PHP 编程实现，容器中的数据来源于后台数据库，通过网站 Apache 控制数据的访问。 
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如个人中心，如下图 7 所示。 
 

 
Figure 7. Person center 
图 7. 个人中心 
 

论坛聊天室如下图 8 所示。 
 

 
Figure 8. Chat room diagram 
图 8. 聊天室图 

6. 结论 

1) 新的 BBS 设计为大数据分析开辟了新的数据源。BBS 信息交流系统主题范围广、信息量大，是

大数据分析非常好的来源，能为大数据提供各种有价值的数据分析。 
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2) 进一步拓展了 BBS 论坛的 Web 技术应用。使用现代 Python 作为制造工具界面友好，能吸引更多

的网络用户。更加细致深入地理清了 BBS 的功能属性，为 BBS 的发展注入了活力。BBS 实时互动的新

模式对网络运营商有着较强的吸引力。 
3) 有着更为广泛的论坛分类、支持多种形式和数据类型，以及多种辅助功能，这将是 BBS 未来发

展的方向。例如天气预报、广告、游戏以及其他的一些生活中的帮助功能。系统的交互性、健壮性还有

待增强。 
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