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Abstract 
To reduce the contents of main negative direction ingredients (such as carbon monoxide, tar and 
nicotine) of mainstream smoke of machine-made miniature cigar, and promote the overall quality 
of cigar, studies on cigarettes with cut tobacco of different formulations rolled with selected co-
lored cigarette paper have been conducted. After the analysis of chemical compositions of main-
stream smoke and the sensory quality evaluation, the results showed that the 4 # cigarette paper 
is the best one to reduce the contents of carbon monoxide, tar and nicotine, and can effectively 
improve the sensory quality of cigar. 
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摘  要 

为降低机制微型雪茄主流烟气主要负方向指标成分一氧化碳、焦油、烟碱含量，提升烟支整体质量，对
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筛选的有色卷烟纸在不同配方烟丝中卷制烟支进行研究，经过分析烟支主流烟气化学成分和感官质量评

价，结果表明：4#卷烟纸降低烟支一氧化碳、焦油、烟碱量效果最好，并且能有效改善烟支感官质量。 
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1. 引言 

目前机制微型雪茄烟普遍采用的是有色卷烟纸，而有色卷烟纸卷制的雪茄烟主流烟气主要负方向指标成

分一氧化碳量、焦油、烟碱偏高，降低机制微型雪茄烟主流烟气负方向指标是保障机制微型雪茄烟安全性的

重要手段。卷烟纸属于薄页纸，作为卷烟辅助材料，在烟草工业中占有较重要的地位。卷烟纸占机制微型雪

茄烟烟支重量的 5%左右，由于它直接参与燃烧，可通过控制烟支的燃烧性和对烟气的稀释作用来影响机制

微型雪茄烟的燃烧性、香味和焦油、烟碱、一氧化碳产生量[1]。白色卷烟纸透气度、助燃剂含量对卷烟烟

气常规指标的影响以往已有不少研究[1] [2] [3] [4]，通过提高卷烟纸的透气度和静然速率可减少卷烟烟气中

的负方向指标成分含量。然而，关于有色卷烟纸对主流烟气负方向指标的影响研究报道较少，机制微型雪茄

烟大部分采用棕色卷烟纸卷制，棕色卷烟纸卷制的雪茄烟烟气一氧化碳量偏高，一般较白色卷烟纸卷制的雪

茄烟高 5~6 mg。采用不同高透气度、不同工艺配方的有色卷烟纸在同一配方烟丝中进行应用对比，探索能

有效降低机制雪茄烟主流烟气主要负方向指标卷烟纸，从而改善雪茄烟品质，减少雪茄烟有害成分。 

2. 材料与方法 

2.1. 有色卷烟纸筛选 

在供应商提供的卷烟纸中筛选出 2#、3#、4#卷烟纸作为试验材料，4 种卷烟纸相关技术指标见表 1，
其中 2#卷烟纸和 3#卷烟纸配方不同，3#卷烟纸钾离子含量高 1%左右；4#卷烟纸在 3#卷烟纸的基础上做

调整，钾离子含量增加，颜色略作调整。采用机制微型雪茄在用的红棕色卷制纸作为对照(1#卷烟纸)。 

2.2. 有色卷烟纸卷制实验 

以长城雪茄烟厂 2 款机制微型雪茄烟为研究载体，分别编号为 Sptx、Spyw。 
Sptx 配方烟丝分别采用 1#红棕色卷烟纸、2#、3#、4#有色卷烟纸，同一普通醋酸纤维咀棒在同一台

卷烟机上进行卷制，并保证样品烟支的圆周、硬度及单支重量均在规定的允差范围内，样品编号分别为

Sptx-1、Sptx-2、Sptx-3、Sptx-4 烟支规格为 84 mm (20 mm + 64 mm)。 
Spyw 配方烟丝分别采用红棕色卷烟纸(对照卷烟纸)、2#、3#、4#有色卷烟纸，同一茶质复合咀棒在

同一台卷烟机上进行卷制，并保证样品烟支的圆周、硬度及单支重量均在规定的允差范围内，样品编号

分别为 Spyw-1、Spyw-2 和 Spyw-3、Spyw-4 烟支规格为 84 mm (30 mm + 54 mm)。 

2.3. 样品检测和感官质量判定方法 

2.3.1. 主流烟气采用相应的国家和行业标准规定的方法测定烟气的焦油、烟碱、一氧化碳等 
感官质量得分采用相应的国家和行业标准进行判定打分，评价项目分别为颜色(6 分)，光泽(4 分)， 
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Table 1. Technical index of colored cigarette paper 
表 1. 有色卷烟纸技术指标 

样品编号 透气度(CU) 定量(g/m2) 宽度(mm) 

1#卷烟纸(对照) 60 28 26.5 

2#有色卷烟纸 60 28 26.5 

3#有色卷烟纸 60 28 26.5 

4#有色卷烟纸 60 28 26.5 

 
香味(36 分)，杂气(12 分)，刺激性(14 分)，余味(22 分)，灰度(6 分)，感官评价分值越高表明质量越好[5]。 

3. 结果与分析 

3.1. 主流烟气常规化学成分分析 

主流烟气常规化学成分分析中一氧化碳、烟碱、焦油是行业主要关注指标，也是卷烟纸对产品质量

影响的重要指标。由表 2 可以看出，Sptx-2、Sptx-3、Sptx-4 与 Sptx-1 相比，烟气烟碱量由高到低依次为

Sptx-2、Sptx-3、Sptx-1、Sptx-4，其中 Sptx-4 烟碱含量最低，较 Sptx-1 低 1.23%；焦油含量由高到低依

次为 Sptx-2、Sptx-1、Sptx-3、Sptx-4，Sptx-4 焦油含量最低，较 Sptx-1 低 4.71%；烟气一氧化碳量由高

到低依次为 Sptx-2、Sptx-1、Sptx-3、Sptx-4，Sptx-4 一氧化碳量最低，较 Sptx-1 低 12.76%。 
Spyw-2、Spyw-3、Spyw-4 与 Spyw-1 相比，烟气烟碱量由高到低依次为 Spyw-2、Spyw-3、Spyw-4、

Spyw-1，3 种卷烟纸卷制烟支烟碱含量都叫 Spyw-1 高，其中烟碱含量最低的 Spyw-4 较 Spyw-1 稍高 0.02 
mg；焦油量由高到低依次为 Spyw-1、Spyw-3、Spyw-2、Spyw-4，Spyw-4 焦油量最低，较 Spyw-1 低 6.78%；

烟气一氧化碳量由高到低依次为 Spyw-2、Spyw-1、Spyw-3、Spyw-4，Spyw-4 一氧化碳量最低，较 Spyw-1
低 7.81%。 

3.2. 样品烟感官评吸结果 

从表 3 中可以看出，2 种配方烟丝样品感官质量评价总分从高到低依次为 Sptx-4、Sptx-1、Sptx-2、
Sptx-3，Spyw-4、Spyw-1、Spyw-2、Spyw-3，即 4#卷烟纸在 2 种配方烟丝中综合感官质量评价分值都是

最高，Sptx-4 较 Sptx-1 高 0.5 分，Spyw-4 较 spyw-1 高 0.4 分；2#和 3#卷烟纸综合感官质量得分都较对照

得分低。Sptx-4 风格特征明显，香味醇正、谐调性好，优于 Sptx-1、Sptx-2、Sptx-3；Sptx-3 刺激性偏大，

Sptx-2 余味不干净、欠舒适。Spyw-4 香气特征明显，香气质感较好，香气量足，杂气较少，谐调性较好，

刺激性较小；Spyw-2 和 Spyw-3 感官评价在香味、杂气和余味等指标上都欠佳。 

4. 结论与讨论 

(1) 4#有色卷烟纸在 2 种配方烟丝中降低烟气一氧化碳量、焦油量效果最好，在 Sptx 配方烟丝中 4#
卷烟纸降低烟碱效果最好，在 Spyw 配方烟丝中降低烟碱效果不明显。 

2#卷烟纸在在 Sptx 配方烟丝中与对照相比不能降低一氧化碳、焦油、烟碱含量；3#卷烟纸在 Sptx
配方烟丝中能有效降低焦油和一氧化碳含量，不能降低烟碱含量。2#和 3#卷烟纸在 Spyw 配方烟丝中与

对照相比不能降低烟碱含量，但都能有效降低焦油含量；2#卷烟纸不能降低一氧化碳含量，3#卷烟纸能

有效降低一氧化碳含量。 
(2) 4#卷烟纸在 2 种配方烟丝中综合感官质量评价分值都是最高，说明 4#卷烟纸在 2 种配方烟丝中均

能有效改善烟支感官品质；其它 2 种卷烟纸感官综合得分均低于对照得分，也即 2#和 3#卷烟纸在 2 种配 
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Table 2. The mainstream smoke of different sample of colored cigarette paper 
表 2. 不同卷烟纸样品主流烟气检测表 

样品名称 Sptx-1 Sptx-2 Sptx-3 Sptx-4 Spyw-1 Spyw-2 Spyw-3 Spyw-4 

烟蒂长度(mm) 33 31 33 32 38 38 38 38 

总粒相物(T.P.M) (mg/支) 11.60 12.29 11.78 11.62 10.01 10.37 9.77 9.68 

水分(mg/支) 1.75 1.87 1.83 1.68 1.21 1.13 0.95 1.27 

烟碱(mg/支) 0.81 0.86 0.85 0.80 0.75 0.85 0.79 0.77 

焦油(mg/支) 11.04 11.56 10.95 10.52 8.85 8.39 8.43 8.25 

一氧化碳(mg/支) 13.40 14.19 13.24 11.69 12.67 12.93 12.28 11.68 

平均口数(口/支) 6.13 7.12 6.78 6.50 5.85 6.48 6.31 5.79 

 
Table 3. The sensory evaluation form of different sample of colored cigarette paper 
表 3. 不同卷烟纸样品感官质量评价表 

项目 颜色 光泽 香味 杂气 刺激性 余味 灰度 合计 

sptx-1 5 3 30 10 12 19 5 84 

sptx-2 5 3 29.5 9.4 11.8 18.8 5 82.5 

sptx-3 5 3 29.6 9.3 11.5 18.7 5 81.8 

sptx-4 4.5 3.0 30.1 10.2 12.0 19.7 5 84.5 

spyw-1 5 3.5 31.5 10.7 12.3 20 5 88 

spyw-2 5 3.5 31.2 10.3 12.1 19.8 5 86.9 

spyw-3 5 3.5 31.1 10.2 11.5 19.6 5 85.9 

spyw-4 5 3.5 31.8 10.6 12.3 20.2 5 88.4 

 

方烟丝中不能改善烟支感官质量。 
(3) 筛选的 3 种卷烟纸在 2 种配方烟丝中进行的研究结果表明，4#卷烟纸降低烟支一氧化碳、焦油、

烟碱量效果最好，并且能有效改善烟支感官质量。本研究为有色卷烟纸的进一步研究及改进，提供了基

础数据参考，在新产品设计过程中辅助材料的搭配提供了理论依据，也为减害降焦提供了数据参考。 
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