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Abstract 
With the rapid development of pipeline construction projects, the mechanical equipment on-site is 
used more and more frequently. In order to save the project cost, according to the special topo-
graphy on the site, several measures were taken to reduce the number of relocations of the water 
network machinery and equipment, and the pipeline construction task was completed on time and 
efficiently. 
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摘  要 

随着管道建设项目的快速发展，现场机械设备使用越来越频繁。为了节约项目成本，根据现场特殊地形

地貌，采取若干种措施减少水网段机械设备搬迁次数，按时高效完成管道建设任务。 
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1. 引言 

目前，国内外对于水网地区施工有多元化的建设管理方法，同时积累了很多成功的施工经验，水网

地区施工目前主要采用加固乡村道路、修筑便桥、围堰排水等办法，有些办法对于地质和设备的要求比

较高，同时费时费力[1] [2] [3]。近年来，随着社会的快速发展，长距离、大口径、高效率的管道建设占

据了主导地位，为了满足施工要求大量重型设备投入到了管道建设中去，有些设备自重大，装卸繁琐，

在水渠、鱼塘、沼泽、盐池、海滩等水网地段施工时行进艰难，如考虑设备搬迁则需要投入更多的时间、

人力和费用来保障正常的施工进度[4] [5] [6]。本文以广南支干线为例，在面对水渠、鱼塘、沼泽、盐池、

海滩等水网施工情况，采取多种措施尽量减少设备搬迁次数，确保项目顺利实施。 

2. 七种典型地形的施工 

2.1. 水田中灌溉水道穿越 

对于一般宽约 50 cm，深度 30~40 cm 的灌溉水道，虽然水道小但数量多，而且不能破坏，这是水田

地最直接的输水渠道。这种水渠的输水量不是很大，可以采取直接在渠中铺设水泥涵管的措施，注意铺

设涵管时涵管顶段高度至少低于水道坝高 10~20 cm，上面用细土压实，因为重型链轨设备在通过时的碾
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压会翻起 3~5 cm 的浮土。基本的技术流程就是先铺设水泥涵管，然后垫土，最后压实。 

2.2. 道路两侧的水渠穿越 

每条沥青道路两侧都有较深的水渠伴随，日常称之为伴路渠，水渠长期有水，而且较深，这是延误

设备以及管车进场的重要因素，由于伴路渠长期有水，一般选择直径约 1 m 左右的涵管，先将 1 根放入

水中，然后马上用准备好的编织袋对其两侧进行护堤式固定，待固定后迅速将涵管连接套安上，与另一

根涵管对接；用编织袋将第 2 根涵管固定并依次安装。注意安装的长度一定要能保证正常的重型设备和

管车进入作业带，而且将涵管的 70%完全没入水中，保证过水通畅。随后在涵管顶端以上铺 30 cm 细土，

用挖掘机压实，确保涵管在通过吊管机不被压碎。这样的水渠修好后管车可以直接通过作业带运管。基

本的技术流程就是先铺设水泥涵管，然后垫编织袋，最后压实。 

2.3. 输水主干渠穿越 

输水主干渠是灌溉的枢纽渠，这种水渠一般是由三条水流量很大，而且常年流水的水渠组成，一般

情况中间一条为地上渠，宽度约 2~3 m，深度 1 m。两侧水渠比中间水渠的水平面略低、略深，但是流量

比中间水渠水量小，由于水渠常年冲刷渠底囤积很厚一层淤泥。根据具体情况采取逐个堵水分段铺涵管

的方法。第一步，先将一侧的水渠堵住，将水引到中间的水渠，然后用挖掘机对被堵住的水渠渠底淤泥

进行清理，直到见到硬底，将涵管铺到渠中，用编织袋固定然后用土压实，第二步，是中间水渠流量大，

需要将水分别引向两侧水渠，然后将水渠堵住，先清理渠底的淤泥，为了防止涵管下陷，可以先铺块木

板，上面压一层编织袋，然后再铺涵管，因为水渠流量大、渠面宽，要铺两排涵管，先将第一根涵管靠

一侧固定住，再将第二根涵管铺到渠中，两根涵管之间用编织袋固定，确保涵管不滚动，然后铺土 30 cm，

铺土后涵管两侧管头要铺一层编织土袋。第三步，对另一侧水渠用同样的方法进行涵管铺设。最后用挖

掘机先压几遍压实。由于广南支干线同样情况的水渠众多，采取这样方法减少设备搬迁的次数，为工程

积累很多宝贵时间。基本的技术流程就是先倒流、清淤。然后铺设水泥涵管，然后垫土，最后压实。 

2.4. 平行渠穿越 

如果水渠与作业带角度很小，几乎与作业带平行前进，这样水渠斜穿作业带很长，按照常规的方法

堵水铺设涵管，需要大量的人力、物力清理沟底淤泥，而且为了保证设备行走需要铺设大量的涵管，并

且长时间堵水容易导致满渠淹坏作业带。这个情况可以采取取直法穿越施工措施，首先在作业带内水渠

源头 A 靠近作业带挖个引水沟宽 1 m、深 1 m，然后在水渠源头 B 的垂直作业带挖一个宽 1 m、深 1 m
的水渠，将水通过引流渠直接由 A 点引到 B 点，然后就可以直接在 C 点铺设涵管，这种方法使平行渠穿

越的距离最短，不仅减少了涵管铺设数量，而且可以保障穿越工作的顺利进行。基本的技术流程就是先

开挖、导流。然后铺设水泥涵管，然后垫土，最后压实。 

2.5. 钢板桥跨越 

对于跨度达到 8~9 m 水流急的水渠，渠底淤泥深度约 3~4 m 属于沼泽地段，这种情况用铺设涵管的

方法是不可取的，于是项目利用现有资源自制钢板桥，在通过这样地段的时候，用土从两侧向中间倒运，

在不影响水渠正常流水的前提下尽量缩短两岸距离，用钢板固定，把钢板桥跨到沼泽之上，将两岸土压

实，在跨的过程中要计算好两个钢板桥的距离，钢板桥由 4 根 9 m 长的Φ237 钢管焊接在一起，两侧各

焊接一层钢板，在钢板面上每间隔 30 cm 加固一条钢板，以防止设备在行进过程中打滑。所以每个钢板

桥的宽度大约在 1 m 左右，调整好两块钢板桥之间的宽度，为了安全起见可以在中间铺块钢板，保证设

备不发生侧滑。自行制作钢板桥后，跨越一些宽水渠或沼泽的难题就迎刃而解了，而且钢板桥方便运输，
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在复杂的水网段作业中扮演了重要角色。基本的技术流程就是先自制刚板桥。然后铺设，然后垫土压实

[7]。 

2.6. 大型河漫滩穿越 

广南支干线改线后沿青龙河西侧漫滩敷设，穿越总长度约 1100 m，其间共穿越 3 处闸涵。由于多年

淤泥沉积，青龙河西侧漫滩淤泥层厚度达 3 m 以上，设备、机具根本无法通行。受附近池塘每天从穿越

的闸涵处上水的影响，施工时断时续，施工期间正逢雨季，青龙河水位上涨，施工难度非常大。 
根据现场实际情况，采取围堰、抽水的措施，从当地租用湿地挖掘机在河漫滩上直接沉管。由于塌

方现场非常严重，部分地段管沟深度达不到设计要求。对于这种情况，投入 6 寸的泥浆泵抽淤泥使管沟

尺寸达到设计要求[8]。 
使用湿地挖掘机进行穿越施工，可不修筑施工作业带。因为河漫滩堤坝与围堰之间距离较远，修筑

围堰所需的木桩、芭片、水工布的用料如果采用湿地挖掘机进行运输，成本将大大增加，为此，项目部

想出一种措施解决该类问题：小型渔船运输法。小型渔船运输法就是利用当地渔民的一种长 3 m 左右的

小型渔船进行改造。将施工用料装船后，用人工推动渔船前行。由于土质情况为淤泥，摩擦力非常小，

仅用几个人力就可以完成该作业，施工方法简单、实用，成本低。基本的技术流程就是围堰、抽水、导

流。然后直接沉管。 

2.7. 鱼塘穿越 

在施工过程中，管线连续擦边穿越多个大鱼塘。施工期间，鱼塘内水深达 3 m 以上。由于征地协调

难度大、费用高，不可能采用抽干法或围堰、抽水、开挖、下沟的方法进行穿越施工。经过综合比较，

项目部决定采用围堰、抽水、直埋的方法施工。 
在管沟中心线以外 3 m 运土修筑一条截水坝，水坝尺寸为上宽 2 m，坡比为 1:1，高度 2.5 m，首先

间隔 0.3 m 打入木桩(0.1 m × 4 m)，木桩水面部分用横桩相连、钢丝捆扎。在木桩外侧用草袋装土砌筑，

草袋间隙用土填充，所用土外运。截水坝另一侧利用原有的水塘堤岸作为另一截坝。截水坝迎水侧铺水

工布。围堰打桩也可以采用小型渔船配合。在将围堰内的积水排尽后，采用吊管机与挖掘机配合将预制

管线吊放至围堰与鱼塘坝堤之间，并安装马鞍式压重块进行稳管。管线下沟后立即回填，将围堰内部用

土填平作为管顶覆土，水坝不拆除，在水坝外侧用草袋装土砌筑一层作为护坡[9] [10]。基本的技术流程

就是部分围堰、抽水、导流。然后修坝。下沟、稳管、回填。 
以上七种穿越，主要是根据地质情况，采取不同的施工方法，简单的就采用铺设涵管、垫土夯实。

困难的就采用部分围堰、倒流。再困难的话，就采用小型冲锋舟配合。方法因人而异，主要出发点是节

约成本，快速见效[11]。 

3. 结束语 

在管线施工过程中，面对水渠、鱼塘、沼泽、盐池、海滩等水网，项目部因地制宜，采用各种灵巧

的方式穿越障碍区域，并不断总结施工经验，最终顺利完成项目，增强了企业承包市场的竞争力，同时

实现了企业的高质量发展。 
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