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Abstract 
The core concept of engineering education accreditation is “output oriented (OBE)”, focusing on 
what students have learned, not what they have taught, which has a strong directional guidance 
effect on the evaluation method of current undergraduate education results. In view of the current 
learning situation and problems of flight cadets studying higher mathematics in our university, 
this paper discusses course teaching reformation based on OBE, in order to improve learning ef-
fect and engineering practice ability. The teaching reformation includes teaching design of course, 
development of teaching system, two-way evaluation of learning and teaching quality, tracking 
and feedback system and teaching application, evaluation and continuous improvement mechan-
ism. 
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摘  要 

工程教育认证的核心理念“产出导向(OBE)”，聚焦于“学生学到了什么”，而不是“教会了什么”，
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对目前本科教育结果的评价方式具有极强的指向作用。针对我校飞行学员学习高等数学课程的学习现状

和存在问题，以改善学习效果和工程实践能力为目的，基于OBE教育理念，对高等数学课程学习的质量

保障体系从课程的教学内容体系、教学系统的开发、跟踪和反馈双向评价体系、教学的应用和持续改进

机制四个方面进行探讨与实践。 
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1. 引言 

OBE (Outcomes-based Education)教育理念的核心思想是基于“产出”的理念，它强调教学设计和教

学方法的实施是以学生接受教育后所取得的学习成果为导向，围绕着确保学生能够获得在未来生活中实

质性成功的经验为主题，对照学生毕业时的核心能力和要求来评价教育的有效性，即学员具备解决实际

工程问题的能力和素养。目前，很多教育工作者都对 OBE 教育理念进行了广泛的研究和探索[1]。 
2018 年黄玉娟基于 OBE 教育理念对高等数学课程学习的质量保障体系从制定不同专业层面的课程

质量标准、确定教学策略与教学模式、构建过程性综合评价方式三个方面进行了探讨与实践[2]；2017 年

杨喜云等基于 OBE 教育理念，从教学内容、教学方法、考核方式方面探讨了《电化学》课程的教学改革，

实现了以学生为中心的教，成果为导向的学，达到了激发学生的学习兴趣和认知内驱力，培养学生的创

新能力和解决工程问题的能力，提高整体教学质量和效果[3]。2018 年周祥曼等以《机械制图》课程为例，

探讨了以产出导向为目标的课程教学改革。2016 年周春月等针对目前计算机网络实验教学中存在的问题，

以培养解决复杂工程问题和创新能力为目标，研究探讨了基于产出导向 OBE 的基本技能、综合应用能力、

工程实践与创新能力三个阶梯层次的实验教学优化设计和多元化考核模式，通过将 OBE 教育理念引入实

践环节，以学习结果驱动取代传统的教学内容驱动，形成持续改进的质量保障机制[4]。2018 年胡向东针

对课程学习效果和工程实践创新能力提升问题，以 OBE 理念为导向，围绕课程优质教学资源建设模式、

“以学生为中心”的互动式课堂教学模式、基于 PBL 的“学思交融”学习模式，以及强调过程性学习的

课程考核激励模式等进行综合改革，加强人才培养质量过程化形成机制探索[5]。 
本文以《高等数学》课程为例，针对我校飞行学员学习高等数学课程的学习现状和存在问题，以改

善学习效果和工程实践能力为目的，基于 OBE 教育理念，对高等数学课程学习的质量保障体系从课程的

教学内容体系、教学系统的开发、跟踪和反馈双向评价体系、教学的应用和持续改进四个方面进行探讨。 

2. 构建基于 OBE 理念的高等数学教学内容体系 

为了适应中央军委训练管理部新颁发的《军队院校生长军官文化基础课教学大纲》的要求，考虑军

校学员训练任务重、自主学习时间少、职业导向性明确等特点，针对高等数学课程，建立基于 OBE 教学

理念为目标的教学方法和教学体系，主要包括以下三个方面： 
1) 优化高等数学的教学内容。首先要理清前导课程(高中数学)与高等数学之间的衔接关系，解决学

员预备知识不足的问题，通过编写相应的学习指导手册，解决学员中学知识的遗漏问题；其次要理清后
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续专业课程与高等数学之间的衔接关系，通过大学统一组织的交叉听课、查阅资料等方法，解决高等数

学与后续课程脱节、连接不紧的问题；最后，优化与整合高等数学的知识模块，根据后续专业课程的需

要和学员未来的任职需求，对章节知识点进行分析，优化重难点，以知识点的链接点，构建一系列知识

库和知识群，突出学员知识体系的纵向融合，使得学员能够达到由基础课程向专业课程及任职课程的平

稳过渡和无缝连接。 
2) 优化教学方法和教学手段。首先要改变传统的“一支粉笔一堂课，一张嘴皮说满堂”的授课方式，

积极贯彻“以学员为主体，以教员为主导”指导思想，在基本的授课方法外，通过构建与航空领域、装

备、实战为背景的相关案例，将课程知识融入军事案例、竞赛案例中，力保趣味性和实用性相结合来激

发学员的学习热情；其次要更新补充教学资源，针对具体案例的特点，采用“微课”、“慕课”、“反

转课堂”等多种信息化教学手段，通过鼓励学员参与制作微课课件、阶段性练习和“Maple T.A.”在线作

业等子系统，力求实现由讲授为主的单一教学模式向多元化模式下知识点、案例实践相混合的教学内容

与教学方法。 
3) 优化考核机制。建立基于“案例解决”、“Maple T.A.”在线作业和普通作业相结合的课程考核

机制：通过某一部分的知识点，结合飞行员毕业后的实际工作需求，选取具有代表性的案例，作为课后

和结业考试的一部分，让学员“学有所用”，学会应用数学建模解决实际工程问题。 

3. 以“解决基础技能和创新能力”为导向的信息化教学系统的制作与开发 

建立一套突出军事特色的教学案例库，包括课件的制作、微课视频、学习指导手册、“Maple T.A.”
在线作业和智能评价系统的进一步使用与开发。通过在已有课件的基础上，制作与基于 OBE 理念的课程

教学设计相配套的课件、微课视频、学习指导手册、“Maple T.A.”在线作业互动等子系统，重点要突出

教员与学员间的交互性与可参与性；建立与知识点紧密相邻的具有部队实际应用背景的案例库，着重让

学员掌握如何用数学知识解决实际问题，体现 OBE 的核心理念。 

4. 建立学习/教学质量双向评价及跟踪和反馈体系 

依托教研室现有的实验室资源——“Maple T.A.”在线作业系统与智能评分系统，结合学员和教员的

实际需求，建立基于线上、线下的作业、讨论、教学质量的评价和跟踪反馈体系，通过实时课堂测验、

微课小知识点等方法，丰富课堂教学过程与课外的师生互动，实时反馈学员的学习状态，针对性的设计

和动态的调整教学方案提高课堂教学质量。 

5. 依托数学俱乐部，实现课赛的结合与互促，课赛互促 

结合我校开展的俱乐部活动，激发学员的学习动机，通过军内、省级、国家级的数学建模竞赛和数

学竞赛活动来开拓学员的思路、勇于创新，锻炼学员综合应用数学方法解决实际问题的能力；同时，可

根据学员后期专业课程的学习情况、教员和学员的反馈情况，建立相应的持续改进机制，在整个教学过

程中不断进行自我批评和改进，最终形成一个闭环的教学体系。 

6. 结束语 

OBE 教育理论是一种系统的、具有创新力的现代教学理念，将其引入到飞行学员《高等数学》课

程的教学中是一次积极的尝试。在 OBE 教育理念下，对飞行学员的高等数学课程将本着以学员为中心

的教，以成果为导向的学，让学员达到毕业时“带走的不是课本知识”，而是“所达到的高级能力”，

如创新思维能力、处理分析综合信息的能力、组织策划能力等，最终达到提升学员高等数学学习质量

的目的。 
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