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Abstract 
In view of the requirements of teaching of “complex function and integral transform” course in in-
formation and computing science, its teaching mode has been reformed and explored. The follow-
ing five aspects are shown in detail: 1) multimedia teaching in combination with black-
board-writing; 2) extracurricular group inquiry learning; 3) group discussion learning in class; 4) 
application of Matlab software to solve complex variable functions and integral transformation 
problems; 5) multidimensional assessment. Through the reform and exploration of this series of 
teaching methods, our school’s information and computing science students’ learning of complex 
function and integral transform has achieved remarkable results. 
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摘  要 

本文针对信息与计算科学专业《复变函数与积分变换》课程的教学的要求，对该课程的教学方式进行了

改革和探索。具体表现如下五个方面：一是结合板书的多媒体教学；二是课堂外分组探究式学习；三是

课堂内分组探讨式学习；四是Matlab软件求解复变函数与积分变换问题的应用；五是多维的考核方式。

通过这一系列教学方式的改革和探索，我校信息与计算科学专业学生《复变函数与积分变换》课程的学

习取得了显著成效。 
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1. 引言 

《复变函数与积分变换》课程是信息与计算科学专业的基础课，是数学分析课程的后续课程，是本

专业学生学习信息论基础、控制论基础、最优控制等专业课程及工程技术相关课程的重要基础。作者本

人从 2006 年至今一直从事我校信息与计算科学专业本门课程的教学工作，已经达到十二年之久。期间经

历过 64 学时的《复变函数》，只讲复变函数的内容，随着学生培养计划的修正以及专业课程的调整，在

64 学时《复变函数》的课程中由老师来增加积分变换的内容。2010 和 2011 届我校信息与计算科学专业

的学生的培养计划中删掉了本门课程。从这两届学生的后来学习和工作发展中反映到信息与计算科学专

业不能没有《复变函数与积分变换》课程。因为，信息与计算科学专业中的一部分学生会考取其他工科

专业的研究生，如：力学专业、自动化专业等，而这些专业课程的学习和研究是一定会用到本门课程。

与此同时，本专业有的学生会考数学专业的研究生，数学专业中有的方向，如小波变换、复分析等也会

用到本门课程。因此，信息与计算科学专业不能没有《复变函数与积分变换》课程。从 2012 年至今，本

门课程再次回归到学生的课表中，但是随着对学生课程的改革，本课程的学时数最后定为 48 学时，内容

包括复变函数和积分变换两部分，同时也是考试课。一方面，对于信息与计算科学专业的学生来讲，该

课程属于学科基础课，因此一定要注重本门课程的基础理论知识的学习，而 48 学时按原来纯板书的教学

方式要将复变函数与积分变换的理论都讲解透彻，学时安排起来非常紧张，这不利于学生的学习和理解。

所以，我们计划采取与板书相结合的多媒体教学方式。另一方面，对于信息与计算科学专业的学生而言，

又要注重其对知识的实际应用能力的培养，因此，我们有必要在教学环节中增加其实践的能力。那么，

如何在 48 学时的计划中，既让学生打好坚实的理论基础，又注重和理解本门课程的实际应用，这是值得

任课教师来探讨的。我们也认真研究了与本门课程教学改革相关的研究成果[1]-[11]，结合我们学校学生

的学习特点，我们将从以下几个方面对《复变函数与积分变换》的教学方式进行改革和探索。 

2. 结合板书的多媒体教学 

《复变函数与积分变换》课程既是一门理论性较强的课程，又是一种解决实际问题的强有力的工具，

它不仅在数学的其他分支中有着广泛应用，并且在自然科学及工科技术领域中有着实际应用[2]。因此，
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本门课程既要重视基础知识的传授，同时又要注重实际应用的引导。为了扩大学生对本门课程内容的信

息量的增加和扩大，我们制作了多媒体课件，课件清晰、简洁，能够用图示(静态或动态)进行说明的内容

均采用多媒体展示，以便学生对所学内容的理解。充分发挥多媒体教学的优势。而由于《复变函数与积

分变换》课程仍属于理论性较强的基础课，因此纯粹的多媒体教学容易让学生感觉懈怠和缺乏思考过程。

对于基础知识的传授，课件的制作更多的是定义定理的书写和展示，真正要想让学生很好地对基础知识

及理论知识的理解，教学老师必须运用板书或举例、或证明来加强和加深学生对知识的理解和掌握。同

时，对于例题、习题的讲解，其计算和推导过程决不用多媒体直接展示，而是由教学老师运用板书引导

学生思考共同得到最后的计算或证明结果。这样吸收了板书和多媒体各自的优势，我们的课件也是根据

自身学习内容自己独立制作。 
目前，已经有两届学生进行了这种结合板书的多媒体教学方式，教学效果还是比较让学生满意。没

有出现学生上课觉得老师讲授内容过快过多，不好消化，或者觉得像在看电影似的，对教学内容没有印

象。这种教学方式却给教学老师留出了更多的课堂时间，能够进行其他教学模式的尝试，或者有更多的

课堂时间对重点内容进行理论的讲解及增加难点处习题的讲解。 

3. 课堂外分组探究式学习 

该课程主要讲授了两部分内容：一是复变函数理论，该内容是实数域上的函数理论在复数域中的推

广和发展，其知识体系和数学分析很类似，如极限、导数和积分，但又有其自己的特点，其最为核心的

内容——解析函数以及留数就是全新的思想和方法；二是积分变换理论，该内容是以复变函数理论为基

础，通过某种积分形式建立函数间的对应关系，从而寻求简化计算的办法。正是这样既有熟悉知识的传

承和对比，又有自身特有性质的特点，可以培养学生的自主创新的意识，我们采取了课堂外分组式的学

习方式，这种学习方式还能培养学生的合作精神。目前，我校的信息与计算科学专业学生总人数不多，

共计 42 人，将学生分为 8 个学习小组，每个学习小组为 5~6 人。教师会在不同的知识点处给出所要探讨

的专题，目前我们展开的讨论专题共有三个内容：复数产生的由来及其意义；复积分与实积分中的第二

型曲线积分的区别和联系；留数定理计算闭曲线积分与柯西积分公式和高阶导数计算公式的区别和联系。

每次专题在本章开始的时候就先预留给学生，完成时间为 1~2 周。在这 1~2 周的时间里，学生可进行课

下的探讨、交流、查阅资料，形成自己对改专题的认识报告，最后以报告形式上交。 

4. 课堂内分组探讨式学习 

为了激发学生上课的学习热情，也避免有的学生课上不专注的现象发生。一改以往教师一言堂的教

学模式，根据每次课的学习内容的安排，会在课上留出不等的时间，让学生以小组为单位以小组竞赛的

形式展开自主的学习。一方面，对改革内容 2 所提出的专题认识报告，会让部分学生展示自己的成果；

另一方面，对有些教学内容，如：复数项级数内容等，可采取学生自主学习方式。可通过和《数学分析》

的相似学习内容的比较学习方法，让每组学生事先进行课下的预习和探讨，做好充分的准备，可让部分

学生进行课上的讲解，然后让其他学生对讲述学生进行评估和打分。这样，一方面激发了学生的学习热

情，让学习的主动性掌握在学生的手里，以小组竞赛的形式，也增强了学生的合作与交流；另一方面，

鼓励学生学在平时，加深对所学知识的印象。 

5. Matlab 软件求解复变函数与积分变换问题的应用 

教育部在“面向 21 世纪教学内容与课程体系改革计划”中明确提出要加强数学教学过程中的实践环

节，加强数学理论与实际应用相结合，培养学生应用数学知识解决实际问题的能力，提高学生的综合素

质[5]。Matlab 是一种具有强大数值计算，分析和图形处理功能的科学计算软件，其应用领域极为广泛，
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而且操作简单、代码少、效率高。因此，我们在《复变函数与积分变换》的教学过程中会介绍 Matlab 软

件求解复变函数、积分变换问题的应用。此部分内容目前未必做重点展开，但是会作为重要的应用介绍

呈献给学生。目的在于提高学生学习数学的兴趣，促进学习效果的提高。 

6. 多维的考核方式 

《复变函数与积分变换》共计 48 学时，属于考试课程。但是在考核方式上，我们一改以前的最后一

张试卷定最后成绩的方式，这种方式最大的弊端就是学生平时可能不用功，考试前最后进行一下突击复

习或自学，只是为了考试而学习，使得学生考完试以后就忘记了所学的内容，没有对知识进行深刻的理

解。我们就是为了避免学生出现这种平时不用功的现象，进行了课堂外的分组探究式学习和课堂内的分

组探讨式学习的改革，势必使我们的考核方式也会进行相应的变化，我们采取了多维的考核方式。考核

的方式总体是平时考核和期末考核的综合成绩。平时考核包括：作业、报告、课堂表现及平时随堂测验，

共计 100 分，占总成绩 20%，其中平时课堂表现在改革内容 3 中表现优异的个人及其所在的学习小组的

其他成员都会有不同层次的加分；期末考核是指最后综合的期末考试，共计 100 分，占总成绩 80%。最

终的目的是让学生平时轻松又愉快地将所学知识掌握牢固，提高自身的学习能力，并从学习的过程中提

高自身分析问题和解决问题的能力。 

7. 结论 

经过我们教师组对《复变函数与积分变换》的教学方式的改革与探索，激发了我校信息与计算科学

专业学生的《复变函数与积分变换》的学习热情，使得《复变函数与积分变换》的教学收到了良好的教

学效果。近几年来，信息与计算科学专业的学生中考研学生占学生总数的比例在逐渐提高，由原来最初

的不足 15%到现在的 35%的考研比例，而且考取的专业也越来越广，如：数学专业、力学专业、安全专

业以及管理专业等，并且考取的院校不仅仅是本校，还有：北京航空航天大学、大连理工大学、东北大

学等。有的专业的研究生的继续学习将会应用到《复变函数与积分变换》这门课程，因此，我们打好本

科教学的基础是非常重要的。从这些考研学生的反馈信息可知，我们对本门课程的改革和探索是成功和

有意义的。 
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