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摘  要 

城市绿地包括城市建设用地范围内用于绿化的土地和城市建设用地之外对城市生态、景观和居民休闲生

活具有积极作用、绿化环境较好的特定区域。它是由各类绿地形成的斑块–廊道系统，具有调节气候、

净化环境、维持生物多样性、改善公众健康、提供休闲娱乐场所等多重功能。城市绿地空间的设计、评

价常常从规划、建筑学、经济学等角度出发，对生态服务功能的考虑不足。本文基于生态服务概念，在

阐释城市绿地系统生态服务供给和城市居民生态服务需求的基础上，提出基于生态服务服务流的城市绿

地评价，以促进城市绿地空间格局优化和城市环境承载力提升。 
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Abstract 
Urban green land system includes the vegetated land within the urban boundary, and other well 
vegetated areas that play the role of supporting urban development by providing ecological envi-
ronment, resorts for recreation and view. It is a patch-corridor system formed by various green land 
elements connected through corridors. The green land system delivers a sort ecosystem services, 
such as climate regulation, pollutant absorption, maintaining biodiversity, guarding public health 
and providing recreation space etc. Presently, the design and assessment of the urban green land 
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usually follow the principles in City Planning, Architecture and Economics and ignore the ecosys-
tem service concept. This study addressed the ecosystem services concept in assessing the green 
land system in urban. The ecosystem service supply and demands were elucidated. Then the green 
land assessment incorporating the ecosystem services delivery was highlighted. The approach 
outlined in this study may contribute to the promotion of the environmental carrying capacity of 
urban system by optimizing the green land system. 
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1. 引言 

城市绿地(Urban green space)是以自然和人工植被为地表主体存在形态的城市用地。它包括城市建设

用地范围内用于绿化的土地和城市建设用地之外对城市生态、景观和居民休闲生活具有积极作用、绿化

环境较好的特定区域[1]。城市绿地是城市生态系统中具有负反馈调节功能的重要组分，能在一定程度上

发挥各种生态功能以维持城市生态系统的平衡[2]，具有调节气候、净化环境、维持生物多样性及改善公

众健康、提供休闲娱乐场所等多重功能，提供着关键的生态系统服务，如空间净化、小气候调节、休闲

娱乐、碳固定和水土保持等生态效用，是居民休闲娱乐、强身健体等活动的重要场所[3]。20 世纪 60 年

代，生态系统服务的概念开始出现[4]，SCEP (Study of Critical Environmental Problems)提出了生态系统服

务功能的概念[5]。20 世纪 80 年代“生态系统服务”作为正式的名称确定下来[6]。自 Costanza 等在《Nature》
上发表全球生态系统服务价值评估后[7]，生态系统服务的概念得到了广泛的应用，并被定义为人类从生

态系统结构、过程和功能中获得的惠益[8]，成为生态系统评估的核心内容[9] [10] [11]。生态系统服务体

现了生态系统功能与人类对生态益处的需求之间的联系，有助于评估绿地系统的整体性和理解生态服务

供给和需求的平衡[12]。城市绿地系统生态服务功能空间上的合理配置有助于充分发挥有限的绿地资源来

提升城市生态功能和改善城市人居环境质量。本文试图基于生态服务概念，探讨城市绿地系统生态服务

供给和城市居民生态服务需求的关系，进而提出基于生态服务的城市绿地评价思路，试图为以人为本提

升城市人居服务功能的城市绿地空间优化配置提供参考。 

2. 城市绿地生态系统服务功能 

生态系统服务是生态系统形成和维持的人类赖以生存和发展的环境条件与效用，是人类直接或者间

接从生态系统功能中获得的产品和服务[8] [12]，是以人类需求为基础的概念[13]。自 Costanza 等[7]首次

对全球生态系统服务价值定量评估后，生态服务逐渐成为生态环境科学和环境管理研究的热点[14]。生态

系统服务供给与需求在空间上往往不匹配，从供给区到需求区需要通过自然过程或者人类行为主导的过

程传递，形成生态系统服务流(图 1)。城市绿地系统在城市生态系统生态服务中以调节和支持服务为主，

如文化、休闲娱乐、空气净化、小气候调节、减少噪音等服务[15]。生态服务的类型从单个绿地单元到整

个绿地系统逐渐更替，生态服务供给能力逐渐增强。居民对绿地生态服务的需求量与绿地的位置、周边

居民区环境状况等密切相关，而绿地生态服务供给能力则由其类型、质量和规模决定(图 1)。 
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Figure 1. Ecosystem service supply, demand and delivery from green 
land to residential 
图 1. 城市绿地生态服务供给、需求和服务流 

 
绿地生态服务供给和需求主要反映的分别是其自然属性和社会属性，是生态系统服务流动的起点和

终点。绿地与周边居民之间的生态服务流量由绿地生态服务供给能力和居民对绿地的距离可达性决定。

通过辨识绿地生态服务提供与居民生态服务需求之间的时空耦合格局，可实现以最优化居民生态服务获

取为目标评价城市绿地空间格局进而提出绿地空间格局优化的方法和原则。 

3. 城市绿地评价现状 

城市绿地空间的形态和类型在城市空间内的组织和排布，构成了城市绿地空间格局。城市绿地空间

格局的时空变化影响城市景观结构和生态服务功能演变[16]。随着对城市生态系统服务功能认识的不断增

强和居民对生态服务需求的增加，绿色基础设施和生态系统服务概念逐渐被引入到城市土地规划中，将

生态系统服务供给潜力作为绿色基础设施可持续性评价的指标[17]。目前有关城市绿地空间格局评价与其

生态系统服务相结合的研究缺乏科学系统的分析方法与研究框架。长期以来，城市绿地空间格局的设计、

评价未充分重视生态服务的概念，主要从绿地的空间结构、视觉美观等角度进行规划设计和评价[18] [19]，
常常从规划、建筑学、经济学等角度出发，过多地注重城市的经济、社会、政治文化功能，对生态服务

功能的考虑不足。传统的城市绿地空间格局的评价主要采用景观格局分析，基于绿地斑块的核心区面积、

网络结构、连接性、破碎度等结构特征指标[20]，从绿地系统的空间物理结构指标加以评价[2]，提出绿

地格局的优化。在城市生态学等领域针对城市生态系统生态学过程和效应的研究[21] [22]推动下，绿地系

统的生态功能和生态服务逐渐得到重视，生态服务功能概念日益成为城市绿地评价的综合性指标[23]。由

于绿地生态服务功能与居民的福祉更为密切[24]，也是绿地结构和功能的人文体现，因此城市规划中绿地

格局的设计需要考虑居民的生态系统服务需求，采用综合的生态系统服务评估方法，而非简单的利用绿

地结构指标对绿地系统结构特征的描述。但目前生态服务的需求及其量化方法都被忽视[25]。 

4. 基于生态服务的绿地评价 

城市绿地系统为城市社会系统提供着基础的生态服务，形成绿地系统与人类之间的互馈体系。城市

绿地空间格局既是生态服务功能发挥的载体，又通过扰动、获取生态服务等影响生态服务的提供[26]。不
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同于其他生态系统，城市绿地系统与人类生产生活空间密切联系，在给城市居民提供各类生态服务的同

时，其整体性、多样性及系统性也很大程度上受到人类获取生态服务以满足其需求的各类活动的干扰，

如为满足休闲娱乐需求而造成的践踏导致植被和土壤质量下降等(图 2)。将监测和评估人类活动对城市绿

地系统的影响和人与绿地系统之间的生态服务流相结合，有助于在人与环境综合的框架下评价绿地系统，

进而提出人与环境结合的绿地系统管理策略。 
 

 
Figure 2. Feedbacks between residential and urban green land 
图 2. 人与绿地系统的关系 

 
从生态服务的角度，通常利用生态系统服务功能指标体系[27]、空间模型[28]或指数[29]评价城市绿

地空间格局。对生态系统服务提供能力的评估目前已有较多广泛应用的模型，如 InVest 模型[28] [30]。
通过描述生态系统服务流动路径，进而定量评估绿地生态系统所能提供的生态服务向公众的传输是城市

绿地空间格局评价的关键步骤。如 Bagstad 等基于人工智能模型(Artificial Intelligence for Ecosystem Ser-
vices, ARIES)分析生态系统服务从供给区到需求区的传递过程，模拟了生态服务的空间传递和流动[31]。
对城市绿地生态系统服务流的定量评估和空间制图而言，SPAN 方法是目前较好的新方法[31]。SPAN 方

法认为生态系统服务是给定时空范围内从生态系统向人类输送的利益流对人类福祉的效用。SPAN 提供

了确定生态服务流拓扑结构和强度及其人文和生态驱动的空间框架。基于该方法可模拟生态服务在空间

的传输，确定生态服务供给和消费的端点、消费的空间竞争，实现生态服务流的空间制图，进而识别影

响生态系统服务流的热点区域[31]。 
考虑城市绿地生态服务功能相似性和差异性，采用绿地空间结构和生态服务功能相结合的绿地功能

单元划分方法，制作绿地类型及其生态服务功能图，进而基于绿地功能单元，通过居民生态服务的潜在

需求、实现途径和强度分析，绘制生态服务流、生态服务需求和消费强度图集，可将生态服务流向、流

量的时空格局表达清楚。生态服务是将生态系统结构、过程和功能与人类社会的生存发展结合起来的概

念[32]。在城市生态系统中生态系统服务成为稀缺的资源，提供生态服务的绿地空间十分有限，由此导致

生态服务供给与需求的矛盾十分突出。将生态系统服务供给、需求和生态服务空间流动的概念体系融入

绿地系统规划和设计中，将促进传统的基于景观美学、国土空间经济效能、经济成本等绿地规划设计和

评价思想的发展，有助于城市人居功能的优化，提升城市环境宜居度。未来需要在城市功能团组的尺度

基于生态服务供给、需求和可达性等决定流动开展精细化的绿地评价。 
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5. 结论 

城市绿地系统是城市生态系统的重要组成部分，是城市生态系统中唯一发挥“纳污吐新”的负反馈

子系统，是完善城市生态和维持自然生态平衡的关要素，科学合理的城市绿地系统空间格局对城市生态

系统生态承载能力提升具有重要的意义。利用生态系统服务流概念将绿地生态功能与人居环境需求联系

起来，从生态系统服务需求的角度评价城市绿地系统本质上是以人为本的评价方法。将丰富城市生态系

统中人与环境关系的理论和方法。基于生态系统服务供给和需求的空间耦合，开展城市绿地生态系统空

间格局优化，增加了对人的需求的考虑，同时兼顾对绿地系统生态功能的量化，有助于从空间格局优化

的角度提升城市生态系统承载能力。 
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