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Abstract: The electromagnetic latch hook is a main mechanism on the military aircraft to make delivery. Its working 
reliability should be tested regularly. But at present there is no general test equipment. In order to improve the quick 
reaction capability, a general tester of the electromagnetic latch hook is developed. The tester can make precise, rapid 
and convenient test. This paper gives the design requirements of the tester and elaborates the hardware and software 
design and the main software process. The application of the tester in the army has been proved that it can improve the 
reliability of the hatch hook and the support capability of the aircraft. 
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摘  要：电磁挂钩是军用飞机上实施投放的主要机构，其工作可靠性需要定期检测，但目前部队没有通用的检

测设备，为提高部队快速反应能力，研制了电磁挂钩通用检查仪。仪器可对各种电磁挂钩进行精确、快速、方

便测试。本文给出了该仪器的设计要求，并详细介绍了硬、软件设计及主要软件流程。该仪器经投入部队使用

证明可以提供挂钩的可靠性和飞机的保证能力。 
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1. 引言 

电磁挂钩，作为军用飞机上武器系统的重要组成

部分，其工作可靠与否直接关系到武器效能的发挥乃

至战争的胜负。由于目前我军服现役飞机种类较多，

用来检测其设备的仪器功能单一，且操作不便，可靠

性低，不能满足多机种协同作战的需。为此，我们设

计了电磁挂钩通用检查仪。 

2. 基本功能及工作原理 

该仪器用来检测军用飞机上轰炸系统中各种电

磁挂钩的技术性能、故障判断[1]。此仪器可在飞机上

对设备迸行原位检测，也可在内场对设备进行移位检

测。依据维护规程对电磁挂钩的技术要求，检测仪器

的功能如下： 

1) 检测挂弹钩启动电压； 
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2) 检测挂弹钩工作电流； 

3) 检测挂弹钩工作时机； 

4) 检测挂钩弹工作顺序； 

5) 具有故障判断功能； 

6) 具有数值显示功能； 

7) 具有自检功能。 

电磁挂弹钩检查仪的工作原理：根据作战训练的

需要，按照维护规程实施挂弹操作之前，需要对挂弹

钩进行通电检查。该检查仪通过对挂弹钩的启动电压

和工作电流的测量，得到满足条件的电压和电流，并

且可以自动检测挂弹钩的工作顺序。在有故障发生之

前，给出提示并给出故障产生的原因，并具有自检测

(BIT—Built in Test)的功能。在航空装备维修中，通常

各设备具有自检测功能，也可通过开发或者研制各型

检测设备，通过 BIT 测试发现设备的具体故障，较严

重的故障系统会自动报警，所有被探测到的故障均被

保存在 MFL(维护故障清单)中。 

3. 检测仪的硬件设计 

检测仪主要由主控系统、电压变换器、电压调节

器、分配器、接口电路、显示器和储存器等组成。检

测仪组成框图如图 1 所示[2]。 

1) 主控系统一以 8031 单片机为核心，用以接收

接口电路和被检测设备送来的各种信息，并进行识

别、处理和计算，以判断设备工作是否正常。 

2) 接口电路一以 8155 芯片为核心，用于采集各

种信息，并进行预处理，然后送给主控系统，进行运

算和处理。 

3) 存储器由程序存储器和数据存储器组成。程序

存储器—下以 EPROM 为核心，用于存储驱动程序、

自检程序、数据处理程序、各种管理程序和各种标准

数据等；数据存储器——以 EEPROM 为核心，用于

存储各种检测数据，并具有掉电保存能力。 

4) 显示器一由 1 个直流数字电压表、1 个直流数

字电流表和 6 个指示灯组成。电压表、电流表分别用

来显示启动电压和工作电流等；6 个指示灯用来显示

被测设备的工作时机及工作先后顺序。 

5) 电压变换器——为适应内外场的需要，用 4 

NIC——X450 F 开关电源，将 220 V 的交流电变为 30 

V 的直流电。 

 

Figure 1. Diagram of the detector 
图 1. 检测仪框图 

 

6) 电压调节器——以 LM338 K 三端稳压器为核

心，加扩流电路组成。调压电路用以将 30 V 的直流

电变为 0~30 V 连续可调的直流电压，以满足设备检

测的需要。 

7) 分配器——用来选择不同的被检测设备。 

当接通电源电门后，电源指示灯亮。按下自检按

钮 6 个指示灯亮，表示设备完好，可进行设备检测。

当对挂弹钩进行检测时，挂弹钩通过电压调节器、输

入接口电路、分配器和检测仪进行连接，其中输入接

口电路和检测仪的主控系统进行信息的交互和控制
[3]。主控系统通过存储器进行信息的判读。并通过输

出接口到显示器进行信息的具体显示。其中两个表头

用来指示启动电压和工作电流；6 个指示灯用来指示

设备工作顺序和工作时机。检测的结果和是否故障用

表和指示灯显示。 

4. 检测仪的软件设计 

检测仪的软件设计采用 NI 的 LabVIEW[4]。

LabVIEW 是一种用图标代替文本行创建应用程序的

图形化编程语言。LabVIEW 采用数据流编程方式，程

序框图中节点之间的数据流向决定了程序的执行顺

序。LabVIEW 可用来创建通用的应用程序，已发展成

为一种通用的编程语言。由于 LabVIEW 提供了大量

的工具与函数用于数据采集、分析、显示和存储，因

此在测试、测量和自动化等领域具有巨大的优势。 

仪器软件采用模块化设计，由主控模块、自检模

块、数据采集模块、数据处理模块和显示模块等构成。

软件的模块功能图如图 2 所示[5]。 

1) 主控模块——是整个仪器软件的核心部分，负

责对整个系统的监控与管理。 
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2) 自检模块——负责测试本仪器工作正常与否， 计方案。按此方案制作的检测仪已完成三批数十台的

生产，交付部队使用。经部队使用证明，按此设计方

法制作的检测仪，通用性强，可对各型电磁挂钩进行

检测，便于多型飞机协同作战保障；且测量精确、使

用方便、数据便于保存，从而提高了轰炸武器的完好

性与保障性。可见该仪器对提高装备的战斗效能，具

有重要的意义。 

并将检测结果送给指示器。所有指示灯亮表示仪器工

作正常。 

3) 数据采集模块——负责采集被检测设备送来

的模拟信号。 

4) 数据处理模块——对数据采集模块送来的信

号进行滤波、转换、计算、处理，并产生有效信号。 
 

5) 显示模块——用来显示检测结果和是否故障。 

 

检测仪的软件流程图如图 3 所示[6]。 

图 4 为电磁挂弹钩检查仪的部分程序框图。 

5. 结束语 

根据现代战争的特点和军方对武器系统战备完

好性与保障性的要求，针对投放武器维护现状与特

点，本文给出了一种比进可行的电磁挂钩检测仪的设 
 

 

Figure 2. Functional diagram of the software modules Figure 3. Software program flow chart 
图 2. 软件模块功能图 图 3. 软件程序流程图 

 

 

Figure 4. Detection block diagram 
图 4. 检测程序框图 
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