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Abstract 
The artificial intelligence technology is an advanced technology combined with a variety of discip-
lines. The artificial intelligence advantage is recognized in electrical engineering automation by 
means of Professional Programmatic Certification. The application of artificial intelligence tech-
nology to all aspects of the electrical automation control gives the electrical equipment a logical 
mind like the brain, which ensured the advancement of electrical automation design and im-
proved the accuracy and reliability of electric control. Finally, the core technology of artificial in-
telligence is analyzed. 
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摘  要 

人工智能技术是一种融合了多种学科的先进技术，本文以专业认证为契机，认识人工智能在电气工程自

动化中的优势，将人工智能技术应用于电气自动化控制的各个方面，为电气设备赋予如同大脑一般的逻

辑思维，保证了电气自动化设计的先进性，提高了电气控制的精确性和可靠性，最后分析了人工智能核

心技术。 
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1. 引言 

新一代人工智能中的机器学习、深度学习，大数据、物联网、云计算、超算等新技术发展迅速并相

互融合，在这种形势下，我们以电气自动化专业认证为契机，将新一代人工智能技术应用于电气自动化

控制的各个方面，为电气设备赋予如同大脑一般的逻辑思维，保证了电气自动化设计的先进性，提高了

电气控制的精确性和可靠性。 

2. 工程教育专业认证 

工程教育专业认证是国际通行的工程教育质量保障制度，也是实现工程教育国际互认和工程师资格

国际互认的重要基础。 
工程教育专业认证的核心就是要确认工科专业毕业生达到行业认可的既定质量标准要求，是一种以

培养目标和毕业要求为导向的合格性评价。专业认证的实施与制度建设逐步完善了高等教育质量保障体

系[1] [2]。 
工程教育专业认证始于 1989 年的《华盛顿协议》，我国自 2006 年开始进行工程教育专业认证试点，

我国已经正式签约成为《华盛顿协议》正式成员。该协议是世界上最具影响力的国际本科工程学位互认

协议，该协议提出的工程专业教育标准和工程师职业能力标准，是国际工程界对工科毕业生和工程师职

业能力公认的权威要求。 
在高等工程教育专业的认证标准引领下，引入人工智能技术到电气工程自动化专业建设中来，以卓

越工程教育计划为平台，坚持“能力导向，多元培养”教育模式，我们学校已经有材料工程，机械工程

和自动化等专业已经通过教育部的工程教育专业的认证。 

3. 电气工程自动化中人工智能 

人工智能(Artificial Intelligence)，是一门近年来新兴的科学技术，是随着计算机技术发展的一个科学

分支，和基因工程、纳米科学一起被称为 21 世纪三大尖端技术。人工智能的概念首次提出是在 1956 年，

经过近 60 年的发展，已在相关领域的研究上取得了飞速迅猛的发展，人工智能的具体应用可以简单概括
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为专家系统、人工神经网络、模糊集理论、启发式搜索、大数据、物联网、云计算、超算等。 
电气自动化中的人工智能技术主要是在经济发展下产生的新型应用技术，以这门技术为核心的相关

应用系统一方面与人的实际行为具有极高的吻合度，能一定程度上代替人力进行管控、操作、运算等行

为，另一方面由于运用了计算机系统进行主要和辅助的计算，具有比人力更快的运算速度，能实现高效

运作。在电气自动化控制中采用人工智能技术，不仅可以全面提高生产过程的准确性，也可以促进生产

的先进化，减少人力资源的消耗，对企业的优化配置以及提升企业竞争力有着积极作用[3]。 

4. 人工智能在电气工程自动化中的优势 

4.1. 全面提高控制的水平 

应用人工智能技术的同时，只要对控制器数据信息进行调整，便可以全面提高控制器的控制水平。

例如，在使用模糊逻辑控制器时，不仅能加强控制器自身的反应速度，同时也能有效缓解控制器本身的

过冲，以此提升控制器的控制水平。 

4.2. 高性价比 

现阶段，人工智能技术广泛应用于社会领域，如电气自动化中，人工智能设备及办法，能带动电气

自动化走向更好的发展。今天，人工智能已具有独特的通信功能，并具备多种通讯能力。经过长期研究

与完善，人工智能生产成本也得到了有效控制。在保证质量、服务及技术水平基础上，电气自动化公司

应用人工智能，已为绝佳选择[4]。 

4.3. 便于调节参数 

与传统控制器相比，人工智能控制更易于各类参数的调节，不仅简单易学，而且适应力强，能参照

合理的数据，在语言和响应信息的功能下设定参数，从而提高智能函数的性能，方便快捷。 

4.4. 人工智能技术操作方便 

人工智能控制技术的界面显示功能良好，工作人员可以比较清楚地了解设备的整体运行的状态；此

外，人工智能控制技术还具备自动报警功能，对于出现的故障还可以进行故障记录，设定好保护定值，

这样可以对电气设备的安全起到保障作用。人工智能技术操作简便，可以给工作人员带来诸多方便[5]。 

4.5. 产品性能的一致性 

与传统的控制技术不同的是，人工智能手段在控制产品性能之时，能够取得良好的一致性。它能够

有效地辨别系统中的所有数据，对于其中的一些影响因素也能“避而不见”。由此可以看出，在设置程

序时使用人工智能手段，可以使具体的操作更加可行，产品的精确性提高，产品性能得到保障。 

4.6. 可靠性 

人工智能技术，属于互联网发展背景下的高科技产品。该技术的开发充分应用了高端智能电器数字

化系统，减少了传统设备的使用，使电力系统操作更为快捷，控制精度相对更高。 

5. 人工智能技术在电气工程自动化中的应用 

5.1. 自动化的优化设计 

对电气设备自动化的设计进行优化是一件十分复杂、困难的工作，需要相关研究制作人员具有丰富

的设计经验、动手操作能力。但是，通过利用人工智能技术，可轻松解决上述问题，主要应用人工智能
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技术中的专家系统和遗传算法。遗传算法具有极其高的计算精度，准确性高，同时，专家系统能有效地

使人工智能技术得到最大程度的应用[6]。 

5.2. 如何对电气设备进行故障的诊断 

电气设备在实际工作中的作用是相当大的，但是，一旦出现故障，解决起来会相当棘手。所以学会

如何对电气设备进行故障的诊断非常重要，而智能故障诊断的技术恰好解决了这一难题。以往的诊断技

术风险高、准确率不高、达不到我们预期的效果。我们将智能系统中的理论和专家系统相结合，就能够

保证高准确度的故障诊断[7]。 

5.3. 人工智能在电气设备设计中的应用 

电气自动化专业之中的电力电子技术、电路、变压器、电机、电磁场这些多门学科内容则都在电气

设备设计之中涉及到，这也是一个复杂的过程，需要大量的财力、物力以及人力的投入，同时也会对设

计者的实际工作经验提出较高的要求。一旦借助到人工智能技术，那么就会大大提高设计的精度以及工

作的效率，解决很多人脑较难快速解决的模拟过程以及繁琐的计算。遗传算法通常是被使用到优化设计，

专家系统一般使用到开发性设计。除此之外还应该要求工作人员具备一定丰富人工智能软件工作经验以

及高水平的应用能力。 

5.4. 人工智能在直流传动中的应用 

人工神经网络在识别模式和处理信号方面得到了广泛的应用，利用人工神经网络的非线性函数估计

的一致性特征，将其应用于电气传动控制领域得到了显著效果，它的优点就是无需被控系统的数学模型、

具有良好的一致性和对噪音不敏感。此外，可以利用人工神经网络的并行结构，运用于多传感器输入处

理，比如，在诊断系统、能够有效增强条件监控中的决策可靠性。 

5.5. 进一步优化整个电气自动化控制系统 

电气自动化控制系统的组成非常复杂，包含着数量庞大的控制环节，因而，相对比较复杂，很容易

出现各种各样的故障和问题，而且，整个自动化控制系统的管理难度也比较大。人工智能技术在电气自

动化领域的应用，可以利用神经网络控制、专家系统控制以及模糊控制等手段实现对整个电气自动化控

制系统的良好控制，减少各种问题和故障的发生，因此，电气自动化控制中人工智能技术的应用可以进

一步优化整个电气自动化控制系统[8]。 

5.6. 人工智能化机器人在汽车装备中应用 

机器人技术作为先进制造技术的典型代表，是集机械、电子、控制、计算机、传感器、人工智能等

多学科先进技术于一体的重要的现代制造业自动化装备。具有高度的柔性和适应性。 
人工智能化机器人在汽车领域主要应用有弧焊、点焊、装配、搬运、喷漆、检测、码垛、研磨抛光

和激光加工等复杂作业。国内 60%的工业机器人用于汽车生产，全世界用于汽车工业的工业机器人已经

达到总用量的 37%，用于汽车零部件的工业机器人约占 24% [9]。 

6. 人工智能核心技术 

6.1. 数据挖掘与深度学习 

数据挖掘是面对大量的数据需要进行明晰数据之间的关联，一般采用的方法是机器深度学习。其自

主学习的特性，非常适用于基于智能关联的海量搜索。 
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6.2. 专家系统 

专家系统可看作一类具有专门知识的计算机智能程序系统，它能运用特定领域中专家提供的专门知

识和经验，并采用人工智能中的推理技术来求解和模拟通常由专家才能解决的各种复杂问题。 

6.3. 人机交互 

所谓的人机交互就是让计算机系统能够模拟人类通过感觉器官对外界产生的各种感知能力，主要应

用到的技术包括机器人学和计算机模式识别技术[10]。 

6.4. 其他相关技术 

还有大数据、物联网、云计算、超算等相关的技术。 

7. 结束语 

近年来随着电气工程项目的不断增加，自动化控制方面的需求也日益旺盛。将人工智能技术运用到

电气自动化生产中，可以有效节约电气自动化产业在人力与物力方面的成本，也可以提高工作效率。 
这不仅仅是几个领域学科的融合，也将开拓出电气工程智能化控制水平的新领域。继续研究和创新

人工智能技术在电气工程自动化控制领域的应用，对我国未来的经济发展具有重要意义。 
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