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Abstract 
Parmelioid lichen is an important group in Parmeliaceae, widely distributed in the world. There 
are 67 species of Parmelioid lichen in the world, and only 30 species are reported in China. This 
paper summarizes the research progress of the Parmelioid lichen and probes into the difference 
of the morphological and chemical components of the four genus in the Parmelioid lichen; at the 
same time, the phylogenetic relationship about the Parmelioid lichen with the help of molecular 
phylogeny methods was studied. In this paper, we select the Parmelioid lichen distributed in dif-
ferent regions in NCBI database, namely, three species of Melanelia Essl., four species of Melane-
lixia, four species of Melanohalea and five species of Montanelia. The phylogenetic research of spe-
cies is studied by ITS sequences and using ML analyses. Our phylogenetic analyses support tradi-
tional genera delimitation based on morphological and chemical traits in most but not all cases. 
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摘  要 

褐梅衣类(Parmelioid lichen)地衣为叶状地衣中的重要类群，为世界广泛分布，全世界有67种，而我国

仅报道了该类地衣的30个种。本文初步总结褐梅衣类地衣研究进展和褐梅衣类地衣中四个属的形态学和

 

 

*通讯作者。 

http://www.hanspub.org/journal/br
https://doi.org/10.12677/br.2018.72019
https://doi.org/10.12677/br.2018.72019
http://www.hanspub.org


山都哈什·哈布力，阿不都拉·阿巴斯   
 

 

DOI: 10.12677/br.2018.72019 144 植物学研究 
 

化学成分存在的差异，同时借助分子系统学研究手段，解决属之间进化距离关系。本论文选取NCBI数据

库中分布于不同地区的褐梅衣类地衣，即：褐衣属的3个种、伊氏叶属的4个种、黑尔衣属的4个种和山

地衣属的5个种的ITS基因序列，利用最大似然法(ML)构建该三个属之间的系统发育关系。系统发育关系

所显示的结果与传统形态学分类方法基本一致。 
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1. 褐梅衣类地衣的研究简史及其属之间的区别 

1.1. 褐梅衣类地衣及其世界研究简史 

褐梅衣类地衣是梅衣科中主要的地衣之一。早在 1753 年，林奈(Lnniaeus)在《植物种志》(Speciesl 
Panatrum)中，将所有的地衣作为一个属来处理，属名为“Lihcen”，其中包括部分藻类、共收录 80 个种，

其中记录了 2 个先属于褐梅衣类地衣的种，即 Lichen stygius (=Melanelia stygia)和 L. olivaceus (Melano-
halea olivacea) [1]。 

在林奈建立属名 Lichen 之后，地衣学之父 Acharius 以 Lichen 为属名，描述了一种褐梅衣类地衣：

Lichen hepatizon Ach. (=Melanelia hepatizon (Ach.) A. Thell) [2]。 
1803 年，Acharius 建立了梅衣属(Parmelia)，其中包括子囊盘为茶渍型的大多数地衣。但是这些地衣

现已被划为不同类群，如：梅衣科(Parmeliaceae)、蜈蚣衣科(Physciaceae)、肺衣科(Lobariaceae)、鳞叶衣

科(Pannariaceae)、黄枝衣科(Teloschistaceae)等[3]。 
1890 年，Vainio 首次将真梅衣亚属(Subgenus Euparmelia)分为裸缘梅衣组(Section Amphigymnia Vain.)、

黄梅衣组(Sect. Xanthpparmclia Vain.)和毛里梅衣组(Sect. Hypotrachyna Vain.)，其中裸缘梅衣组又再分为

黄绿类(Subflavescentes Vain.)和灰色类(Subglaucescentes Vain.) [4]。 
1926 年，Zahlbruckner 在 Engler et Prantl 的《植物自然科志》一书中，将 Acharius (1803 年)的梅衣属

分袋衣亚属(subg. Hypogymnia)、孔叶衣亚属(subg. Menegazzia)，subg. Omphalodium 和真梅衣亚属(subg. 
Euparmelia) [5]。目前所称的广义梅衣类地衣或梅衣属实际上指 Zahlabrukner 系统中的梅衣属的真梅衣亚

属的地衣。当时真梅衣亚属中包括 5 个组：褐梅衣组(Section Melanoparmelia)、条衣组(Section Everniae 
formes)、裸缘梅衣组(Sect. Amphigymnia)、黄梅衣组(Sect. Xanthoparmelia)、毛里梅衣组(Sect. Hypotrachyna) 
[6]。 

1964 年，美国地衣学者 Hale 和 Kurokawa 将梅衣属分为 3 个亚属：梅衣亚属(Subg. Parmelia)、黄梅

衣亚属(Subg. Xanthoparmelia (Vain.) Hale)和裸缘梅衣亚属(Subgenus Amphigymnia (Vain.) Dodge)，但褐梅

类地衣仍未被确定等级[7]。 
1970 年以后，地衣学家们对梅衣类的分类等级作了更大修订。 
1977 年，Esslinger 对世界褐梅衣类进行研究后，将其分为两个棕色的亚属，即：由原来的褐梅衣组

提升为 Subgenus. Melanoparmelia (Hue) Essl.和 Subg. Neofusca (Gyeln.) Essl. [8]。 
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1978 年，Esslinger 将 Subg. Melanoparmelia (Hue) Essl.、Subg. Allantoparmelia Vain.和 Subg. Neofusca 
(Gyeln.) Essl.提升为属的等级，即褐梅衣属(Melanelia Essl.)、异褐梅属(Allantoparmelia (Vain.) Essl.)和新

棕梅属(Neofuscelia Essl.)。Esslinger 以 Melanelia stygia (L.) Essl.为模式种建立了 Melanelia Essl.，包括 30
个种[9]。 

1978 年至 2004 年之间，全世界陆续报道了 Melanelia 的新分类单位，包括 7 个种[10] [11] [12] [13]，
即：Melanelia sorediata (Ach.) Goward & Ahti、Melanelia tominii (Oxner) Essl.、Melanelia agnate (Nyl.) A. 
Thell、M. commixta (Nyl.) A. Thell、M. culbersonii (Hale) A. Thell、M. hepatizon (Ach.) A. Thell、M. Mi-
croglabra Divakar，Upreti，G. P. Sinha & Elix。 

随着分子生物学方法(DNA 测序技术、PCR 技术)的发展，分子生物学开始被应用于系统学和地衣分

类学的研究中。地衣分类学家运用分子生物学手段，对褐梅衣类地衣的系统地位和种属的界限划分进行

了深入研究。 
1999 年，Crespo 等基于核 r DNA 的 LSU 核苷酸序列，应用最大简约法(Maximum Pasimony)分析了

M. glabra 和 M. exasperarata 不属于同一类群[14]。 
2004 年，Blanco O. [15]等人对 Melanelia 的部分种的核 ITS 和 LSU r DNA 的序列进行了分子系统学

分析，从 Melanelia 中分出两个新属，即：Melanelixia O. Blanco et al.和 Melanohalea O. Blanco et al.，这

两新属依然隶属于梅衣科(Parmeliaceae)；其中属于 Melanelixia 共有 8 个种，属于 Melanohalea 的种共 有
18 个。Melanelixia 的典型特征为上皮层有孔，髓层含有茶渍酸(lecanoric acid)；而 Melanohalea 的典型特

征为上皮层无孔，有假杯点，假杯点常位于裂芽或疣突顶端，髓层含有缩酚酸醚(depsidones)或者不含次

生代谢产物。 
2004 年之后，全世界先后报道了 Melanohalea 的 4 个新种[16] [17] [18] [19]，即：Melanohalea nilgirica 

Divakar & Upreti、M. subexasperata F.G. Meng & H.Y. Wang、M. lobulata F.G. Meng & H.Y. Wang、M. 
subinfumata F.G. Meng & H.Y. Wang，Melanelixia 的 1 个新种[20]，即：Melanelixia subvillosella H.Y. Wang 
& J.C. Wei。 

2012 年 Divakar 等[21]人进一步对褐梅衣属进行了分子系统学研究，新增加了山地衣属(Montanelia 
Divakar et al.)。2016 年，Ristić S 等人在研究植物的抗氧化剂和抗癌作用中应用了褐梅衣类地衣[22]。 

至今为止，全世界已知的褐梅衣类地衣有 67 个种，其中 Melanelia 有 8 个；Melanohalea 有 30；
Melanelixia 有 21 个；Montanelia 有 8 个。 

1.2. 褐梅衣类地衣的国内研究简史及现状 

在中国，褐梅衣类地衣的研究是 1980 年之后开始的，1987 年吴金陵在《中国地衣植物图鉴》中首

次发表 Melanelia 的 2 个种[23]，即：Melanelia glabra 和 M. huei。 
1991 年，魏江春在《中国地衣纵览》中记录了褐梅衣类地衣的 8 种[24]，2005 年，陈建斌报道了

Melanelia 的 4 个新记录[24]，即：Melanelia exasperata、M. poeltii、M. tominii 和 M. villosella。 
2008 年至 2010 年，魏江春，赵遵田，孟凡格及杜远达[10] [11] [12] [13]等人先后报道了黑尔衣属

(Melanohalea)的 4 个新种以及伊氏叶属(Melanelixia)的一个新种，即：Melanohalea nilgirica Divakar & 
Upreti、M. subexasperata F.G. Meng & H.Y. Wang、M. lobulata F.G. Meng & H.Y. Wang、M. subinfumata F.G. 
Meng & H.Y. Wang；Melanelixia subvillosella H.Y. Wang & J.C. Wei 以及 3 个新记录种。2015 年，陈建斌

主编的《中国地衣志》第四卷中记录了褐梅衣类地衣的 15 个种。在新疆，褐梅衣类地衣的研究是从 1998
年开始的，首次是在阿不都拉·阿巴斯教授主编的《新疆地衣》中记录了褐衣属(Melanelia)的 7 个种[26]。
2004 年，孜比尔尼沙·吾买尔等人在云南植物研究第 26 卷上报道了 2 个中国新记录种[27]即：Melanelia 
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tominii 和 Melanelia glabroides。2008 年，阿不都拉·阿巴斯教授，王玉良等人报道了新疆褐梅衣属的研

究，其中具体比较了新疆褐梅衣属的 7 个种之间的差异[28]。2015 年，库丽娜孜·沙合达提，阿不都拉·阿

巴斯等人发表了 Melanohalea (黑尔衣属)的 2 个中国新记录种，即：Melanohalea infumata (烟色黑尔衣)、
M.subolivacea (亚橄榄黑尔衣)，1 个新疆新记录种，即：M.subelegantula (亚长芽黑尔衣) [29]。2016 年，

库丽娜孜·沙合达提，拉扎提等人报道了 Melanelixia 的新疆新记录种一个[30]。迄今为止，中国已知褐

梅衣类地衣有 30 种，其中新疆有已报道了 13 种。 

2. 褐梅衣类地衣及其属之间的区别 

褐梅衣类(Parmelioid lichen)地衣为叶状地衣中的重要类群，为世界广泛分布，全世界有 67 种，隶属

于真菌界(Fungi)，子囊菌门(Ascomycota)，茶渍衣纲(Lecanoromycetes)，茶渍目(Lecanorales)，梅衣科

(Parmeliaceae) [31]。 
褐梅衣类地衣主要包括 Melanelia、Melanohalea、Melanelixia 和 Montanelia 四个属。褐梅衣类地衣

为叶状，具明显背腹面的差异，是异层地衣。主要特征为地衣体疏松或紧密贴生于基物，裂片宽 0.2~8 mm，

裂片连续至覆瓦状；地衣体上表面为橄榄棕色、橄榄黑色或者橄榄绿色，上表面具或不具裂芽，假杯点

以及皮层毛，有的种具有粉霜；下表面褐色至暗褐色，下表面常有假根，与下表面同色，假根分支至单

一；子囊盘为茶渍型；盘面无穿孔，褐色，盘托表面通常有假杯点，子囊棒状，含有 8~32 个孢子；子囊

孢子椭圆形至宽卵形，无色单胞；褐梅衣类地衣的分生孢子器表面生或者边缘生，埋没至突起，分生孢

子形状变化频大，杆状至纺锤形，双菱形或者针形；髓层中含有次生代谢产物或者无。Melanelia 属与

Montanelia 属的主要区别在于，Montanelia 属的裂片狭窄，分生孢子圆柱形至纺锤形并且含有

orcinoaldepsides，而 Melanelia 属含有 β-Orcinol depsidones, aliphatic。Montanelia 属与 Melanelixia 属和

Melanohalea 属以它的扁平至凸面的边缘，一定形状的假杯点来区分。Melanelixia 属的裂片较宽较短，外

皮层有孔并且含有 Orcinol depsides。Melanohalea 属在褐梅衣类地衣中较特殊，其裂芽顶端有疣状或圆形

的假杯点并且含有 β-orcinol depsidones 或缺乏次生代谢产物。褐梅衣类地衣中 Melanelia 属和 Montanelia
属的基物为岩石，少数为树生，Melanelixia 属和 Melanohalea 属的基物为树皮及树[15] [16] [21]。由于褐

梅衣类地衣地衣属之间的差异不明显，仅凭形态学和化学成分来区分比较难，因此通过对 Melanelia 属、

Melanelixia 属、Melanohalea 属和 Montanelia 属的 ITS 序列构建进化树来分析四个属之间的差异。 
本文中用于系统进化树所使用的序列均选自 NCBI 数据库，所用序列的种名、产地以及基因文库序

列号在表 1 所示。利用 MEGA7.0 中的 ClustalW 方法进行多序列比对，再利用 MEGA7.0 软件按邻接法(NJ)
构建系统发育树，其中自展检测值(Bootstrap)设置为 1000，进化距离采用方法为 Minimum Evolution (ME)、
Maximum Composite Likelihood (ML)、Neighbour Joining (NJ)、Maksimum Parsimony (MP)、UPGMA 等方

法[32] [33] [34] [35]。利用 MP、ML、NJ 和 UPGMA 方法的构建进化树之间并无较大的差异， 因此本文

中只展示了最大似然法(ML)构建的进化树(图 1)。 
Melanelia、Melanelixia 及 Melanohalea 在形态学和解剖上很相似，易混淆，但 Melanohalea 缺乏或含

有 β-orcinol depsidones，Melanelixia含有Orcinol depsides，而 Melanelia含有 β-orcinol depsidones和 aliphatic 
acids。在 ML 系统发育树中，Melanohalea 和 Montanelia 的距离较远，跟形态学和解剖学特征一致，

Melanohalea 裂片宽而 Montanelia 的裂片较短，狭窄并且含有 Orcinol depsides。 

3. 褐梅衣类地衣在新疆的分布状况 

根据相关文献资料以及褐梅衣类地衣在我国的研究结果，目前已报道的褐梅衣类地衣在新疆主要分

布情况见图 2。 
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Table 1. The information about the sequences in the study 
表 1. 本文所用的序列信息表 

种名/Species 产地/Locality 基因文库序列号/GenBank Acc. No 

Melanelia stygia 芬兰 AY611097 

Melanelia agnata 格陵兰岛 KF257942 

Melanelia hepatizon 冰岛 KY508678 

Melanelixia subglabra 新西兰 GU994564 

Melanelixia villosella 印度 GU994565 

Melanelixia fuliginosa 西班牙 AY611089 

Melanelixia subaurifera 美国 AY611118 

Melanohalea elegantula 西班牙 AY611080 

Melanohalea exasperata 西班牙 AY611081 

Melanohalea olivacea 芬兰 AY611091 

Melanohalea septentrionalis 芬兰 AY611093 

Montanelia disjuncta1 瑞典 DQ980015 

Montanelia disjunta 2 芬格兰 JX974654 

Montanelia tominii 中国 KP771856 

Montanelia sorediata 瑞典 KP771845 

Montanelia panniformis 美国 KF257976 

 

 
Figure 1. Phylogenetic tree of Parmelioid lichenbasing on ITS data of partial spcies (ML method) 
图 1. 褐梅衣类地衣部分种的 ITS 序列系统发育树(ML) 
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1. 哈巴河县，2. 布尔津县，3. 吉木乃县，4. 福海县，5. 青河县，6. 吉木萨尔，7. 巴里坤县，8. 阜康县，9. 乌鲁木齐县，10. 温
宿县，11. 库车县，12. 尼勒克县，13. 巩留县，14. 新源县 

Figure 2. The main distribution area of the brown lichen in Xinjiang 
图 2. 褐梅衣类地衣在新疆的主要分布区域 
 

由此可知，褐梅衣类地衣在新疆广泛分布，主要分布区在阿勒泰地区的各各县的山区地带，主要生

长基物各种树皮，枯木以及岩面等。在我国以及新疆褐梅衣类地衣的研究还在处于初步阶段，因此需要

更加深入地研究褐梅衣类地衣。 
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