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Abstract 
This paper analyzed the main weather which impacts the flight of Urumqi airport from the point of 
observation view. We expect that the results can provide a certain kind of help in future on 
weather observation and meteorological support. 

 
Keywords 
Thunderstorm, Fog, Southeast Wind 

 
 

乌鲁木齐机场几种常见天气的观测 

方  翔，林燕平 

新疆空中交通管理局气象中心，新疆 乌鲁木齐  
Email: 1536415598@qq.com  
 
收稿日期：2015年9月28日；录用日期：2015年10月16日；发布日期：2015年10月19日 

 
 

 
摘  要 

本文从观测角度分析了影响乌鲁木齐机场飞行的主要天气，希望今后能对此类天气的观测和气象保障提

供一定的帮助。 
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1. 引言 

乌鲁木齐国际机场位于天山山脉北簏，地处亚欧大陆腹地，远离海洋，标高 647.7 米，距市中心 17
公里，属于温带大陆性干旱气候。其气候特征是：寒暑变化剧烈，干燥少雨，昼夜温差大。春秋两季短

暂，天气多变，大风较多，春季升温快但不稳定，秋季降温迅速。夏季干旱少雨，热而不闷，天空多晴

朗，傍晚至子夜前多阵性天气。冬季寒冷而漫长，低云、低能见度日数多。乌鲁木齐机场由于地形和天

气系统的共同作用，影响飞行的天气主要有雷暴、雾和东南大风。我国的气象学者对雷暴、雾、大风天

气都分别做过深入的分析研究，并得到了很多有益的结论[1]-[7]，本文主要针对影响飞行的几种天气要素

进行了分析，希望对今后机场的观测服务能有所启发帮助。 

2. 雷暴 

雷暴是公认的对飞行安全影响最恶劣的危险天气，闪电和强烈的雷暴电场能严重的干扰或损坏飞机

上无线电设备和其他飞行仪器，当机场上空有雷暴产生时，伴随而来的强降水、恶劣的能见度、急剧的

风向变化和阵风，都会影响飞行安全。所以观测好雷暴天气在日常观测工作中显得尤为重要。 
雷暴活动的季节性很强，一般夏季(特别是 7，8 月)出现比较频繁。由于我国地域广阔，地形复杂，

天气气候条件差异大，所以部分地区雷暴则是出现在春秋季出现机会较多。新疆乌鲁木齐机场雷暴天气

一般多出现在 5~6 月份，而且日变化明显，大致出现在下午和午夜前后。近十年，随着全球气候的变暖，

乌鲁木齐机场雷暴日数呈波动上行的趋势，2000 年后雷暴日数明显增多，从 1981 年到 2014 年，乌鲁木

齐机场平均雷暴日数为 6 天，2013 年和 2014 年雷暴日数分别为 10 天和 9 天，明显高于平均日数。一般

出现雷暴天气，常常会伴随多种特选天气，有时观测员要连续发布多份特选报，如果不做好准备就会显

得手忙脚乱，所以每次接班前，向值班预报员咨询当日的天气情况，了解大的天气系统和未来的天气形

势，再结合最新的卫星云图和雷达回波资料，就能初步得知当日有无雷暴以及雷暴产生的大概时间，做

到心中有数，临阵不乱。 
雷暴多发生在炎热季节的午后到傍晚，因为这段时间的空气对流很旺盛，只要相对湿度满足雷暴发

生的条件，且云的演变一般为 cu (淡积云)－Tcu (浓积云)－Cb (积雨云)，就会产生雷暴。此时，只要仔细

观察云的发展和演变，就能大概预测出有无产生雷暴的可能。“天底悬球，雷雨倾盆”“悬球云，雷不

停”等就是浓积云发展为鬃积雨云后产生雷暴的真实写照。另外，有些特殊云的出现，也能预示雷暴的

产生。如“早上城堡(棉絮)云，雷雨必降临”。意即如果早上有堡状或絮状高积云出现，则说明当日的大

气层结不稳定且空气潮湿，午后多有雷雨。“天上钩钩云，地上雨淋淋”、“钩钩往上窜，三天天定变”，

即如果观测到了钩卷云，一般预示着天气将要变化，甚至产生雷暴。因为这种云系属于系统云系，出现

了就意味着不久将有天气系统入侵本场，可能产生锋面雷暴。 
雷暴天气出现后我们该如何做呢?首先，要有过硬的心理素质，做到忙而不乱，其次，要分清主次，

遇到这种危险天气，先通知管制部门和预报，让他们采取相应的应急措施，再进行观测发报。为了争取

时间，此时应先将报文发出，再进行记录(应注意报文与记录的一致）为防止出错也可将各要素的演变记

在草稿纸上，事后补记到观测薄上。要结合雷达回波连续观测雷暴的移动轨迹，还要注意发报前的检查

工作。这种天气要真正做到不慌不忙不太可能，而在慌乱中出错的几率较大。因此就要注意对报文的核
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对和检查，尤其是气压更要认真检查。要做好事后的资料记载和总结工作。任何时候历史资料都是一切

工作的凭证，也是检验工作好坏的第一手材料。同时，做好总结工作，这种天气是业务学习的活教材，

只有认真细致地进行总结并从中吸取经验训练，下次遇到了就会从容不迫，正确面对。 
雷暴天气并不可怕，只要我们牢固树立“安全第一，预防为主”的思想，切实做到思想、精力、工

作三到位，并能熟练掌握观测雷暴天气的各种方法、技巧及相关的理论知识，就一定能将雷暴天气观测好。 

3. 雾 

乌鲁木齐机场冬季寒冷漫长，在特定的地理和天气形势下，机场上空易形成较强的逆温，经常出现

范围较大、持续时间较长的阴雾弥漫或低云天气，称之为阴雾天气。机场大雾的主要以辐射雾和平流雾

为主，由于它维持时间长，并且稳定，能见度差，严重影响了飞机的正常起降。机场年平均大雾天数 32
天，主要出现在 11 月至次年 3 月，尤以 12 月~2 月出现最多。从有观测记录的 1977 年到 2014 年的统计

资料显示，乌鲁木齐机场大雾累计出现时间呈明显的上升趋势，随着乌鲁木齐机场周边的经济发展，空

气污染的加剧，温度的上升，空气中的凝结核增多，使得雾更易发生。据统计大雾天气照成航班不正常

是占天气原因导致乌鲁木齐国际机场航班不正常率的 64.6%，是影响机场运输活动的首要原因。 
2015 年 1 月 14 日 14 日 02:30~15 日 12:00 乌鲁木齐机场出现冻雾，长达 32 小时维持在 1400 米以下；

21 个小时维持在 200 米以下；造成大量航班延误和取消。 
下图是 2015 年 1 月 13 日 13:30 至 15 日 15:30 的能见度演变情况(图 1)： 
13 日 13:30 分，机场风向由偏东风转为西北风时能见度迅速变差，当风向转为东北风向后能见度迅

速转好。从风速变化分析，大雾期间风速一直维持在 2 米每秒以下。 
由此可见，乌鲁木齐机场具备以下条件时比较有利于大雾天气的形成。首先大气层结相对稳定并具

有合适的风场，风速小或为静风，当风速加大时，由于扰动作用有利于雾消；空气中含有充沛的水汽和

凝结核；合适的温度场，一般大雾多出现在 0℃~−15℃之间，尤其是在−5℃~−10℃最易出雾，同时，大

雾的出现与降雪量有一定的关系，12~1 月降雪量最大，雾日也最多；一般秋冬季节白天降水后，夜晚地

面辐射冷却，这时出现大雾的可能性极大，而且形成迅速，能见度短时间内从 10 KM 以上猛降到几百米，

值班观测员稍不注意就会延误特殊报的发布，影响飞行安全。机场大雾多在夜晚或凌晨出现日出后消散，

观测员应根据天气条件和预报员的预报做好大雾出现的准备，严密监视能见度的变化，以便大雾来袭时

能够从容应对，及时准确的发布特殊及日常天气报告，消散过程中既要准确判断能见度的大小，同时还

要考虑到能见度的反复，避免刚发布能见度转好的报告，突然能见度转坏，又要发布能见度转坏的报告。

特别要注意密切监视碎雾﹑部分雾的分布，因为这两种雾不对有效能见度产生影响，值班观测员容易麻

痹大意，以为能见度很好造成各种失误，乌鲁木齐机场这两种雾的出现一般都是在大雾消散过程中或消

散后的残留形成的，有碎雾出现时 RVR 往往极不稳定，给塔台管制的指挥带来很大的影响，所以一旦单

方向的 RVR 出现异常要及时进行观测，查明原因并告知塔台管制员。 

4. 东南大风 

乌鲁木齐机场位于东西天山中部峡谷的西北开口处，该峡谷呈东南西北向，由南向北逐渐收缩，海

拔高度向北依次降低。这种特殊的地理环境与一定的天气形势相结合常造成乌鲁木齐机场在春秋季产生

局地山谷地形风，即东南大风。东南大风的发生具有明显的季节性，集中出现在春、秋两季，以 4 月、

10 月为多(图 2)。乌鲁木齐机场跑道方向为 07/25 方向，而东南大风方向为 120˚~180˚，基本是正侧风，

风速较大时，极易超标，令飞机无法正常起降、低空风切变、中低层中度以上颠簸，严重影响飞行安全，

因此东南大风是乌鲁木齐机场春秋季节最危险的天气之一。 



方翔，林燕平 
 

 
196 

2009 年 11 月 5 日，乌鲁木齐国际机场出现了一次持续 12 小时的东南大风(图 3)。从 2009 年 11 月 5
日 02 时 30 分开始出现了平均风速 12 m/s、平均风向 150 度的东南风，其后平均风速在 7 m/S~11 m/s 之
间变化，阵风最大达到了 16 m/s，风向在 120 度和 150 度之间，到 5 日 08 时 30 分，平均风速达到了 15 m/s，
阵风达到了 20 m/s，平均风向 170 度，达到了东南大风的定义标准，其后风速一直比较大，平均风速 12 
m/s~16 m/s，阵风最大达到 20 m/s，平均风向 150 度~170 度。至 15 时 30 分，开始由偏东风转为偏北风，

风速迅速减小，东南大风结束。 
东南大风起始和维持阶段，气压和湿度处于连续下降的过程，气温则处于上升过程；东南大风结束

前，气压和湿度开始上升，温度下降，东南风随之减弱。乌鲁木齐机场出现东南大风时由于特殊地形的

影响，同一时刻跑道两端风向、风速经常有明显差异，这种差异是造成风切变的主要原因，根据这一情

况机场观测规定发布东南大风的地面标准，当 07 跑道方向风向在 90˚~180˚之间，风速达到 6 m/s 时就采

用 07 方向的风要素发报，并及时通知预报、塔台管制，当风速连续 2 小时在 5 m/s (含)以下时或风向在

90˚~180˚以外时，东南大风结束恢复使用 25 跑道方向风向风速，这就要求值班观测员在东南大风易发季

节要严密监视跑道两端风向风速的变化，还应根据起始和维持及消失阶段的特点观察气压和湿度的变化

提前做出预判。 
 

 
Figure 1. Evolution of visibility from January 13, 2015 13:30 to January 15th 15:30 
图 1. 2015 年 1 月 13 日 13:30 至 1 月 15 日 15:30 的能见度演变情况 

 

 
Figure 2. Monthly distribution map of Southeast wind on the ground of Urumqi international 
airport 
图 2. 乌鲁木齐国际机场地面东南大风月际分布图 
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Figure 3. Curve chart of wind speed, temperature, dew point and pressure on November 5, 
2009 2:30 
图 3. 2009 年 11 月 5 日 2 点 30 分风速、温度、露点、气压的变化曲线图 

5. 小结 

了解和掌握乌鲁木齐机场特殊天气的天气特征，对各种天气有前瞻性是做好观测保障工作的关键，

但在实际观测还要做到一个“勤”字，眼勤、嘴勤、腿勤，做好与预报的沟通、时刻关注天气变化，做

到心中有数才能够为各个保障部门提供准确、及时的天气报告。 
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