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Abstract 
Based on the hourly temperature data of the south and north runways of Xi’an Airport, the cha-
racteristics of the temperature difference between the two runways are compared and analyzed. 
The results show that the average temperature of the south runway is higher than that of the 
north runway. From the perspective of daily changes, the maximum temperature difference be-
tween the two appears at 15 UTC, the temperature difference is 3.4˚C, and the minimum appears 
at 10 UTC, the temperature difference is 2˚C. In terms of monthly changes, the maximum tem-
perature difference of the average temperature and the minimum temperature appears in De-
cember, and the maximum temperature difference of the maximum temperature appears in July. 
The minimum temperature difference of the monthly average temperature, the maximum monthly 
temperature, and the minimum monthly temperature appear in September, October, and July. 
The maximum hourly temperature difference between the north and south runways is concen-
trated from December to January, and the minimum value is concentrated from June to Septem-
ber. 
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摘  要 

基于西安机场南北跑道逐小时气温资料，对两跑道温差的变化特征进行了对比分析。结果表明：南跑道

平均气温高于北跑道；日变化来看，两者温差最大值出现在15时(UTC)，温差为3.4℃；最小值出现在10
时(UTC)，温差为2℃。月变化来看，平均气温、最低气温月平均气温温差最大值均出现在12月，最高气

温月平均气温温差最大值出现在7月；平均气温、最高气温、最低气温月平均气温温差最小值分别出现

在9月、10月和7月。南北跑道逐时温差最大值集中分布在12月~次年1月，最小值集中分布在6~9月。 
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1. 引言 

气温是影响飞行的重要气象要素。气温越高，气压越低，空气密度越小，机翼产生的升力越小，起

飞滑跑的距离越长。气温高于标准大气温度时，会增加飞机起飞滑跑距离和上升爬高时间，降低飞机载

重量。此外，雷暴、跑道结冰状况、霜冻等航危天气都与气温高低密切相关，机场温度预报是现有航空

气象服务的重要一部分。许多学者对所在机场的温度变化特征进行了分析[1] [2] [3]，也有部分学者针对

温度对放行的影响进行了相应的研究[4] [5]。但是，由于温度变化特征具有地域性特点，统计结果往往仅

适用于当地机场。另外，以往的统计分析往往仅针对机场的平均温度，没有分跑道进行研究分析。在实

际业务工作中发现，西安机场南北跑道的探测温度存在一定的差异，给机场温度的预报和服务造成一定

的困难。本文旨在对西安机场南北两跑道温度差值的变化情况进行统计分析，为西安机场的温度预报提

供参考，进而为签派放行提供温度依据，提高放行正常率。 

2. 资料和方法 

西安机场现有南北两个飞行区，两条南北平行跑道分别为 23 跑道和 05 跑道，两者相距约 2100 米。

2012 年 6 月份开始，西安机场开始实行双跑道运行，考虑到数据的稳定性，选取 2013~2018 年逐小时的

10 分钟平均气温数据作为研究对象。西安机场目前采用北跑道南端(05L)作为基准观测点，用该点的测量

温度作为西安机场的代表温度，因此本文选取北跑道南端(05L)探测温度作为北跑道的代表温度，对应的

选取南跑道南端(05R)的探测温度作为南跑道的代表温度。 

3. 南北跑道温度差变化特征 

3.1. 日变化特征 

图 1 为西安机场南北跑道平均气温差的日变化特征。从图中可以看出，南跑道平均气温始终高于北

跑道，两者之间逐小时平均温差在 2℃~4℃。南北跑道温差日变化基本呈现单峰型的分布特征，两者温

差最大时段分布在午夜前后(13~18 时(UTC，下同))，温差基本在 3℃以上，最大值发生在 15 时，温差达

3.4℃；19 时~次日 12 时，两跑道温差低于 3℃，最低值出现在 10 时，温差为 2℃。 
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Figure 1. Diurnal variation of mean temperature difference (05R - 05L) between south and north run-
ways of Xi’an Airport 
图 1. 西安机场南北跑道平均气温差(05R~05L)日变化 

3.2. 月变化特征 

在航空气象服务中，除了要预报机场的平均温度外，还需要预报机场的最高温度和最低温度。图

2 给出了西安机场南北跑道平均气温、最高气温、最低气温温差的月变化特征。整体来看，最低气温温

差的月变化幅度要明显高于平均气温和最低气温的温差，其中最高气温温差的变化幅度最小。平均气

温、最低气温温差均呈现单峰型的分布特征，温差最大值位于 12 月，分别为 3.8℃和 5.2℃；最高气温

温差呈现双峰型的分布特征，温差在 7 月和 12 月有两个峰值，温差最大值位于 7 月，为 3.2℃。最高

气温、最低气温和月平均气温温差最小值分别出现在 9 月、10 月和 7 月，温差分别为 1.9℃、1.3℃和

2.7℃。 
 

 
Figure 2. Monthly variation of temperature difference (05R - 05L) between south and north runways 
of Xi’an Airport 
图 2. 西安机场南北跑道气温差(05R~05L)月变化 

3.3. 逐月日变化特征 

考虑到气温往往具有明显的月变化特征，可能对温差日变化造成影响。表 1 给出了西安机场南北跑

道温差的逐月日变化数值。可以看出西安机场南北跑道逐时温差最大值集中分布在 12 月~次年 1 月，温

差均在 2℃以上；最小值集中分布在 6~9 月，温差均在 3℃以内。从日变化特征来看，3~9 月温差最小值

出现在 09~10 时，10 月~次年 3 月温差最小值出现在 11~12 时；温差最大值集中分布 14 时和 15 时，7
月和 8 月温差最小值出现在 08 时，6 月最低值出现在 16 时。 
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Table 1. Diurnal variation of monthly temperature difference (05R - 05L) between the south and north runways of Xi’an Airport  
表 1. 西安机场南北跑道气温差(05R~05L)逐月日变化 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

00 4.2 3.9 3.0 2.0 1.8 1.7 1.7 1.7 1.6 2.1 3.4 4.4 

01 3.7 3.1 2.2 1.9 1.8 1.9 1.8 1.9 1.7 1.7 2.7 3.9 

02 3.0 2.6 2.0 2.0 1.9 2.1 2.0 2.0 1.8 1.9 2.5 3.2 

03 3.0 2.8 2.1 2.2 2.1 2.4 2.4 2.3 1.9 2.0 2.4 3.3 

04 3.1 2.9 2.3 2.2 2.2 2.5 2.6 2.5 2.0 2.1 2.5 3.3 

05 3.1 2.8 2.3 2.3 2.3 2.3 2.6 2.5 2.2 2.1 2.5 3.2 

06 3.0 2.8 2.4 2.2 2.2 2.5 2.5 2.5 2.1 2.2 2.3 3.1 

07 2.6 2.6 2.2 2.2 2.2 2.4 2.5 2.4 2.0 1.9 2.0 2.7 

08 2.3 2.1 2.0 2.2 2.4 2.5 2.8 2.8 2.1 1.7 1.9 2.4 

09 2.1 2.2 2.0 2.2 2.3 2.4 2.8 2.6 1.9 1.7 1.7 2.2 

10 2.5 1.9 1.7 1.9 2.1 2.2 2.3 2.1 1.5 1.4 2.0 2.9 

11 3.7 2.4 1.6 1.7 1.8 1.7 1.7 1.7 1.4 2.3 3.0 4.0 

12 4.5 3.5 2.5 2.3 2.1 1.4 1.2 1.6 1.8 2.9 3.6 4.6 

13 4.9 4.1 3.1 2.9 2.6 2.0 1.4 2.0 2.0 3.2 3.9 4.9 

14 5.1 4.4 3.6 3.2 3.0 2.3 1.6 2.2 2.2 3.3 4.0 4.8 

15 4.8 4.3 3.8 3.3 3.2 2.4 2.0 2.3 2.4 3.3 4.1 4.8 

16 4.6 4.4 3.6 3.3 3.2 2.6 2.0 2.4 2.4 3.0 4.0 4.6 

17 4.4 3.9 3.5 3.1 3.0 2.5 2.1 2.3 2.3 2.9 3.7 4.3 

18 4.3 3.8 3.2 2.8 2.9 2.5 2.0 2.1 2.1 2.7 3.5 4.1 

19 3.9 3.7 3.2 2.7 2.7 2.5 2.0 2.0 1.9 2.5 3.4 4.1 

20 3.9 3.7 3.3 2.5 2.5 2.4 1.9 1.8 1.9 2.5 3.3 4.2 

21 3.9 3.6 3.2 2.6 2.4 2.3 1.7 1.8 1.7 2.5 3.3 4.3 

22 3.8 3.6 3.1 2.5 2.3 2.3 1.8 1.7 1.7 2.5 3.3 4.1 

23 3.9 3.7 3.2 2.5 2.0 1.9 1.7 1.7 1.7 2.5 3.4 4.1 

4. 结论与讨论 

1) 西安机场南跑道平均温度高于北跑道；南北跑道日温差最大值出现在 15 时，温差为 3.4℃，最小

值出现在 10 时，温差为 2℃； 
2) 南北跑道平均气温、最低气温月平均温差最大值均出现在 12 月，温差分别为 3.8℃、5.2℃，最高

月平均气温温差最大值出现在 7 月，温差为 3.2℃；三者最小值分别出现在 9 月、10 月和 7 月，温差分

别为 1.9℃、1.3℃和 2.7℃。 
3) 南北跑道逐时温差最大值集中分布在 12 月~次年 1 月，温差均大于 2℃；最小值集中分布在 6~9

月，温差均在 3℃以内。3~9 月温差最小值出现在 09~10 时，10 月~次年 3 月温差最小值出现在 11~12 时。 
4) 本文只是对西安机场南北跑道温度差的变化特征进行了统计分析，造成这种变化特征的原因还有

待进一步分析研究。 
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