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Abstract 
With the development of artificial intelligence, machine learning development, compared with 
traditional neural network and other non-linear decision and modeling theory, support vector is 
used in the field of text information processing to solve the classification problem, because of the 
simple structure and complete theories. This paper puts forward the research on the emotion 
classification of the depth learning text in view of the intricacies of the massive text emotion data, 
the inability to grasp the positive and negative information of the text accurately and accurately. 
Firstly, we introduce the idea of text emotion classification. Then we introduce the text emotion 
and TF-IDF weight calculation, and improve the TF-IDF weight and mediate the depth of learning 
Word2Ve word vector + LIBSVM model to train the Internet text data. Finally, the accuracy of the 
classification reached 92.28%. 
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摘  要 

随着人工智能、机器学习发展，支持向量与传统的神经网络等非线性判定和建模理论相比，因结构简单，
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理论完备的优点被人们用到文本信息处理领域，解决分类问题。本文针对海量的文本情感数据错综复杂，

不能及时准确的掌握文本正负(褒贬极性)信息，提出了深度学习文本情感分类的研究。首先，叙述了文

本情感分类的算法思想；然后，引入了文本情感特征和TF-IDF权重计算，通过改进TF-IDF权重，调解优

化深度学习Word2Ve词向量 + LIBSVM模型训练互联网文本数据。最后，分类的准确精度达到92.28%。 
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1. 引言 

随着电子商务、新闻媒体、社交网络的发展，网络社交平台也逐渐取代了以往的电话、信息，成为

了朋友之间交流的主要途径，其中海量的信息都以电子文档的形式呈现在人们面前。越来越多的用户想

通过网络来掌握某一事件的情感影响主流，以及某些产品的评价观点的好坏倾向。这些文本信息，基本

上都含有人们对时间、地点、人物、事件的个人情感看法和态度，这些信息评价对于把握社会情感动态、

舆情监控、网络安全、消费需求等多方面都具有客观意义和实用价值[1]。 
虽然互联网给我们带来了很多好处，但是增加了我们对繁杂的网络信息的准确选取，比如当我们使

用百度时，如果我们输入的情感关键词不够准确，我们就很难准确地获得我们想要的知识，因此如何快

速、高效、准确掌握社会情感信息成为我们研究领域之一。 

2. 相关研究 

情感分类也可称作情感文本挖掘，帮助人们快速有效获取信息，辨别出文本的是非曲直，便于人们

做出正确的价值取向。目前，李寿山[2]等结合文本情绪关联性方法，对隐含情绪进行分类研究，提升情

绪分类的性能。何跃[3]等人提出基于文档频率和信息增量来构建特征向量模型，实现较佳的细粒度文本

分类效果。Pang 在文档层次上利用三种不同的机器学习模型(NB、MaxEnt 和 SVM)对英文影评进行了情

感分类，其中包括 Unigram、Bigram 和词性等测试集，发现支持向量机在 Unigram 这个特征上效果最好

[4] [5]，准确率达到了 83%。足够说明合适的机器学习的模型能高效解决文本情感分类，但这些基本上都

是浅层的机器学习分类方法。本文在浅层机器学习的基础上，融入了深度学习的 Word2Vec 实现词向量 
 

 
Figure 1. Text emotion analysis framework 
图 1. 文本情感分析框架 
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特征组合，对比发现情感极性判定更明显。 

3. 文本情感分析框架 

如图 1 所示，首先，对原始数据简单分词、词性标注预处理[6]。然后，在情感特征选取与情感特征

加权基础上，结合深度学习 Word2Vec 进行文本的向量化，最后，使用 LIBSVM 分类器分别对 20%、80%
数据进行情感极性判定。 

4. 情感特征选择 

4.1. 特征提取 

TFIDF 是一种统计算法，用于表示一个词在一个文档或者语料中的重要程度，在文本分类中经常使 
用到的一个特征，本文把词的 TF-IDF 特征作为文本情感特征的一个权重。TFIDF 实际上是：TF*IDF，
TF 词频，IDF 逆向文件频率。TF 表示词条 t 在文档 d 中出现的频率。 

( ) lgi
NIDF t
n

=                                         (1) 

其中，N 为全部的文档数，n 表示包含词条 t 的文档数量。 
IDF 的主要思想是：如果包含词条 t 的数量越少，即 n 越小，则 IDF 越大，说明词条 t 具有很好的区

别能力[7]。如果文档集合某一类包含词条 t 的文档数为 m，而其它类包含 t 的文档总数为 k，显然所有包

含 t 的文档数 n = m + k，当 m 大的时候，n 也大，按照 IDF 公式得到的 IDF 的值会小，就说明该词条 t
类别区分能力不强。但是实际上，如果一个词条在一个类的文档中频繁出现，则说明该词条能够很好代

表这个类的文本的特征，这样的词条应该给它们赋予较高的权重，作为区别其他类别的一个词条。这就

是传统的 IDF 不足之处。 
改进后的 IFIDF：针对上面的描述一个词条 t 在文档 d 中出现的频率[8]，对 IDF 值的不足之处做了

修改。 

( ) lgi
mIDF t N
n

 = ∗ 
 

                                     (2) 

其中 N 为文档总数量，m 为在文档集合中某一类 c 包含词条 t 的文档数量，n 为在文档中包含词条 t 的文

档数量。与传统的 IDF 相比我们把 c 中包含词条 t 的文档数量作为了一个权重，IDF 值随着 m 的增大而

增大，也就解决了传统的 IDF 的缺陷。 

( ). .i j i j itfidf tf IDF t= ×                                      (3) 

TF-IDF 即是 TF 与 IDF 的乘积，通过 TF-IDF 可以很好的描述文本中关键词的特征。本实验方案的

特征选取使用的算法为 TF-IDF，步骤如下： 
Step 1：输入数据：词集。 
Step 2：输入格式：以词位基本单位存在。 
Step 3：处理步骤： 
1) 词频统计。 
2) 特征词选取。 
3) 权重计算。 
Step 4：输出数据：文本特征数据。 
Step 5：输出格式：索引文本特征词 TF-IDF 值。 
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4.2. 特征降维 

语料经过预处理后，文本以词为基本单位存在，通过特征降维，去除文本中与文本主体无关的词，

不仅提高了文本分类的准确率，而且减少了文本分类的时间提高了效率。TF-IDF 即可以选择语料库中出

现较多的词，又可以过滤掉一些常用词，所有 TF-IDF 更加能够表示文本的原始特征。经过 TF-IDF 选择

后的特征维数相对较低，但这些原始特征之间的各种深度特征还需要通过进一步的提取和降维，然后，

获得低维高度可分特征信息利用分类器实现分类。 

4.3. Word2Vec 特征向量 

Word2vec 就是可以把一个词条用数字特征表示的工具，Word2vec 是一个神经网络，它用来在使用

深度学习算法之前预处理文本。它本身并没有实现深度学习，但是 Word2vec 把文本变成深度学习能够理

解的向量形式。 
文本是一种非结构化的由汉字字符串构成的数据，无法利用计算机技术直接进行训练或分类。因

此，进行文本分类的基础是要将文本处理成计算机能识别的形式，训练文本用语料库中的文本，词向

量模型训练采用 Word2vector，尤其 word2vec 方法能够在互联网文本中提炼出一个高维度特征向量全

面的表达词在互联网文本中的含义。可以修改 Word2vector 中的参数提升词向量模型的效果，训练参数

设置如表 1。 
表格的左边为 Word2vector 中影响词训练的有关参数，右边简单的对这些参数进行说明。 

5. 基于 LIBSVM 文本情感分析 

把生成的文本特征向量提交给LIBSVM进行构造分类器，其中LIBSVM中有两个非常重要的参数c、
g 对分类器预测结果的准确度有很重要的参数，本实验使用 python 脚本来得出 c、g 的最优值。 

如图 2 所示：将如我们是情感句识别分类器的结果测试。 
A——分类器预测正确的情感句 
B——分类器预测错误的情感句 
C——是情感句，且分类器没有预测出来 
D——不是情感句，且分类器没有预测数来 
召回率 R：用分类器预测正确的文本数量作为分子，测试数据中所有的情感句数作为分母，即 

( )= AR
A C+

召回率  

准确率 P：用分类器预测正确的文本数量作为分子，分类器预测出来的情感句数作为分母，即 

( )= AP
A B+

准确率  

F 值：综合评估性能方法，
2PRF
P R

=
+

 

分类器性能评估的主要代码： 
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Table 1. Training parameter settings 
表 1. 训练参数设置 

参数 意义 

-cbow 0 采用 Skip-Gram 语言模型 

-size200 向量维度 

-window5 窗口大小 

-negative0,-hs1 不使用 NEG 方法，使用 HS 方法 

-threads50 50 个线程并行处理 

-binary 模型文件以二进制形式存储 

 

 
Figure 2. Emotional recognition classifier results test 
图 2. 情感识别分类器结果测试 

6. 实验 

6.1. 数据 

本文使用 COAE2014 评测[9]中提供的 9900W 条微博数据作为基础语料，从基础预料中提取 word 在

语料的特征表示(TFIDF 特征、word2vec 特征向量)。情感语料库：使用 COAE 评测中提供的情感语料库，

其中抽取 80%作为训练语料，其余 20%作为测试数据。 

6.2. 实验过程与结果 

1) 基本语料库的处理(数据清洗、分词)抽取 TFIDF 特征表、word2vec 特征向量。 
2) 抽取情感语料库的 80%的数据作为训练数据，对训练数据分词处理，在 TFIDF 表中检索词的

TFIDF 特征值，在 word2vec 中获得词的 word2vec 特征向量。 
3) 使用 TFIDF*word2vec 构造特征向量的方法处理互联网文本。 
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Figure 3. Emotional recognition cross validation 
图 3. 情感识别交叉验证 

 

 
Figure 4. Emotional polarity cross validation 
图 4. 情感极性交叉验证 

 
4) 使用 libsvm 处理互联网文本特征向量，并做参数调优处理，生成情感分类器。其中 libsvm 中有两

个非常重要的参数 c、g 对分类器预测结果的准确度有很重要的参数，本实验使用 python 脚本来得出 c、g。 
如图 3 是使用 TFIDF*word2vec 构造特征向量方法生成的情感句识别分类器，由图可知当 c = 8、

gamma = 0.03125 时，结果准确率最高为 88.6163%。因此我们使用情感句识别分类器的时候设置参数 c = 
8，g = 0.03125。 

如图 4 是使用 TFIDF*word2vec 构造特征向量方法生成的情感极性分类器，由图可知当 c = 2、gamma 
= 0.125 时，结果准确率最高为 92.2894%。所以在使用 libsvm 训练情感极性分类器的时候添加参数 c = 2、
g = 0.125。 

7. 总结全文 

本文以特征选择和权重计算为特征提取，利用改进 TF-IDF 计算出情感值，融入 Word2Vec 调整参数
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优化特征向量，实现了互联网文本情感分类。实验结果证明，基于深度 word2Vec 学习的文本情感极性分

类具有可行性。下一步将进行技术优化，技术改进，以提高文本领域分类器的准确率，为互联网文本情

感要素抽取作好铺垫工作。 
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