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Abstract 
With the development of science and technology, multimedia teaching has gained popularity in 
the classroom, and in the teaching of science, a lot of drawing and calculation are often required. 
In this way, the application of Matlab to teaching is the general trend of integrating calculation, 
visualization and programming. With the rapid development of computer application, the intro-
duction of software assisted instruction into teaching process becomes a part of teaching reform. 
In this paper the Matlab application in mathematics teaching was reviewed for nearly ten years, as 
well as other science teaching present situation, the examples in the typical application of some 
subjects, and the future development of Matlab in the teaching application is predicted. 
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摘  要 

随着科技的发展，多媒体教学在课堂上得到了普及，而在理科的教学中又往往需要进行大量的绘图和计

算。这样，集计算、可视化及编程于一身的Matlab应用到教学中便为大势所趋。计算机应用的快速发展，

让教学过程中引入软件辅助教学成为教学改革的一个部分。本文综述了近十年来Matlab在数学教学以及

其他理科教学上的应用现状，对其在一些学科的典型应用进行了举例说明，并展望了今后Matlab在教学

应用方面的发展。 
 

http://www.hanspub.org/journal/csa
https://doi.org/10.12677/csa.2018.810175
https://doi.org/10.12677/csa.2018.810175
http://www.hanspub.org


孙卓 等 
 

 

DOI: 10.12677/csa.2018.810175 1595 计算机科学与应用 
 

关键词 

Matlab，数学教学，理科教学，应用及展望 

 
 

Copyright © 2018 by authors and Hans Publishers Inc. 
This work is licensed under the Creative Commons Attribution International License (CC BY). 
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/ 

  
 

1. Matlab 简介 

Matlab 是 MatrixLaboratory (意为矩阵实验室)的简称，由美国 MathWorks 公司出品。Matlab 作为一

款卓越的数学软件，将矩阵运算、信号处理、数值分析、绘图功能、系统仿真建模于一身，让用户在易

学易用的环境中解决问题。因此，Matlab 也被誉为“万能的草纸”。 
Matlab 作为三大数学软件之一，在数学类科技应用软件中的数值计算方面一马当先。矩阵运算、

实现算法、绘制函数和数据图像、创建用户界面、连接其他编程语言的程序等 Matlab 都可以进行，这

些功能主要应用于工程计算、控制设计、图像处理、信号处理与通讯、信号检测、金融建模设计与分

析等范畴。 

2. Matlab 在教学上的应用实例 

在二十世纪九十年代，科技的快速发展让计算机在各个领域都占有一席之地，多媒体在教学中的应

用也越来越受到重视。Matlab 应用到在理科教学也因此成了热门。本文统计了在中国知网 CNKI《中国

期刊全文数据库》中收集的，关于 Matlab 在教学中的应用方面的文献，并简要总结了 Matlab 在教学领域

的应用研究现状。 
在 CNKI 的中国期刊数据库中使用“Matlab”、“教学”这两个词语，以模糊匹配的方式检索主题，

检索到 1995~2017 年共 4891 篇署名论文。检索到的文献年代分布情况如图 1 所示。 
从图中我们可以看出，最早关于 Matlab 在教学应用方面的文献出现在 1995 年，1995 年至 2000 年，

文献数量增长较为缓慢，说明该领域的研究正在展开。进入新世纪，随着计算机的普及，Matlab 在教学

应用方面的文献也有了迅速地增长，尤其是在 2001 年到 2010 年这个时间区间内，计算机的普及让 Matlab
强大的计算能力在教学领域内更加受到重视。2010 年以后，虽然文献数量有所波动，但幅度不大，而且

走势趋于平缓逐渐稳定，这说明相关的应用研究已经逐渐成熟。 
除了对 Matlab 在教学领域方面的文献的分布年代统计之外，还对收集到的 119 篇 Matlab 在教学各领

域中的文献所占比率做了统计，统计结果如图 2 所示。 
从图 2 中我们可以看出 Matlab 在各学科中，主要集中在数学、物理和化学这几门学科，占其总量的

79.84%，说明 Matlab 辅助教学在这三门学科中应用的最多，本文也将以这三门学科为例介绍 Matlab 在

理科教学中的应用。 

2.1. Matlab 在数学教学上的应用实例 

函数图像在数学学科中有着重要的地位。因为函数图像具有抽象性，用以往的教学方法讲授函数知

识，学生往往会受到空间想象力的限制，难以理解和掌握。想从一定程度上改善这种现状可以采用软件

辅助的教学方法。 
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Figure 1. The years distribution of literatures 
图 1. 文献的年代分布 

 

 
Figure 2. Matlab in the chemical fields of the literature quantity distribution 
图 2. Matlab 在教学中各学科的文献数量分布 

2.1.1. Matlab 在中学数学教学上的应用实例 
在高中数学教学中，函数图像有着重要的地位，将教学与 Matlab 图形可视化功能巧妙结合，不仅可

以克服教师在黑板上作图难、作图慢的问题，更可以将函数的图像、概念及性质形象地表现出来，从而

使学生更直观地理解函数这一抽象的概念。 
钮明瑞[1]等将中学数学常见方程与方程组和 Matlab 结合起来，利用 Matlab 求解方程或分析方程结

果的几何意义，做到了数形结合。使用 Matlab 来求解方程或方程组的解并绘制相应的函数图像，代数式

的几何意义便可以直观快速地得到体现。例如求方程 2 1 0x x+ − = 的解，直接用公式求解，尽管并不难，

但数学意义其实不明确。如果利用函数图像，使 2 1y x x= + − ，然后画出对应的曲线，方程的几何意义便

很直观明确了。 
使用 Matlab 画出图形，如图 3，可以观察到，当 1.1618x = − 和 0.618x = 时， ( ) 0f x = 。这样，对于

方程 2 1 0x x+ − = 解的几何意义便有了明确的认识。 
又如求解由 1x y+ = 和 2 1y x= − 两个方程构成的二元一次方程组，解这个方程组非常容易，但是初

中生刚学习函数时，对于直线方程所代表的几何意义不清楚，对于二元一次方程组解的含义也不太明确。

使用 Matlab 把两个方程的几何图形表示出来，这对学生尽快掌握相关知识非常有帮助(如图 4 所示)。 
图 4 中的红色直线和蓝色直线分别对应于 1x y+ = 和 2 1y x= − 两个方程，而其交点便是该方程组的

解，这样不仅让学生进一步理解一次函数，更直观地理解了方程组解的几何涵义。 

2.1.2. Matlab 在大学数学教学中的应用实例 
此外，Matlab 在大学阶段的教学中也被广泛应用到高等数学、线性代数、数值分析以及概率论等学 
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Figure 3. The solution of the quadratic equation 
图 3. 一元二次方程的解 

 

 
Figure 4. The solution of the binary equation 
图 4. 二元一次方程的解 

 

科中，并发挥重要作用。 
(一) 在高等数学中利用 Matlab 求函数的极限。 
极限是高等数学中非常重要的概念，计算很繁琐，学生不容易明白。求一个函数的极限，经常要综

合利用比如等价无穷小替换、恒等变形消去非零因子、两个重要极限公式等方法，计算结果并不是那么

显而易见。徐森[2]通过 Matlab 的画图功能，描绘出函数 0
sinlim 1x

x
x→ = 的图像，如图 5。 

从图像上可以看出，当 x 无限趋近于 0 时， ( )siny x x= 的函数值无限趋近于 1，图像上直观的描述出

了“重要极限”的结论。另外，从图像上可以看出 ( )siny x x= 的左右极限存在且相等。函数的图像通过

Matlab 的绘图功能便可生成，通过观察了解极限的概念，对巩固学生对重要极限的掌握和理解有很大的帮助。 
(二) 在高等数学中利用 Matlab 绘制空间图形。 
空间图形一直在高等数学中占据很重要的地位，它的表达式由三元方程表示。绘制三维图像对于空

间想象力不好的学生有一定难度。张建勇[3]等利用 Matlab 软件具有的出色的计算功能和图像处理能力绘

制空间曲线之螺旋线如图 6。 
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Figure 5. Function image of y = sin(x)/x 
图 5. y = sin(x)/x 的图像 

 

 
Figure 6. Use plot3 to draw a spiral 
图 6. 使用 plot3 绘制螺旋线 

 

通过 Matlab 辅助做图，对教师来说，课堂的绘图和计算的时间得到了节省，自己的教学手段、内容

和形式得到了丰富。对于学生来说，也是事半功倍。 
(三) 在高等数学中利用 Matlab 进行行列式计算。 
线性代数中行列式、矩阵的逆、特征值、特征向量以及线性方程组等很多方面涉及的计算量都是很

大的，占用了学生大量的时间。我们可以将线性代数与 Matlab 联系起来，使得繁琐的计算通过简单的程

序命令得到解决。杜玉霞[4]等利用 Matlab 丰富的函数库来以及简单的 Matlab 编程语句解决这些繁琐且

计算量大的问题。例如在求一个矩阵的行列式，只需在 Matlab 中输入该矩阵，之后再用 det 函数即可得

到该矩阵的行列式的值。诸如此类的例子还有很多，比如利用 inv 函数可以求矩阵的逆，利用 eig 函数可

以求矩阵的特征值与特征向量，利用 rref 函数可以求多元一次方程组的解等等。 
通过这几个例子，我们可以看出，Matlab 的引入改变了线性代数的教学模式，既能提高学生的动手

能力，又能引发学生的学习兴趣，还节省了大量的计算时间。这样的教学方式既能培养学生的观察能力、

归纳能力，又能让学生不仅知其然也知其所以然，从而获得更好的课堂效果。 
(四) 在高等数学中利用 Matlab 解决算法问题。 
数值分析是一门探讨怎样利用计算机去解决数学问题算法的学科，主要内容有：误差分析，插值法，
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数值微积分，数值代数，矩阵计算和微分方程数值解法等，是一门计算量大，算法多，实践性比较强的

专业课。在以前的教学中，常利用 C 语言实现上述算法。利用 C 语言实现，要求要具有熟练的 C 语言语

法和编程技巧，而且语句繁琐，不易记忆和理解。使用 Matlab 来实现这些算法，不仅效率高，并且能直

观展示算法的实现过程，操作简单方便，能让学生从复杂的底层编程中解脱出来，激发他们的学习兴趣

和效率。王春梅[5]用 Matlab 实现最小二乘拟合。输入表 1 中的数据，使用 Matlab 的 polyfit 功能函数进

行拟合，便可以得到解和函数，还可以得到拟合后的函数与原数据的图像对比，如图 7，有利于学生更

直观地进行观察与分析。 
其中的道理和方法只要被表述清楚，之后用 Matlab 即可实现，代码简洁，图像和文字也都能将结果

清晰地表达出来，学生的学习兴趣自然也有所提升了。 
(五) 在高等数学中利用 Matlab 进行概率统计。 
概率统计是大学数学中主要的构成部分。其实质是由概率论和统计分析两部分组成的，涉及离散或

连续型随机变量、多种分布函数与概率密度函数、点估计与区间估计等较抽象的知识点。翁智峰[6]将
Matlab 引入后，其庞杂的数据处理和显示都可以采用 Matlab 来解决。这样，不但可以激发学生的学习兴

趣，活跃课堂气氛，还可以加强学生对概率统计基础的定义及技巧的掌握，加强学生实际操作的本领。

比如：参数估计与假设检验、方差分析与回归分析、随机过程计算与仿真等。学生对概率统计学习的思

维方式会被 Matlab 的引入而改变，在今后的学习与工作中具有更强的变通思维和实践本领。 

2.2. Matlab 在其他学科教学上的应用实例 

2.2.1. Matlab 在物理教学上的应用实例 
将现代信息技术与物理教学进行融合是促进物理教学信息化现代化的重要途径，也是物理教学改革

的发展方向之一。在中学物理教学中应用信息技术，可以有效提高课堂效率，提升学生的认知和理解能

力。肖展望[7]利用 Matlab 解决中学物理受力分析的典型的问题，具体如下： 
 
Table 1. The data of x and y 
表 1. x 与 y 的数据 

x 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 

y 1.75 2.45 3.81 4.80 8.00 8.60 

 

 
Figure 7. The contrast of x and y 
图 7. x 与 y 的图像对比 
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一个质量 w = 0.41 kg 的木块在 F 的牵引下以 3 m/s2 的加速度沿斜面向上做匀加速运动，F 与斜面所

成的角度设为 α。已知斜面倾角 θ = 30˚，木块与斜面之间的动摩擦因数
3

3
µ = ，重力加速度 g = 10 m/s2。

问 α取何值时，F 有最小值？F 的最小值是多少？ 
对物体受力分析如图 8 所示， 
沿斜面方向： cos sinF mg maα θ− = ， 
垂直斜面方向： sin cos 0NF F mgα θ+ − = ，其中 f NF Fµ= 。 

联立解得：
( )sin cos

cos sin
mg ma

F
θ µ θ
α µ α
+ +

=
+

，此式表明 F 是 α 的函数，将方程式等输入到 Matlab 中，

可得 F 的最小值 Fmin = 4.5 及其对应 α的值 α = 30。还可得到 F 随 α的变化函数的图像，如图 9 所示，

更直接地表现出 F 与 α的关系。 

2.2.2. Matlab 在化学教学上的应用实例 
在化学教学中，同样涉及到大量的计算。尤其是在处理实验数据上，Matlab 的引入，让高效、准确

的计算不仅减轻老师和学生的在的负担，Matlab 的图形功能还能让学生更直观地理解化学反应原理，让

学生投入更多的精力到学习中来。 
高锦红[8]通过几个典型的化学实验，将测定的若干组实验数据输入到 Matlab 中得到对应的表达式及 

 

 
Figure 8. Force analysis of objects 
图 8. 物体的受力分析 

 

 
Figure 9. Relations between F and α 
图 9. F 与 α的关系 
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图像，结果表明，Matlab 计算结果准确，图像直观，结果合理。利用该软件可以激发学生在实验过程中

的热情，Matlab 也可以用来处理复杂的数据信息在学习和工作中。 
姚卫峰等[9]用 Matlab 软件进行辅助教学，以电位滴定数据处理和配位滴定酸效应曲线计算为例讲授

如何应用 Matlab，减少学生绘制曲线时间，简化数据分析的过程，使学生更容易理解和掌握。 

3. 展望 

Matlab 软件体积较大，对电脑配置要求比较高，在发展不均衡的今天，不能保证每人电脑里都可以配备

有 Matlab 软件。不过在共享时代的大背景下，我们可以尝试做出共享 Matlab 让更多的人都可以随时随地的

使用这款软件。比如说利用 HTML5 的技术，将 Matlab 与网页结合起来，浏览器作为前台，是用户与 Matlab
交互的接口，服务器作为后台，计算用户输入的数据，存储用户个人信息等。这样打开浏览器，即可使用

Matlab。同时，我们还可以开发出“量身定制”的 APP 软件，即用户选择自己常用到的算法和功能，将其组

装成一个“个性精简版”的软件供用户在移动终端如智能手机上使用，让人人都能随时随地使用 Matlab。 

4. 结语 

通过上述实例，可以看到将 Matlab 应用到教学中来，弥补了传统教学手段，化抽象为具体，有利于

培养学生数形结合的思想，形成良好的思维习惯。并且还让学生提升了对理科这些抽象知识的感知能力，

激起学生掌握这些知识的兴趣。而且还能节省教师对题目的演算时间，大大提升课堂的教学效率。 
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